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Abstract

Two types of retrograde metamorphosed eclogite from Cejkov were investigated. The first type is pyroxene-bearing
amphibolite with pseudomorphs after garnet (Ca-amphibole, clinopyroxene, plagioclase, orthopyroxene) without a vis-
ible structure of the original eclogite. The second type is retrograde metamorphosed eclogite with Ca and Fe-Mg-Mn-
Li-amphibole, garnet, plagioclase, clinopyroxene and orthopyroxene that contain abundant clinopyroxene-plagioclase
and orthopyroxene-plagioclase symplectites after omphacite (up to c. 75 vol. %). The symplectite rims garnet grains
(pseudomorphs after garnet) and it is a common feature in both rock types representing changes from eclogite to am-

phibolite-granulite facies conditions.
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Uvod

Cocky eklogitu a s nimi i vyskyty jiz retrogradmé meta-
morfované v tésné prostorové asociaci s télesy ultrabazik
se v ramci moldanubické zény Ceského masivu vyskytuji v
jednotvarné jednotce moldanubika (ostrongska jednotka)
a prfedevsim v pestré jednotce moldanubika (drosendor-
fska jednotka) a v gfdlské jednotce (Medaris et al. 1995;
O’Brien, Vrana 1995; Faryad et al. 2013). V jednotvarné
jednotce jsou znamé vyskyty z oblasti Pejskov z. Pelhfi-
mova a byly popsany jednotlivé izolované vyskyty, napf. u
obce Cizkov (Medaris et al. 1995). V ramci geologického
mapovani a vyhledavaciho prizkumu na uranové zrudné-
ni v useku Pelhfimov - Humpolec byly v roce 1975 nové
zjistény amfibolizované eklogitické horniny v asociaci s
ultrabaziky v. od obce Cejkov, 3 km zjz. od Nového Rych-
nova (Litochleb 1980; Litochleb, Kristak 1985). Zaroven
byl vymapovan i mensi vyskyt amfibolizovaného eklogitu
v asociaci s amfibolity v sz. Milicova u Nového Rychnova.

Vzhledem k tomu, Ze eklogitické horniny této lokali-
ty nebyly dosud podrobné zkoumany, bylo v roce 2004
z vychozu o velikosti 1.5 x 1.1 m ve stfedni ¢asti lesika v.
od Cejkova (obr. 1) odebrano (J. Litochlebem a M. Fise-
rou) nékolik charakteristickych vzork( hornin. K podrob-
né&jSimu mikroskopickému vyzkumu byl nasledné vybran
pyroxenicky amfibolit s pseudomorfézami po granatu s
vyrazné plosné paralelni texturou (dale oznaceny B2) a
retrogradné preménény eklogit s masivni texturou (dale

oznaceny A1). Kontakt mezi obéma horninami je ostry.
V prostoru lesika se dale vyskytuji ulomky az balvany bio-
titického migmatitu (+cordierit, granat, muskovit) velikosti
do 1 m a dale necetné ulomky a balvany eklogitickych
hornin, misty vyrazné paskované, které budou pfedmeé-
tem dalSiho petrologického vyzkumu.

Geologie

Bezprostredni okoli vychodné& od Cejkova je tvoreno
jednotvarnou a pestrou jednotkou moldanubika (obr. 2).
Geologicka stavba uzemi ma vyrazné antiklinalni stavbu,
v jadfe antiklinaly vystupuje biotiticka pararula az migma-
tit (xcordierit, granat, sillimanit). Bazalni ¢ast pestré jed-
notky je v antiklinalnim uzavéru vrasové struktury tvorena
télesy sillimanit-granatické ortoruly, serpentinizovaného
peridotitu a retrogradné pfeménéného eklogitu. Pribéh
pruht hornin byl detailizovan magnetometrickym mére-
nim (Litochleb, Kristak 1985). Protahlé Cocky retrogradné
pfeménéného eklogitu délky v metrech az prvnich desit-
kach metrl se misty vyskytuji v blizkosti obdobné pro-
tahlych téles serpentinitu. Pfimy styk obou hornin nebyl
detekovan. Déle se na geologické stavbé podili jednotlivé
polohy erlanu a amfibolitu, Zily leukokratniho granitu a
télesa stfedné zrnitého dvojslidného granitu Ciméfského
typu (Litochleb, Kristak 1985).
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Obr. 1 Lokalita vyskytu eklogitickych hornin (v lesiku) vychodné od Cejkova. Zdroj mapy: http://www.mapy.cz/letecka.

Foto B. Sreinova, 17. 3. 2014.

Metodika vyzkumu

Horniny byly studovany pomoci polarizaéniho mikro-
skopu v kombinaci s elektronovym obrazem v mikroson-
dé.

Chemickeé slozeni studovanych mineralnich fazi bylo
kvantitativné stanoveno pomoci mikroanalyzatoru Came-
ra SX100 (Pfirodovédecka fakulta MU, Brno, analytik R.
ékoda) za podminek: WD analyza, 25 kV, 20 nA, primér
svazku elektrond 1 pm, pouziti standardy: augit (Si, Mg),
ortoklas (K), jadeit (Na), chromit (Cr), almandin (Al), an-
dradit (Fe, Ca), rodonit (Mn), TiO (Ti). Empirické vzorce
amfibolu byly pfepocteny na 23 kysliki a pomér Fe?*/Fe3*
byl odhadnut metodou 13 eCNK (Schumacher 1996).
Krystalochemické vzorce Zivce byly pfepocteny na 8 O,
krystalochemické vzorce granatu na 12 O, Fe?*" a Fe*
byly rozpoc¢teny na zakladé stechiometrie (Si + B. pozice
= 5). Pouzité zkratky minerald jsou podle Whitneyové a
Evanse (2010).

Dopliujici analyzy chemického sloZeni horninotvor-
nych minerald byly provedeny na elektronickém mikro-
skopu FEG-SEM Tescan Mira 3-GMU s pouzitim EDX
spektrometru X-Max 80mm (SDD ED fy. Oxford Instru-
ment (Ceska geologicka sluzba, analytik P. Halodova).
Podminky méfeni 15 kV urychlovaci napéti, proud svazku
3 nA, pracovni vzdalenost WD 15 mm, doba nacitani ana-
lyzy 40 s. Byly pouzity mineralni standardy fy SPI.

Petrografie a mineralogie

Pyroxenicky amfibolit s pseudomorfézami po
granatu (B2)

Amfibolit je stfedné zrnity, ma zfetelnou plo$né para-
lelni texturu, barva je tmavé zeleno€erna.

Makroskopicky patrna subparalelni, nezietelné pas-
kovana, textura se v mikroskopickém obraze projevuje
misty az chaotickym stfidanim protahlych zrn amfibolu
(délka 2 az 12 mm), dale klinopyroxenu (velikost 0.8 az
1.5 mm), protahlych shlukd zrn plagioklasu délky az 2
mm, ¢i jednotlivych xenomorfnich zrn plagioklasu délky
az 2.5 mm (obr. 3, 4). Pro vSechny popsané mineraly je
charakteristicka vyrazna poikiloblasticka struktura (obr. 5,
6), prezentovana symplektitovymi sristy amfibolu a pla-
gioklasu (Hbl-PI) a clinopyroxenu a plagioklasu (Cpx-Pl),
pfi¢emz prvni z dvojic kvantitativné pfevlada. Zfidka jsou
patrna protahla zrna amfibolu o délce az 5 mm, ve kterych
pozorujeme koralkovité sestavené nesouvislé prouzky
drobnych zrn plagioklasu, popt. oblé, ale i rizné rozekla-
né Hbl-PI symplektity (obr. 3).

Amfibol (55 obj. %) je vyrazné pleochroicky s Sedo-
zelenou barvou ve sméru Z, pfi styku s ilmenitem s vyraz-
nym odstinem do hnéda (Ti 0.23 apfu, edenit, anal. ¢. 5,
tab. 1, obr. 7). Cast zrn ma pii okraji vyraznou poikilitickou
stavbu a uzavira plagioklas (podil plagioklasovych zrn je
10 az 40 obj. %), pficemz opticka orientace amfibolu je
shodna s amfibolem v poikilitické ¢asti. Slozeni amfibolu
vétSinou odpovida edenitu (anal. €. 8, tab. 1, obr. 7), u
nékolika nejvétsich jedincl je mozno pozorovat jadra o
sloZeni magnesiohastigtsitu (anal. €. 4, tab. 1, obr. 7).
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Obr. 2 Geologické mapa vychodniho okoli Cejkova. Upraveno podle Litochleba a Kfist4dka (1985). Studovana lokalita
oznacCena Cervenym krouzkem. 1 a 2 - biotitické pararuly az migmatity (tcordierit, granat, sillimanit) monoténni
(M,) a pestre (M,) jednotky moldanubika; 3 - ortoruly; 4 - serpentinizovany peridotit (S); 5 - retrogradné pfeméneny
eklogit (E); 6 - erlan; 7 - amfibolit (A); 8 - stfedné zrnity dvojslidny granit centralniho masivu; 9 - Zilny drobnozrnny
granit; 10 - pfiblizny pribéh rozhrani monoténni a jednotky moldanubika; 11 - tektonické poruchy; 12 - smér a sklon
foliacnich ploch metamorfita; 13 - rudni pasmo s polymetalickou mineralizaci.
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Obr. 3 Mikrofotografie struktury amfibolitu s amfibolem  Obr. 4 Mikrofotografie struktury amfibolitu s amfibolem,

(Hbl), ilmenitem (llm), ortopyroxen-plagioklasovy- ilmenitem, ortopyroxen-plagioklasovymi a amfibol
mi (Opx+Plg) a amfibol-plagioklasovymi (HbI+PIg) -plagioklasovymi symplektity. Obrazek v polarizo-
symplektity. Del$i strana obrazku je 5.9 mm. Foto vaném svétle, delsi strana obrazku je 5.9 mm. Foto
B. Sreinova. B. Sreinova.

Obr. 5 Mikrofotografie amfibolitu s amfibolem (Hbl), pla-  Obr. 6 Mikrofotografie amfibolitu s amfibolem, plagiokla-
gioklasem (Plg), clinopyroxenem (Cpx) a s klinopyro- sem, clinopyroxenem a s klinopyroxen-plagioklasovy-
xen-plagioklasovymi (Cpx+Plg) symplektity ve struktu- mi symplektity ve strukture horniny. Vétsi jedinec am-
fe horniny. Vétsi jedinec amfibolu vpravo dole. Delsi fibolu vpravo dole. Obrazek v polarizovaném svétle,
strana obrézku je 2.95 mm. Foto B. Sreinova. delsi strana obrézku je 2.95 mm. Foto B. Sreinova.

Diagram Parameters: Cas = 1.50; (Na + K)a > 0.50

Ti<0.50
1.0 -——-
pargasite
(VIAl 2 Fe3+)
~ edenite oH O magnesiosadanagaite
o
o magnesiohastingsite
L = . (VIAI < Fe3+) B
+
o 0.5 -
= .
g ferropargasite
(@]
> ferro-edenite sadanagaite
hastingsite Obr. 7 Slozeni amfibolu v dia-
9 gramu CaB = 1.50; (Na +
L K)A = 0.50; Ti < 0.50 (podle
0.0~ | . \ , ; ; | Leake at al. 1997). Prazd-
7.5 7 0 6 5 6.0 55 5 0 4.5 né étvereéky - vzorek BZ,

Siin formula plné CtvereCky - vzorek A1.
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Tabulka 1 Chemické analyzy amfibolu v hm. %
Vzorek B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1
anal. €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
SiO, 4590 43.44 46.22 4422 4567 48.03 4857 46.44 4427 4258 43.59 43.57 43.77 47.44 4414
TiO, 044 055 054 042 210 1.61 126 023 070 069 138 137 153 120 1.14
ALO, 11.26 13.56 11.10 1285 1019 7.83 7.34 1022 1090 12.06 1191 1152 10.89 7.83 10.28
Cr,0, 009 009 008 007 019 019 0.14 041 000 000 005 0.02 0.00 0.06 0.00
Fe,O, 700 6.00 628 666 147 294 333 473 1313 13.88 805 9.07 1126 7.16 6.40
FeO 6.31 750 6.77 743 1130 969 8.71 8.16 194 0.78 11.68 11.08 10.10 1247 14.41
MnO 025 026 026 016 016 012 012 015 026 023 015 024 022 025 025
MgO 13.65 1235 1349 1250 1269 14.10 14.83 1354 1271 12,02 893 895 9.20 10.33 8.56
NiO 0.04 030 003 002 002 005 0.07 003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZnO 000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 o0.00
CaO 11.44 1151 1133 1157 1193 1214 1235 11.85 10.36 10.67 10.72 10.63 10.24 11.10 11.06
Na,O 170 190 166 168 146 1.02 091 148 170 175 122 113 134 074 1.22
K,0 0.51 063 048 060 0.61 043 034 045 041 0.50 048 041 0.45 0.31 0.61
BaO 0.00 002 000 000 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 o0.00
SrO 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 o0.00
Pb 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 o0.00
F 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 205 203 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.00 0.02 003 000 000 0.00 0.02 000 000 000 005 003 0.03 0.00 0.04
H,0* 209 205 208 207 205 208 208 207 253 226 202 202 203 205 200
O=F,Cl 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
Total 100.66 99.87 100.32 100.24 99.90 100.23 100.05 99.75 9843 97.19 100.20 100.04 101.06 100.91 100.10
O 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Si 6.580 6.322 6.639 6.406 6.668 6.930 6.990 6.731 6.466 6.302 6.422 6.449 6.425 6.928 6.599
AlV 1420 1.678 1.361 1.594 1.332 1.070 1.009 1.269 1.534 1.698 1.558 1.551 1.575 1.072 1.401
8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.001 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000
AV 0.482 0.647 0.518 0.599 0421 0.262 0.235 0.476 0.342 0.506 0.517 0459 0.307 0.275 0.411
Ti 0.047 0.060 0.058 0.045 0.231 0.175 0.137 0.025 0.070 0.070 0.153 0.152 0.169 0.131 0.129
Cr 0.009 0.009 0.008 0.008 0.022 0.021 0.016 0.064 0.000 0.000 0.006 0.003 0.000 0.007 0.000
Fe3* 0.755 0.658 0.679 0.725 0.162 0.319 0.360 0.516 1.443 1.546 0.895 1.010 1.243 0.787 0.720
Fe? 0.756 0.912 0.814 0.900 1.380 1.170 1.049 0.989 0.236 0.970 1.443 1.371 1.240 1.523 1.801
Mn 0.030 0.032 0.031 0.020 0.019 0.014 0.014 0.018 0.032 0.029 0.019 0.030 0.028 0.028 0.031
Mg 2916 2.678 2.888 2700 2263 3.033 3.181 2926 2.767 2.652 1.967 1.975 2.012 2.248 1.908
Ni 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4999 4999 4999 5.000 4.501 4.999 5.000 5.018 4.990 4.900 5.000 4.973 4.999 4999 5.000
Ca 1.757 1.794 1.745 1.795 1.867 1.877 1905 1.840 1.621 1.692 1.697 1686 1.611 1.737 1.772
Na 0.473 0.536 0.461 1.470 0.413 0.286 0.253 0.417 0.481 0.502 0.350 0.325 0.380 0.210 0.353
K 0.093 0.116 0.088 0.110 0.113 0.079 0.063 0.084 0.076 0.094 0.090 0.078 0.085 0.057 0.116
Ba 0.000 0.001 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cl 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.012 0.008 0.008 0.000 0.010
OH* 2.000 2.000 1.999 2.000 2.000 2.000 1.995 2.000 2.000 2.000 1.988 1.992 1.992 2.000 1.990
Total 17.323 17.448 17.294 17375 17.396 17.241 17.220 17.340 15.263 15.116 17.137 17.089 17.076 17.004 17.241

1, 3, 5, 8 - edenit; 2, 4, 9, 10 - magnesiohastingsit; 6, 7, 14, 15 - magnesiohorblend; 11 az 13 - tschermakit; *
dopocitano
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Tabulka 1 Chemické analyzy amfibolu - pokracovani

Vzorek A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1

anal. ¢. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
SiO, 46.82 4312 4799 4420 5284 5325 53.75 53.13 5289 5250 53.00 53.05 5113 52.71
TiO, 1.21 0.51 0.91 1.31 0.04 0.02 0.39 0.05 0.58 0.08 0.03 0.03 1.94 0.08
ALO, 8.05 11.94 6.85 11.20 0.91 0.50 0.62 0.66 0.61 0.62 0.60 0.41 1.94 0.51
Cr,0, 0.07 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,O, 8.12 7.95 8.61 9.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FeO 11.31 1542 11.73 845 2748 29.18 26.92 2795 2897 30.04 2841 1358 30.23 29.60
MnO 0.25 0.31 0.24 0.19 0.39 0.33 0.34 0.46 0.64 0.63 0.65 0.64 0.72 0.50
MgO 10.29 6.68 10.57 10.13 1470 14.04 1532 1475 1384 1287 13.86 13.58 10.46 13.23
NiO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 10.57 10.85 10.71 1113 0.66 0.60 0.65 0.58 0.92 0.77 0.46 0.46 2.84 1.07
Na,O 0.86 1.47 0.84 1.22 0.05 0.00 0.05 0.07 0.08 0.06 0.07 0.04 0.30 0.09
K,0 0.45 0.16 0.34 0.48 0.00 0.02 0.03 0.04 0.02 0.02 0.00 0.00 0.04 0.00
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.03 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H,0* 2.03 1.99 2.04 2.05 2.03 2.00 2.03 2.01 2.01 1.98 1.99 1.99 1.96 1.99

O=FClI 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Total 100.06 100.42 100.87 100.06 99.10 99.95 100.11 99.71 100.56 99.57 99.08 99.28 99.72 99.75

O 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Si 6.885 6.468 7.010 6.481 7.924 7969 7.945 7936 7.889 7.947 7.986 8.001 7.804 7.945
AV 1115 1532 0990 1519 0.076 0.031 0.055 0.064 0.108 0.053 0.014 0.000 1.196 0.055

8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.001 8.000 8.000
Al 0.281 0.578 0.189 0.417 0.085 0.058 0.052 0.053 0.000 0.057 0.092 0.004 0.152 0.036
Ti 0.134 0.057 0.100 0.144 0.004 0.002 0.043 0.006 0.065 0.009 0.004 0.004 0.012 0.009
Cr 0.009 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe® 0.898 0.898 0.947 1.071 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe? 1.391 1935 1433 1.036 3.447 3.652 3328 3.491 3613 3.803 3.580 3.667 3.858 3.732
Mn 0.032 0.040 0.029 0.024 0.050 0.042 0.042 0.058 0.081 0.081 0.083 0.820 0.093 0.064
Mg 2256 1493 2301 2214 3278 3.131 3375 3.284 3.076 2905 3.114 3.052 2380 2.973
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

5.001 5.001 4999 4906 6.868 6.885 6.844 6.892 6.835 6.855 6.873 6.809 6.495 6.814
Ca 1.665 1.743 1676 1,748 0.106 0.096 0.102 0.093 0.147 0.125 0.074 0.074 0.464 0.173
Na 0.246 0427 0.238 0,347 0.014 0.000 0.015 0.021 0.023 0.017 0.019 0.012 0.088 0.025
K 0.084 0.030 0.063 0,090 0.000 0.004 0.005 0.008 0.004 0.004 0.000 0.000 0.009 0.000
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cl 0.007 0.001 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
OH* 1.993 1.988 1.991 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2000 2.000 2.000 2.000 2.000

Total 16.995 17.200 16.977 17.091 16.996 16.986 16.966 17.014 17.006 17.000 16.967 16.965 17.058 17.013

16, 18 - magnesiohorblend; 17 - ferotschermakit; 19 - tschermakit; 20 az 29 - grunerit; * dopocitano
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Klinopyroxen (15 obj. %) je svétle Sedohnédavé bar-
vy, nepleochroicky. Tvofi drobna protahla zrna velikosti
v desetindch mm, vyjime¢né az 1 mm. V pfipadé sym-
plektitd se podil plagioklasu pohybuje v rozmezi 25 az
30 obj. %. Podle chemického slozeni odpovida diopsidu
(En,Fs ,Wo,,).

Ortopyroxen je soucasti symplektitd pseudomorfozy
(obr. 8). Podrobnéjsi popis jejich vyskytu je uveden v od-
stavci ,Pseudomorféza po granatu” a ,Dal$i pseudomor-
fézy“. Chemické analyzy ortopyroxenu jsou uvedeny v
tabulce 2. Hodnota Mg/(Fe+Mg) se pohybuje v rozmezi
0.56 - 0.59 hm. % (obr. 9). Obsahy Al,O, jsou obvykle
nizké (< 0.69), ojedinéle na styku s plagioklasem obsah
dosahuje az 1.73 hm. %.

Plagioklas (25 obj. %) tvofi zrna velikosti v deseti-
nach mm az 1 mm. V horniné je vétSinou zonalni - jadro
An, . a okraj An_ .. Kyseleji jadra zaujimaji v prafe-
zech zrn plochu v rozmezi 30 az 80 %. Podil K,O je ma-
ximalné K 0.02 apfu. Chemické analyzy plagioklasu jsou
uvedeny v tabulce 3.

Pseudomorféza po granatu ovalného tvaru (obr. 8)
dosahuje velikosti 2 mm. Ma zfetelnou soustfednou stav-
bu. Ve stfedu pseudomorfézy a ponékud mimo stfed jsou
dva shluky xenomorfnich zrnek ortopyroxenu (En,,, anal.
¢. 1, tab. 2, obr. 9) spole¢né s plagioklasem (An,,, anal.
¢. 1, tab. 3) a s lupinky biotitu (velikost 0.04 - 0.3 mm),
které jsou situovany vétSinou mezi jednotlivymi shluky
symplektitického prorlstani Opx-Pl, ojedinéle jsou pfi-
mo v nich. V z6né 1 od stfedni &asti - viz obr. 8 - jsou
symplektity ortopyroxen-plagioklasu (Opx - En,,, anal. €.
2, tab. 2; Pl - An,, anal. €. 2, tab. 3) souvisle rozloZeny
kolem stfedni ¢asti pseudomorfézy. Tyto symplektity jsou
velikosti kolem 0.15 az 0.3 mm. Zéna 2 je na rozdil od
pfedchazejici zfetelné hrubozrnnéjsi, ma zrnitou struktu-
ru a jen z necelé poloviny pfileha k zoéné 1. Sklada se
z ortopyroxenu (En,,, anal. €. 3, tab. 3, obr. 8) a plagiokla-
su (An,,). Okrajovéa z6na (zéna 3) se rozklada kolem celé
pseudomorfozy (viz obr. 8), je tvofena silné zonalnim pla-
gioklasem (An,, - jadro, anal. €. 3, An,, - okraj, anal. €. 4,
tab. 3) a amfibolem (edenit, anal. ¢. 1, tab. 1, obr. 8). Na
styku ojedinélych zrn ortopyroxenu (Eng, anal. €. 4, tab.
2) s amfibolem (magnesiohastingsitem, anal. ¢. 2, tab.
1) pozorujeme cummingtonit (Si 7.94 apfu, Mg/(Mg+Fe?*
0.61).

59’

Obr. 9 Slozeni ortopyroxenu v diagramu enstatit - ferosilit
a AlL,O, - Fe/Fe+Mg. Ve vzorku B2 je zastoupen vy-
hradné enstatit, ortopyroxen ze vzorku A1 ma ferosi-
litové sloZeni, pripadné ojedinéle enstatit-ferosilitové
sloZeni (Eng, - Fs,,).

Obr. 10 Symplektit plagioklas (Plg) - ortopyroxen (Opx)
v amfibolu (Hbl), svétlé zrno nélezi ilmenitu (llm). Mik-
rofotografie BSE. Foto P. Halodova.

Hbl = S

Obr. 8 Mikrofotografie amfibolitu - pseudomorféza po
granatu se symplektity ortopyroxenu a plagioklasu
(Opx+PIg), s ilmenitem (llm), biotitem (Bt) a amfibo-
lem (Hbl). Oznaceni 1 - zéna 1; 2 - zéna 2; 3 - z6na
3). Delsi strana obrézku je 2.95 mm. Foto B. Sreinova.
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Tabulka 2 Chemické analyzy ortopyroxenu v hm. %, pfepocitano na 6 O

Vzorek B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 A1 A1 A1
anal. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 52.35 52.37 52.07 52.17 51.81 51.21 51.43 50.82 50.37 50.18
TiO, 0.03 0.02 0.03 0.04 0.00 0.00 0.08 0.06 0.30 0.09
ALO, 0.64 0.69 1.16 0.80 0.56 1.73 1.28 0.49 0.99 0.89
FeO 26.07 25.79 25.93 26.26 26.93 26.88 26.96 34.23 33.02 33.37
MnO 0.94 1.03 0.92 0.98 0.75 0.65 0.67 0.54 0.53 0.55
MgO 20.13 19.67 20.01 19.68 18.81 18.84 18.93 13.87 14.30 14.00
CaO 0.52 0.59 0.61 0.69 0.83 0.54 0.56 0.51 0.53 0.62
Na,O 0.04 0.00 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00
K,0 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
Total 100.72 100.16  100.76  100.65 99.72 99.85 99.91 100.52  100.11 99.70
Si 1.975 1.984 1.963 1.972 1.984 1.955 1.963 1.994 1.976 1.981
Ti 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.002 0.002 0.009 0.003
Al 0.028 0.031 0.052 0.036 0.025 0.078 0.058 0.023 0.046 0.041
Fe3* 0.024 0.000 0.023 0.020 0.010 0.012 0.011 0.000 0.000 0.000
Fe2* 0.799 0.817 0.794 0.811 0.852 0.846 0.850 1.123 1.083 1.102
Mn 0.030 0.033 0.029 0.031 0.024 0.021 0.022 0.018 0.018 0.018
Mg 1.132 1.111 1.124 1.109 1.073 1.072 1.077 0.811 0.836 0.824
Ca 0.021 0.024 0.025 0.028 0.034 0.022 0.023 0.021 0.022 0.026
Na 0.003 0.000 0.000 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000
K 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000
Total 4.013 4.001 4.012 4.010 4.004 4.006 4.006 3.992 3.994 3.995
En 59 58 59 58 56 56 56 42 44 43
Fs 41 42 41 42 44 44 44 58 56 57
Tabulka 2 Chemické analyzy ortopyroxenu - pokraéovani
Vzorek A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SiO, 50.77 50.38 49.86 48.82 50.28 51.56 50.25 49.78 50.89 50.37
TiO, 0.11 0.08 0.06 0.07 0.09 0.17 0.24 0.11 0.10 0.19
ALO, 0.68 0.65 0.33 0.49 0.43 0.75 0.78 0.87 0.78 0.88
FeO 33.63 33.82 35.75 34.59 34.40 29.65 32.15 31.69 32.17 31.88
MnO 0.59 0.71 0.78 0.86 0.69 0.10 0.69 0.68 0.72 0.75
MgO 14.09 13.59 12.49 13.28 13.15 16.78 15.26 14.79 15.34 15.14
CaO 0.43 0.49 1.03 0.92 0.93 0.75 0.62 0.77 0.64 0.72
Na,O 0.03 0.02 0.04 0.00 0.06 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
K,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 100.33 99.74  100.34 99.03  100.03 99.83 99.99 98.68  100.64 99.92
Si 1.991 1.992 1.985 1.965 1.992 1.990 1.969 1.977 1.978 1.974
Ti 0.003 0.002 0.002 0.002 0.003 0.005 0.007 0.003 0.003 0.003
Al 0.031 0.030 0.015 0.023 0.020 0.034 0.036 0.041 0.041 0.036
Fe3* 0.000 0.000 0.014 0.019 0.000 0.000 0.012 0.002 0.002 0.002
Fe?* 1.103 1.118 1.176 1.145 1.140 0.957 1.042 1.049 1.048 1.043
Mn 0.020 0.024 0.026 0.029 0.023 0.003 0.023 0.023 0.023 0.025
Mg 0.823 0.801 0.741 0.797 0.776 0.965 0.891 0.875 0.876 0.884
Ca 0.018 0.021 0.044 0.040 0.039 0.031 0.026 0.000 0.027 0.027
Na 0.002 0.002 0.003 0.000 0.005 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Total 3.991 3.990 4.006 4.020 3.998 3.989 4.006 4.001 3.998 4,000
En 43 42 39 41 41 50 46 45 46 46
Fs 57 58 61 59 59 50 54 55 54 54
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Tabulka 3 Chemické analyzy plagioklasu v hm. %, pfepocitano na 8 O

Vzorek B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
anal. €. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SiO, 43.93 43.96 57.30 45.54 59.24 50.19 59.08 45.63 59.70 4545 4459
ALO, 35.07 35.58 26.82 3450 25.32 31.06 25.40 3410 25.26 35.01 35.46
FeO 0.04 0.27 0.14 0.25 0.07 0.19 0.13 0.12 0.12 0.26 0.33
CaO 19.95 19.36 9.30 18.63 7.44 14.81 7.41 18.02 712 18.08 18.77
Na,O 0.62 0.57 6.47 1.40 7.22 3.26 7.19 1.27 7.36 1.21 0.86
K,O 0.01 0.00 0.05 0.08 0.30 0.09 0.35 0.03 0.24 0.00 0.00
Total 99.73 99.78 100.17 100.52 99.62 99.76 100.43 99.32 99.92 100.78 100.01
Si 2.040 2.040 2569 2101 2655 2229 2.649 2118 2.666 2.976 2.040
Al 1.920 1.946 1.417 1.876 1.337 1.677 1.342 1.866 1.329 1.909 1.938
Fe 0.014 0.010 0.005 0.010 0.003 0.007 0.005 0.005  0.004 0.010 0.013
Ca 0.993 0.961 0.447  0.907 0.357 0.727 0.356 0.896  0.341 0.896 0.932
Na 0.056 0.051 0.562 0.125 0.627  0.290 0.625 0.114  0.637 0.109  0.077
K 0.000 0.000 0.003  0.005 0.017  0.005 0.020 0.002 0.014 0.000 0.000
An 95 95 44 88 36 71 36 89 35 89 92
Ab 5 5 56 12 63 29 63 11 65 11 8
Kfs 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Tabulka 3 Chemické analyzy plagioklasu - pokracovani

Vzorek A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1
anal. €. 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
SiO, 44.63 55.04 4418 47.64 46.67 43.82 4511 44 .88 44.08 44.33
ALO, 35.23 28.80 34.85 33.32 33.35 35.16 34.54 34.71 35.48 35.24
FeO 0.34 0.20 0.19 0.32 0.51 0.36 0.58 0.72

CaO 18.93 11.32 18.91 16.61 17.41 19.01 18.21 18.54 19.52 19.33
Na,O 0.76 5.38 0.69 215 2.02 0.57 1.31 1.41 0.53 0.74
K,O 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.11 0.00 0.00
Total 99.89 100.74 98.82 100. 04 99.96 98.92 99.75 100.37 100.16 99.64
Si 2.065 2.466 2.065 2.185 2.154 2.049 2.091 2.074 2.064 2.052
Al 1.921 1.521 1.920 1.801 1.814 1.938 1.887 1.890 1.926 1.923
Fe 0.013 0.007 0.007 0.012 0.020 0.014 0.022 0.028

Ca 0.939 0.543 0.947 0.816 0.861 0.952 0.904 0.918 0.963 0.959
Na 0.068 0.467 0.063 0.191 0.181 0.052 0.118 0.126 0.047 0.066
K 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.006 0 0
Total 5.006 5.007 5.002 5.005 5.030 5.005 5.025 5.042 5.000 5.000
An 93 54 85 81 83 95 89 88 96 93
Ab 7 46 15 19 17 5 11 12 4 7
Kfs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DalSi pseudomorfézy

Pseudomorféza ovalného obrysu velikosti 1 mm je
tvofena agregatem plagioklasu (An, anal. €. 8, tab. 3) a
amfibolu (edenit, anal. €. 8, tab. 1) v poméru 75 : 25 %,
misty s malymi symplektity Hbl-Opx (En,, anal. €. 5, tab.
2). Tato pseudomorféza je pravdépodobné fez okrajovou
¢asti vétSi pseudomorfézy - viz zéna 3 u pseudomorfozy
po granatu.

Zcela ojedinéle se v zakladni hmoté v prostfedi amfi-
bolovych agregatu vyskytuji ovalné symplektity o velikosti
kolem 0.5 mm tvofené plagioklasem (An,, ., analyzy €.
10 a 11, tab. 3) a ortopyroxenem (En,,, analyzy ¢. 6 a
7, tab. 2, obr. 10) s jednotlivymi zrny amfibolu o slozeni
magnesiohastingsitu (anal. ¢. 9 a 10, tab. 1, obr. 11) -
pravdépodobné po granatu.

Apatit se vyskytuje v podobé tenkych i stfedné tlus-
tych sloupcovitych automorfnich krystald, které jsou zcela
zarostlé v plagioklasu. Délka krystalG je v rozmezi 0.02
az 0.2 mm. Vyjime¢né byla zjisténa zrna hypautomorfni-
ho omezeni velikosti az 0.2 mm. llimenit tvofi jednotliva
xenomorfni zrna protahla ve sméru foliace o velikosti do
1 mm. limenit je zcela zarostly v amfibolu, vice v8ak se
vyskytuje mezi zrny amfibolu (anal. €. 1, tab. 4). Rutil se
vyskytuje v podobé kratce sloupcovitych automorfnich
krystalt v plagioklasu, popf. v protahlych, oblych zrnech
mezi amfiboly a klinopyroxeny. Jednotliva obla zrna zir-
konu velikosti 5 - 10 ym se vyskytuji ve struktufe horniny,
téz zcela uzaviena v ilmenitu. Biotit se vyskytuje v po-
dobé drobnych lupinkd v centraini ¢asti pseudomorfozy
po granatu. Zcela ojedinéle je pfitomen mezi symplektity.
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Diagram Parameters: (Ca + Nas) < 1.00; (Mg, Fe?, Mn, Li)s = 1.00; Lis < 1.00

Orthorhombic

1.0

anthophyllite

o
3
|

gedrite

Monoclinic

cummingtonite

ferro-
anthophyllite

Mg/(Mg + Fe?*)

ferrogedrite
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o
grunerite

Obr. 11 Slozeni amfibolu v diagramu
(Ca + NaB) < 1.0; (Mg, Fe*, Mn,

o
o
T

L \

8.0

Tabulka 4 Chemické analyzy ilmenitu v hm. %, prepo-

¢itano na 3 O

7.0

6.0
Siin formula

Li) 2 1.0; Li < 1.0 (podle Leake at
al. 1997). Vsechny projekce amfi-
bolu néleZi ke vzorku A1.

8.0 7.0
Siin formula

Pyrit se vyskytuje v podobé ojedinélych xenomorfnich

zrn velikosti setin az desetin mm. Vé&tsi zrno je pfitomno
v pseudomorféze po granatu.

Retrogradné preménény eklogit s granatem (A1)

Retrogradné pfeménény eklogit je stfedné zrnita hor-
nina masivniho vzhledu s makroskopicky patrnymi zrny
granatu o velikosti az 3 mm. 75 % objemu horniny tvori
ortopyroxen-plagioklasové (Opx-Pl) a klinopyroxen-pla-
gioklasové symplektity (Cpx-Pl), které tvofi ovalné tvary o
velikosti v desetinach mm az 2.4 mm (obr. 13, 14). Vnitfni
stavba symplektitll je €asto paprscité koncentricka. Misty
v centralni ¢asti se vyskytuji drobna zrna ilmenitu a lu-
pinky biotitu. Tyto symplektity pravdépodobné predstavuji

ptavodni omfacit (Vogel 1966; Mysen, Griffin 1973; O'Bri-

en 1989; Joanny, Roermud 1991).

Granat (5 obj. %) tvofi ovalna zrna, ojedinéle i zrna
hranaté ohranicend, o velikosti 1 az 3 mm. V textufe hor-
niny jsou zrna granatu rozptylena nepravidelné, pficemz
vzdalenost mezi zrny je od 1 do 12 mm.

Symplektitovy obal granatu (obr. 15, 16) je tvofen ten-
kou zénou (0.25 - 0.4 mm, misty az 0.7 mm mocnou),
tésné prilehajici k povrchu granatu (zéna 1), slozenou
z ortopyroxenu (Fs,, anal. €. 8, tab. 2) a plagioklasu
(Ang,, anal. ¢. 12, tab. 3). Misty se vyskytuji jednotliva
zrna amfibolu (grunerit, anal. €. 20, tab. 1). DalSi - z6na

Vzorek B2 A1 A1
anal. €. 1 2 3
FeO 43.45 45.44 43.45
MnO 0.81 0.45 0.81
V,0, 0.15 0.1 0.15
MgO 0.28 0.52 0.28
Cr,0, 0.01 0.00 0.00
CaO 0.01 0.00 0.00
TiO, 55.25 52.98 55.25
Nb,O, 0.02

Ta,0, 0.03

Total 100.01 99.50 99.94
Fe?* 0.903 0.958 0.903
Mn2* 0.017 0.010 0.017
V3 0.003 0.002 0.003
Mg? 0.010 0.020 0.010
Cr¥* 0.000 0.000 0.000
Ca? 0.000 0.000 0.000
Ti% 1.032 1.005 1.033
Nb 0.000

Ta 0.000

Total 1.966 1.994 1.966

2 - je odlisné stavby. Tvofi ji ortopyroxen (Fs,,, anal. €. 12,

tab. 2) a plagioklas (An,,, anal. €. 11, tab. 3), ktery je zcela
ojedinéle zonalni (jadro An,,, anal. €. 11, tab. 3). Dalsi stu-
dované granaty maji v lemu jen Opx-PI symplektit (zona

Obr. 12 Ve strukture retrogradné preménéného eklo-
gitu  jsou zastoupeny ortopyroxen-plagioklasové
(Opx+PIg) a amfibol-plagioklasové (HbI+Plg) sym-
plektity, amfibol (Hbl) a ilmenit (llm). Delsi strana ob-
rézku je 5.9 mm. Foto B. Sreinova.
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Obr. 13 Mikrofotografie poikilitické stavby porfyroblas-  Obr. 14 Mikrofotografie poikilitické stavby porfyroblastu
tu amfibolu (Hbl) s ortopyroxen-plagioklasovymi amfibolu s ortopyroxen-plagioklasovymi symplektity.
(Opx+Plg) symplektity. Delsi strana obrazku je 5.9 Obrazek v polarizovaném svétle, delsi strana obrazku
mm. Foto B. Sreinova. je 5.9 mm. Foto B. Sreinova.
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Obr. 15 Symplektitovy, ortopyroxen-plagioklasovy  Obr. 16 Symplektitovy, ortopyroxen-plagioklasovy lem
(Opx+Plg) lem kolem granatu (Grt), s vyznacenou 1. kolem granatu, s vyznacenou 1. a 2. zénou, mimo

a 2. zénou, mimo zoénu je ilmenit (Ilm) a amfibol (Hbl). zénu je ilmenit a amfibol. Obrazek v polarizova-
Del$i strana obrézku je 2.95 mm. Foto B. Sreinova. ném svétle, delsi strana obrazku je 2.95 mm. Foto

B. Sreinova.

1), ojedinéle je tento lem pfitomen jen na ¢asti povrchu
granatu. Granat se potom pfimo styka s amfibolem za-
kladni hmoty.

Granat obsahuje uzavfeniny drobnych tence sloupco-
vitych krystalu rutilu (délka do 0.01 mm), ojedinéle tlusté
sloupcovité jedince o délce 0.6 - 0.1 mm. Dal8imi uzavie-
ninami jsou kfemen, plagioklas, K-zZivec, chlorit, zirkon,
biotit, pyrit a apatit v podobé jednotlivych zrn. Casté jsou
uzavieniny se dvéma i vice mineraly: amfibol - kiemen
(Hbl - Qtz), apatit - rutil - ilmenit (Ap - Rt - llm), ortopyro-
xen - amfibol - plagioklas (Opx - Hbl - PI) (obr. 17), rutil -

Obr. 17 Uzavrenina ortopyroxenu (Opx), amfibolu (Hbl) a
palgioklasu (PIg) v okraji zrna granatu (Grt). Mikrofo-
tografie BSE. Foto P. Halodova.
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Tabulka 5 Chemické analyzy granatu v hm. %, pfepocitano na 12 O

anal. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pozice rim rim 50 210 450 660 core 850 core
SiO, 37.90 38.16 38.11 37.86 37.84 37.78 37.88 36.96 37.43
TiO, 0.04 0.10 0.10 0.13 0.10 0.13 0.12 0.17 0.08
ALO, 21.39 21.40 21.23 21.16 21.38 21.06 21.00 20.44 20.64
Cr,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00
Fe,O, 0.36 0.40 0.39 0.65 0.60 0.71 0.82 1.91 1.32
FeO 26.87 25.65 26.68 26.48 26.47 26.24 25.45 24.45 25.80
MnO 0.55 0.47 0.58 0.57 0.56 0.59 0.27 1.40 0.56
MgO 4.27 4.23 3.90 3.66 3.68 3.56 3.97 3.52 3.59
CaO 8.35 9.56 8.95 9.55 9.68 9.81 10.17 9.53 9.42
Total 99.72 99.97 99.93 100.06 100.30 99.91 99.69 98.38 98.84
Si 2.985 2.990 2.998 2.982 2972 2.981 2.984 2.966 2.985
AV 0.015 0.010 0.002 0.018 0.028 0.019 0.016 0.067 0.015
AV 1.973 1.968 1.968 1.949 1.954 1.943 1.938 1.866 1.925
Ti 0.003 0.006 0.006 0.008 0.006 0.008 0.007 0.01 0.005
Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Fe® 0.021 0.023 0.023 0.039 0.035 0.024 0.049 0.115 0.079
Fe?' 1.770 1.681 1.755 1.744 1.739 1.731 1.676 1.641 1.721
Mn 0.037 0.031 0.039 0.038 0.037 0.039 0.018 0.095 0.038
Mg 0.501 0.495 0.457 0.430 0.431 0.419 0.466 0.421 0.427
Ca 0.705 0.803 0.755 0.806 0.815 0.829 0.859 0.819 0.805
Total 8.010 8.006 8.002 8.013 8.018 8.014 8.013 8.000 8.000
Alm 59 56 59 59 58 58 56 57 58
Prp 17 17 15 14 14 14 15 15 15
Grs 24 27 26 27 28 28 29 28 27

1 az 7 - linie od okraje ke stfedu zrna

Obr. 18 Uzavrenina biotitu (Bt), plagioklasu (Plg), rutilu
(Rt) a ilmenitu (llm) v granatu (Grt). Mikrofotografie
BSE. Foto P. Halodova.

ilmenit (Rt - lim), zirkon - apatit (Zrn - Ap), kfemen - chlorit
(Qtz - Chl), biotit - plagioklas - rutil - ilmenit (Bt - PI - Rt -
Ilm) (obr. 18). Velikost uzavfenin se pohybuje od nékolika
pm do 20 az 50 pm (u vice€etnych uzavrenin).

Chemické analyzy granatu jsou uvedeny v tabulce 5.
Od bezprostfedniho okraje (anal. €. 4.) postupné do jadra
(anal. €. 9.) na délce 850 pm byly provedeny bodové ana-
lyzy, které vykazuji jen nezfetelny trend zonéalnosti, coz se
projevuje v minimalnim rozptylu obsahu hlavnich slozek
(okraj - Alm, Prp. ., Grs,,; stfed - Alm,,, Prp,, Grs,) (obr.
19). Obsah spesartinové slozky je kolem 0.01.

100
almandin

40
grosular

Obr. 19 SloZeni granatu vzorku A1 v diagramu pyrop -
almandin - grosular (Ctvere¢ky). Pro porovnani jsou
uvedeny analyzy granatu z eklogitt moldanubika
(modra kolecka - Dudek, Fediukova 1974) a z lokality
Borek (¢ervené elipsy - Messiga, Bettini 1990).

Amfibol (20 obj. %) tvofi porfyroblasty dlouze sloup-
covitého habitu délky 8 az 22 mm, Sitky 10 az 15 mm.
Vétsi jedinci €asto uzaviraji Opx-Pl (Cpx-Pl) symplektity
(obr. 13). Déle se amfibol vyskytuje mezi jednotlivymi Opx
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Diagram Parameters: Cas 2 1.50; (Na + K)a <0.50

Caa < 0.50
103 - tremolite ‘
magnesihornblende

—_ tschermakite
+ L Bn
@ actinolite I
(IS m
" -
o 05 n
s L]
S ferro-
= actinolite ferrohornblende ferrotschermakite

ooL

| 1 1 | ! |
8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5
Siin formula

Obr. 20 SloZeni amfibolu CaB=1.50; (Na+K)A<0.50;
Ca<0.50 (podle Leake at al. 1997). Bilé ctvereCky -
vzorek B2; ¢erné CtvereCky - vzorek A1.

Obr. 22 Primy styk ortopyroxenu (Opx) s granatem (Grt),
bilé zrno nalezi ilmenitu (llm), symplektit je tvoren
plagioklasem (Plg) a ortopyroxenem, Sedy je amfibol
(Hbl). Mikrofotografie BSE. Foto R. Skoda.

-PI (Cpx-Pl) symplektity ve struktufe horniny (obr. 12). II-
menit je v amfibolu bud zcela zarostly, nebo se vyskytuje
na hranici mezi symplektity a amfibolem. V amfibolu se
ojedinéle daji pozorovat jednotliva zrna ortopyroxenu ve-
likosti kolem 0.15 mm. Chemické analyzy amfibolu jsou
uvedeny v tabulce 1, viz téz obrazek 20.

Ortopyroxen (5 obj. %) je xenomorfni, velikosti 0.2 az
0.8 mm, vyskytuje se v podobé symplektitu s plagiokla-
sem a clinopyroxenem (obr. 21), nebo je pferostly porfy-
roblastem amfibolu. V jednom pfipadé byl zjistén pfimy
kontakt mezi ortopyroxenem a granatem (obr. 22). Che-
mické analyzy ortopyroxenu jsou uvedeny v tabulce 2.
Hodnota Fe/(Fe+Mg) se pohybuje v rozmezi 0.57 - 0.61
(obr. 9).

Plagioklas (30 obj. %) je v ramci horniny pfitomen
v riznych asociacich a strukturnich polohach popsanych
vySe. Analyzy plagioklasu jsou uvedeny v tabulce 3. Zce-
la ojedinéle byla pozorovana zonalnost, kdy jadro (kolem
20 % plochy fezu zrnem) ma bazicitu An,,, zbytek zrna
(okraj) Ang,.

limenit (2 obj. %) se vyskytuje hlavné v podobé& ilme-

547

7 il *“:r’sh\ . iy o

Obr. 21 Postaveni ortopyroxenu (Opx) ve strukture horni-
ny s amfibol-plagioklasovymi (Hbl+Plg) a ortopyroxen
-plagioklasovymi (Opx+Plg) symplektity, s amfibolem
(Hbl) a ilmenitem (llm). Del$i strana obrazku je 2.95
mm. Foto B. Sreinova.

7 d By A\ N LT 6 L e
Obr. 23 Mikrofotografie retrogradné preménéného eklogi-
tu - vyskyt ilmenitu (llm) ve struktufe horniny s amfibo-

lem (Hbl), plagioklasem (Plg) a ortopyroxenem (Opx).

Del$i strana obrazku je 1.18 mm. Foto B. Sreinova.

nit-amfibolovych (lim-Hbl) symplektitl, které jsou sloze-
ny z drobnych zrn ilmenitu velikosti 10 az 60 ym a drob-
nych zrn magneziohornbledu (anal. ¢. 18, tab. 1), misty
je pritomen téz grunerit (anal. ¢. 29, tab. 1) a obla zrna
apatitu. V jadrech symplektitd se misty vyskytuji celistva
zrna ilmenitu. MdZeme tak uvaZovat o tvorbé ilmenitu ve
spole¢nosti s amfibolem. V jednom pfipadé byl uvnitf ce-
listvého zrna ilmenitu zjistén rutil. Im-Hbl symplektity jsou
protahlych tvard délky v desetinach mm az 1 mm a jsou
situovany mezi jednotlivymi Opx-PI (Cpx-PI) symplektity,
dale na hranici mezi Opx-Pl (Cpx-PI) symplektity a amfi-
bolem (obr. 23). Prostorova distribuce lIm-Hbl symplektitt
mezi Opx-PIl (Cpx-Pl) symplektity pfedstavuje s nejvétsi
pravdépodobnosti rozloZzeni pavodniho rutilu ve strukture
puvodniho eklogitu (O'Brien 1989). limenit je téZ pfito-
men jako uzavienina v granatu, ¢asto v tésné asociaci s
rutilem. Analyzy ilmenitu jsou v tabulce 4 (anal. . 2 a 3).

Zcela ojedinéle se ve struktufe horniny objevuji xe-
nomorfni zrna kiemene velikosti 0.4 - 0.6 mm, ktera jsou
zcela obrostla ortopyroxenem (Fs,,, anal. €. 15, tab. 2,
obr. 24, 25). Apatit se vyskytuje v podobé oblych zrn ve-
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Obr. 24 Mikrofotografie retrogradné prfeménéného eklogi-
tu. Postaveni kfemene (Qtz) a ortopyroxenu (Opx) ve
strukture horniny s amfibolem (Hbl), ortopyroxen-pla-
gioklasovym (Opx+Plg) symplektitem, plagioklasem
(Plg) a ilmenitem (vlevo dole, ¢erny). DelSi strana ob-
rézku je 1.18 mm. Foto B. Sreinova.

likosti 0.15 - 0.25 mm, jednak volné ve struktufe horni-
ny, dale uvnitf v lim-Hbl symplektitech. Nékdy zrna tvofi
nesouvislé Fetizky, které ve struktufe horniny dosahuji
délky az 1 mm. Apatit je béZné zarostly do granatu. Zir-
kon - jednotliva drobna zrna do 10 pm se vyskytuji ve
struktufe horniny, ojedinéle téz ve vétsich (v desetinach
mm) zrnech oblych tvard i automorfnich kratce sloupco-
vitych krystald, dale jako uzavrenina v granatu. Rutil byl
zjistén v ojedinélych zrnech v ilmenitu a v kfemeni, dale
jako uzavienina v granatu. Biotit - velmi zfidka tvofi jed-
notlivé lupinky ve struktufe horniny, vyskytuje se téz jako
uzavienina v granatu. Jedna se Mg-biotit (Foster 1962).
Chilorit - uzavfenina v granatu, pravdépodobné po biotitu.
K-zivec - uzavienina v granatu. Pyrit - drobna (do 10 pm)
zrna v granatu, ojedinéle vétsi zrna v pseudomorféze po
granatu a mezi mineraly zakladni hmoty.

Diskuse a zaveér

V oblasti Cejkova, byli zjistény dva odligné typy ret-
rogresovanych eklogitd, které se vzajemné lisi stupném
retrogrese.

Prvni typ pfedstavuje pyroxenicky amfibolit s pseu-
domorfézami po granatu (vzorek B2). Z dalSich minerall
je tu pfitomen Ca-amfibol, klinopyroxen, plagioklas a orto-
pyroxen (En,, ;). Tato hornina prosla béhem dekomprese
rekrystalizaci plivodni eklogitové mineralni asociace, spo-
lu s intenzivni deformaci, pfi¢emz se prakticky nezachova-
ly zadné palimpsestni struktury (symplektity po omfacitu,
v8esmérné zrnita textura ptivodniho eklogitu). Vznikla zfe-
telnd metamorfni foliace. Kolem pseudomorfézy po grana-
tu (?) se zachovaly reakéni zény: zéna 1 - okrouhlé Opx-PI
symplektity oklopujici cely stfed pseudomorfézy (Opx, PI,
Bt); zéna 2 - Opx-Pl symplektit, pfilehla jen z ¢asti na zonu
1 (obr. 8). Tyto symplektity vznikly v podminkach granuli-
tové facie (O'Brien, Vrana 1995; O'Brien 1997). Okrajova
zéna (zona 3) se rozklada kolem celé pseudomorfézy. Je
tvofena Hbl-PI symplektitem, jehoZ podminky vzniku odpo-
vidaji amfibolitové facii (Messiga, Bettini 1990; Medaris et
al. 1995). Hodnota Fe/(Fe+Mg) u ortopyroxenu se pohybu-
je vrozmezi 0.37 - 0.44. Biotit se zd4 nejmladSim minera-
lem celé asociace. limenit se vyskytuje zfidka.

e BN e B

Obr. 25 Mikrofotografie retrogradné preménéného eklo-
gitu. Postaveni kiemene a ortopyroxenu ve struktu-
fe horniny s amfibolem, ortopyroxen-plagioklasovym
symplektitem, plagioklasem a ilmenitem (vievo dole,
¢erny). Obrazek v polarizovaném svétle, del$i strana
obrazku je 1.18 mm. Foto B. Sreinova.

Druhy typ je retrogradni eklogit s reliktnim grana-
tem. Z dalSich mineralu se tu vyskytuji Ca-amfibol, Fe-Mg
-Mn-Li-amfibol, granat, plagioklas a ortopyroxen (Fs
-vzorek A 1.

Po dekompresi a rekrystalizaci plvodni eklogitové
asociace se zfetelné zachovaly obrysy textury/struktury
eklogitu. V prvé fadé jsou to Opx-PI (Cpx-Pl) symplekti-
ty pravdépodobné po omfacitu tvofici 75 obj. % horniny.
Dale je to rozmisténi ilmenitu, ktery se vyskytuje mezi
Opx-PI (Cpx-Pl) symplektity (obr. 23). Jednotliva celistva
zrna ilmenitu jsou obklopena lIm-Hbl symplektitem. Jen
jednou byl v ilmenitu zjistén rutil. Prostorova distribuce lim
-Hbl symplektitd mezi Opx-Pl (Cpx-Pl) symplektity pred-
stavuje s nejvétsi pravdépodobnosti rozlozeni plvodniho
rutilu ve struktufe plvodniho eklogitu (O'Brien 1989).

Granat vykazuje nevyraznou zonalnost. Okraj ma
hodnoty Alm_,, Prp,_, Grs,, a stfed Aim, Prp,, Grs,,. Jde
o almandin-grossular-pyropovy typ (obr. 19). Obsah Mn
slozky se pohybuje okolo 0.01. Granat obsahuje uzavreni-
ny drobnych tence sloupcovitych krystall rutilu (délka do
0.01 mm), ojedinéle tlusté sloupcovité jedince o délce 0.6
- 0.1 mm. Dal8imi uzavieninami jsou kfemen, plagioklas,
K-Zivec, chlorit, zirkon, biotit, pyrit a apatit v podobé jed-
notlivych zrn i skupin nékolika jmenovanych minerald.

Symplektitovy obal granatu (obr. 15) je tvofen tenkou
zénou tésné prilehajici k povrchu granatu (zéna 1), sloze-
nou z ortopyroxenu (Fs,,) a plagioklasu (Ang,). Misty se
vyskytuji jednotiva zrna amfibolu (griinerit). DalSi - zéna
2 - je zrnité stavby. Tvofi ji ortopyroxen (Fs,;) a plagioklas
(An ), ktery je zcela ojedinéle zonalni (jadro An,,). Obé
zény Opx - Pl vznikly v podminkach granulitové facie
(O’Brien, Vrana 1995, O’'Brien 1997). Dals$i studované
granaty maji v lemu jen Opx-P| symplektit (zéna 1), ojedi-
néle je tento lem pfitomen jen na €asti povrchu granatu.
Granat se potom pfimo styka s amfibolem zakladni hmo-
ty. Absence Opx - Pl zény na povrchu granatu mdze byt
zpUsobena tvorbou amfibolu béhem retrogrese. Hodnota
Fe/(Fe+Mg) u ortopyroxenu se pohybuje v rozmezi 0.57
- 0.61. Biotit je nejmladSim minerdlem celé asociace. II-
menit je hojny.

54-61 )
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