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Abstract

A rare hydrated lead uranyl phosphate, mineral dewindtite, was found in the mine dump material of the abandoned
uranium deposit Zalesi, Rychlebské hory Mountains, Silesia, Czech Republic. Dewindtite occurs there as lemon yellow
acicular crystals, having about 0.1 mm in length and forming crystalline aggregates in fissures and cavities of “gummite”
in association of dark green metatorbernite crystals. It is orthorhombic, space group Bmmb, the unit-cell parameters
refined from X-ray powder diffraction data are: a 16.032 (4), b 17.263(6), ¢ 13.605(4) A and V 3765(2) A%. Chemical
analyses of dewindtite correspond to the empirical formula (Pb, ,,Ca, ,.K, .,Cu, ..Ba, ,Co, ,Ni;:,)s, ,(UO,), ., [(PO,), .
(AsO,)

041080, 10)54.0002(OH), ¢~ 12H,0 on the basis of P+As+P 4 apfu. The origin of dewindtite is interpreted as product
of in-situ supergene alteration of primary uranium mineralization in environment near under the present surface.
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Uvod

Dewindtit, ortorombicky Pb,[(UO,),(PO,),0(0H)I,
“12H,0, je ponjérné vzacny uranovy supergenni mine-
ral, ktery byl v Ceské republice zjistén pouze na nékolika
lokalitach. Jeho Zluté az Zlutooranzové celistvé povlaky
a velmi drobné Zluté tabulkovité krystaly byly zjistény na
zile Geister v dolu Elias v jachymovském rudnim reviru
(Ondrus$ et al. 1997). Noveji byly jeho slabé krystalické
povlaky jasné Zluté barvy, tvofené velmi tence protahle
tabulkovitymi krystaly o velikosti do 60 um, nalezeny na
uranovém rudnim vyskytu Ryzovis§té u Harrachova (Sej-
kora et al. 2003). V Medveédiné tvofi mineraly z izomorfni
fady dewindtit - fosfuranylit Zluté az syté oranzové dlou-
ze tabulkovité krystaly o velikosti do 2 mm (Plasil 2007;
Plasil et al. 2009). Bez bliz§iho popisu a jakychkoliv dat
ho uvadéji i Fiala a Mrazek (1979) z uranového loziska
Zadni Chodov.

Charakteristika loziska

Opusténé uranové lozisko Zalesi se nachazi na vy-
chodnim svahu stfedni ¢asti Rychlebskych hor, v. od
obce Zalesi, jv. od obce Travna a cca 8 km jz. od Javor-
nika ve Slezsku (Ceska republika). Objeveno bylo v roce
1957 emanacnim prazkumem pfi regionalni prospekci Ja-
chymovskych dolt n. p. a dobyvano v letech 1958 - 1968.
Rudni zéna byla rozfarana v péti horizontech ze tfi stol (.
1, 2 a 3) a ze slepé jamy vyrazené ze Stoly €. 3. Kromé
dvou rudnich sloupt bylo ddinimi pracemi sledovano pres
30 zil a odzilka, z nichz 23 bylo dobyvano. Na péti patrech

bylo celkem vyrazeno 23.6 km horizontalnich dudlnich dél
a vytézeno pres 400 t uranu (Pluskal 1992; Cimala 1997).
Objemem ziskaného kovu je toto lozisko nejvétSim z fady
malych uranovych loZisek krystalinika Ceského masivu
(Suran, Vesely 1982). Po ukondeni t&Zby uranu byl pro-
veden prizkum na rudy Cu, zjisténé bilan¢ni zrudnéni je
vSak velmi nepravidelné a zjisténé zasoby malé (Fojt et
al. 1971).

Po geologické strance je lozisko Zalesi vazano na
styk parametamorfik ladecko-travenského pasma stron-
ské skupiny s novovilémovskym sektorem snéznickych
rul. Rudni mineralizace je vyvinuta v bazalni ¢asti tohoto
pasma, které je petrograficky velmi pestré - zastoupeny
jsou amfibolity, amfibolové a amfibol-biotitové bfidlice,
mramory a v mensi mife i erlany, svory, ruly, kvarcity a zily
lamprofyrd. Primarni zrudnéni kfemen-uraninit-karbona-
tového typu s lokalnimi vyskyty arsenidt Ni a Co a ¢astym
chalkopyritem je vyvinuto v podobé fady subparalelnich
Zil s generelnim smérem SSZ - JJV a uklonem 60 - 90° k
VSV. Mocnost zjisténych Zil kolisa od mm do m rozmérd.
P¥i téZbé bylo na loZisku zastizeno 25 vyznamnéjSich zil s
fadou odzilku, prakticky vSak bylo téZené zrudnéni vaza-
no na pét hlavnich zil (Pavel, €. 4, 7, 11 a 13). Vedle zilné
mineralizace je na lozisku vyvinuto i metasomatické zrud-
néni v silné karbonatizovanych krystalickych bfidlicich.
Dobyvana byla i dvé ,rudni télesa“ : téleso T2, tvofené
metasomatickym zatlaGenin krystalickych vapencl a v
mens$i mife i rul a svort kiemenem s rudnimi komponen-
ty, a téleso Gabor, kde bylo uranové zrudnéni vyvinuto v
plochach foliace amfibolovych hornin a v puklinach na né
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Obr. 1 Misto nalezu dewindtitu na povrchovém vychozu struktury Pavel
v Zalesi. Foto V. Toegel, 2014.

5

Obr. 2 Agregaty jehlickovitych krystalii dewindtitu nartstajicich v aso-
ciaci s krystaly metatorbernitu na alterovany ,gummit’, Zélesi. Sitka
zabéru 5 mm. Foto P. Fuchs.

kolmych (Suran, Vesely 1982; Cimala 1997).

Na lozisku byla rozliSena tfi primarni
mineraliza¢ni stadia, odpovidajici tfem roz-
dilnym mineralnim asociacim: uraninitove,
arsenidové a sulfidické (Fojt 1993; Fojt et
al. 2005). NejstarSi uraninitové stadium
je spojené predevsim s hlavnim primarnim
nositelem uranu — uraninitem. Typické pro
toto stadium jsou i mineral blizky coffinitu,
hematit, fluorit a clausthalit s dalSimi sele-
nidy - naumannitem, bohdanowiczitem, ne-
pojmenovanym Bi,Se, (Sejkora et al. 2006),
watkinsonitem (Topa et al. 2010), novym mi-
neralem litochlebitem (Sejkora et al. 2011),
umangitem, athabascaitem, berzelianitem,
klockmannitem (Sejkora et al. 2012), tie-
mannitem, hakitem, bukovitem, eucairitem,
eskebornitem a tfemi pravdépodobné novy-
mi mineralnimu druhy (Sejkora et al. 2014).
Velmi hojnym mineralem je chalkopyrit, jenz
jako nejmladSi slozka této asociace vystu-
puje spolu s kalcitem. Z nerudnich mineralQ
jsou zastoupeny kfemen, kalcit a dolomit.

Nasledujici je arsenidové stadium,
kde je zilovina reprezentovana hlavné do-
lomitem, mnohdy intenzivné zatlaCovanym
mladsim kalcitem, méné rozsifen je kifemen.
Nejstar§imi mineraly tohoto stadia jsou ryzi
kovy - stfibro a bismut, které slouzily jako
krystaliza¢ni zaklad arsenidd, které na né
narUstaji a zcela je obklopuji. Stfibro vSak
bylo naslednymi mineralizaénimi procesy
témeér beze zbytku vylouzeno. Bezprostied-
ni vnitfni okraj obalovych perimorféz tvofi
I6llingit lemovany Ni-kobaltinem. V&e byva
obklopeno rammelsbergitem. Podstatné
vzacnéjSi bismut obklopuji zonalné vyvinu-
té arsenidy a sulfoarsenidy. Ramcové sle-
duje krystalizace arsenidd vyvojovou fadu
od monoarsenidt (nikelin) pFes diarseni-
dy (rammelsbergit-safflorit) k triarsenidim
(skutterudit). Spolu s nimi jsou misty zastou-
peny i sulfoarsenidy (Ni-kobaltin, glaukodot
a arsenopyrit). Sulfidy s niklem a kobaltem
(Ni-bohaty pyrit, bravoit) patfi k nejmladSim
soucastem arsenidového stadia (Fojt 1972;
Fojt et al. 2005). Vzacné byla v agregatech
ryziho bismutu zjiSténa i mikroskopicka zrna
selenidu pravdépodobné izomorfni fady iku-
nolit-laitakarit (Fojt, Skoda 2005).

Nejmladsi, sulfidické stadium (pyrit,
sfalerit, chalkopyrit, galenit aj.) s previadaji-
cim kalcitem, je zastoupeno na lozZisku jen
v malé mife a pouze na zilach relativné vét-
Sich mocnosti. Jde o nékteré partie Zil ¢. 4,
7, 11 a 13 v hloubkovém horizontu 2. az 3.
patra (Fojt 1993; Fojt et al. 2005).

Obr. 3 Agregaty jehlickovitych krystalt de-
windtitu nardstajicich v asociaci s kry-
staly metatorbernitu na alterovany ,gu-
mmit* Zalesi. Sitka zabéru 5 mm. Foto
P. Fuchs.
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Na lozisku je dale vyvinuta velmi bohatd supergenni
mineralizace, zejména minerall U, Cu, Co, Ni, As a Se
véetné nové popsaného mineralu zalesiitu (Sejkora et al.
1999); zjistény zde byly mineralni asociace vznikajici jak
v podminkach supergenni zény in-situ (Fojt, Lefnerova
1973; Pauli§, Zima 1982; Mrazek, Novak 1984; Sejkora
etal. 2004, 2007b, 2008; Paulis et al. 2006, 2012, 2014b),
tak i (sub)recentni asociace vznikajici zvétravanim v pod-
minkach opusténych dulnich chodeb (Frost et al. 2009,
2010a,b; Plasil et al. 2008; Sejkora et al. 2007b, 2008).

Charakteristika dewindtitu

Dewindtit byl nalezen (VT) v kvétnu 2014 v jz. ¢asti
nevelké haldy v oblasti povrchového vychozu struktury
Pavel (obr. 1). Misto nalezu bylo lokalizovano pfiblizné 8
m zapadné od ohlubné Surfu €. 1, asi 0.8 m pod povrchem
haldy (GPS soufadnice: 50°21°19.55"" S; 16°57°10.85"
E). Oblast povrchovych vychozl struktury Pavel a dalSich
Zil je situovana cca 450 m vychodné od usti byvalé Stoly
€. 1 (1.5 km jv. od obce Zalesi), zilné struktury zde byly
sledovany z povrchu vice nez 10 nehlubokymi Sachticemi
(,Surfy“) pravdépodobné v prvni etapé prizkumu loziska
Zalesi v letech 1957 - 1959 (Janata, Zachaf 2007). Na
podzim roku 2014 byly zbytky haldového materialu v této
oblasti v rdmci rekultivacnich praci odtéZeny a odvezeny
do arealu GEAM v Dolni Rozince.

Dewindtit zde byl zjistén pouze na nékolika nevelkych
(3 - 4 cm) ulomcich nahnédle Zlutého gummitu s €erny-
mi relikty silné alterovaného uraninitu. Na puklinach a
v drobnych dutinach gummitu vytvafi dewindtit drobné
skupiny citrénové Zlutych jehlickovitych krystalt o délce
kolem 0.1 mm (obr. 2). Jednotlivé kiehké krystaly jsou
prasvitné az pruhledné a vykazuji skelny lesk. V kratko-
ani dlouhovinném UV-zafeni nevykazuje fluorescenci. V
asociaci vystupuji hojné tmavozelené lupinkovité, tlusté
tabulkovité ¢i soudeckovité krystaly metatorbernitu o veli-
kosti do 1 mm (obr. 3).

V haldovém materialu v bezprostifednim okoli nale-
zenych vzorkd s dewindtitem byly zjistény na ulomcich

Tabulka 1 Rentgenova praskova data dewindtitu ze Zalesi

hornin Casté a ploSné rozsahlé ukazky rdzové cervenych
povlaku drobné krystalickych agregatd minerald skupiny
vivianitu (erytrin/kéttigit/annabergit/hdrnesit) a relativné
Cast8ji i vzorky se selenidy (clausthalit, umangit) a super-
gennimi selenicitany (pfedevSim chalkomenit, vzacnéji
demesmaekerit).

Rentgenové difrakéni studium

Rentgenova praskova difrakéni data dewindtitu byla
ziskana pomoci praskového difraktometru Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym po-
ziéné citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni
(40 kV, 40 mA). Praskovy preparat byl nanesen v ace-
tonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci 8 s/krok detek-
toru). Pozice jednotlivych difrakénich maxim byly popsa-
ny profilovou funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym
fitovanim v programu HighScore Plus. Mfizkové parame-
try byly zpfesnény metodou nejmensSich ¢tvercl pomoci
programu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Pozice difrakénich maxim v rentgenovych praskovych
datech dewindtitu (tab. 1) odpovidaji publikovanym uda-
jim i teoretickému zaznamu vypocétenému z krystalové
struktury (Piret et al. 1990); ve srovnani s teoretickymi
daty byly zjistény vyznamné rozdily v intenzité jednotli-
vych difrakénich maxim, které nelze jednoduse vysvét-
lit pfednostni orientaci jednoho, pfipadné i vice smér(.
Obdobny jev uvadéji pro dewindtit z Harrachova - Ryzo-
visté Sejkora et al. (2003). Na tomto misté je nezbytné
podotknout, Ze rozliSeni dewindtitu a fosfuranylitu pouze
na zakladé rentgenovych praskovych dat je znaéné kom-
plikované a nejednoznacné (Sejkora et al. 2003, 2007a;
Plasil et al. 2009). Pro rozliSeni obou fazi je mozno vyuzit
(Sejkora et al. 2003) hodnot zpfesnénych parametrii ba c
zakladni cely (obr. 4). Zpfesnéné parametry zakladni cely
studovaného dewindtitu ze Zalesi jsou v tabulce 2 porov-
nany s publikovanymi Gdaji pro mineralni faze izomorfni
fady dewindtit - fosfuranylit.

h k | d, | d. h k | d

/ d

obs obs calc obs obs calc h k I obs obs calc

1 0 1 10.353 2 10374 1 3 5 24313 1 24315 2 6 6 1.7365 1 1.7386
2 0 0 7906 100 7950 7 O 1 22518 1 22586 4 5 6 1.71M1 1 1.7134
0 1 2 6.351 2 6329 0 1 6 22480 1 22483 0 1 8 1.6917 1 1.6925
2 2 0 5843 17 5874 3 6 3 22136 1 22117 5 0 7 1.6622 1 1.6621
2 1 2 4943 2 497 2 1 6 21679 2 21647 8 6 0 1.6456 1 1.6445
0 3 2 4414 6 4393 5 6 1 21160 1 21154 6 8 2 1.6300 1 1.6299
1 0 3 4360 2 4364 2 8 0 20830 2 20837 5 7 5 15897 1 1.5876
2 3 2 3854 5 385683 &5 1 5 20580 1 20599 4 10 O 1.5852 1 1.5855
2 4 0 3.806 3 3800 6 2 4 20422 1 20416 0 8 6 15635 <1 1.5632
1 3 3 3477 50 3477 8 0 0 20025 2 20040 3 10 3 1.5444 <1 1.5445
0 0 4 341 5 3401 4 0 6 19729 1 19736 2 8 6 1.5329 1 1.5343
0 1 4 3.348 6 3337 1 1 7 19154 1 19176 8 7 2 15163 <1 1.5162
2 0 4 3128 8 3131 4 8 0 18974 1 19000 8 0 6 15009 <1 1.5016
5 1 1 3.072 5 3071 1 2 7 18832 2 18830 9 1 5 14849 <1 1.4849
2 2 4 20953 2 2943 7 4 3 1.8490 1 18476 0 12 0 14389 <1 1.4386
4 4 0 2936 2 2937 3 0 7 18262 1 18266 4 11 2 14288 <1 1.4288
0 6 0 2879 9 2877 5 7 3 17959 1 17952 11 1 3 1.3841 <1 1.3831
1 0 5 2684 1 2683 4 7 4 17877 1 17871 9 7 3 13758 <1 1.3760
5 0 3 2631 1 2618 0 6 6 1.7801 1 1.7810
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Tabulka 2 Parametry zakladni cely mineralti fady dewindlit - fosfuranylit (pro porovnéani transformovany do postaveni

ortorombické prostorové grupy Bmmb)

a[A] b[A] c[A] VAT
Zalesi tato prace 16.032(4) 17.263(6) 13.605(4) 3765(2)
Medvédin (XME7ZZ) PIasil et al. (2009) 15.738(8) 17.345(9) 13.66(1) 3728(3)
Medvédin (M29) Plasil et al. (2009) 15.841(4) 17.322(5) 13.623(4) 3738(1)
Shinkolobwe (Zaire) Piret et al. (1990) 16.031(6) 17.264(6) 13.605(2) 3765
dewindiit Ryzovisté Sejkora et al. (2003) 15.725(2) 17.317(3) 13.629(3) 3711(1)
Jachymov Ondrus et al. (1997) 15.817(8) 17.286(6) 13.667(5) 3737
Jachymov Ondrus et al. (1997) 15.79(3) 17.32(1) 13.62(1) 3725
Grury (France) PDF 39-1350 15.826(6) 17.299(7) 13.641(2) 3735
Kasolo (Zaire) Hogarth, Nuffield (1954) 16.00 17.62 13.66 3851
Katanga (Zaire) PDF 8-328 16.01 17.50 13.70 3838
Abertamy Pauli$ et al. (2016) 15.893(6) 17.302(7) 13.738(5) 3777.6(4)
Smrkovec Paulis et al. (2014a) 15.827(4) 17.310(7) 13.729(5) 3761(2)
Medvédin (M25) Plasil et al. (2009) 15.793(7) 17.323(7) 13.768(5) 3766(1)
Medvédin (GA 120) PIasil et al. (2009) 15.769(5) 17.313(8) 13.759(7) 3757(2)
Medvédin (XME6ZV) PIasil et al. (2009) 15.770(9) 17.319(9) 13.757(9) 3757(3)
Medvédin (P2) Pl1asil et al. (2009) 15.793(6) 17.320(7) 13.75(1) 3761(3)
Bois Noir (France) Demartin et al. (1991) 15.778(3) 17.330(3) 13.769(2) 3765
Sardinia (ltaly) Demartin et al. (1991) 15.899(2) 17.300(3) 13.740(2) 3779
Peveragno (ltaly) Demartin et al. (1991) 15.890(6) 17.322(5) 13.790(5) 3796
Zambie Demartin et al. (1991) 15.862(6) 17.253(7) 13.702(5) 3750
fosfuranylit Margnac (France) I?iret, Piret-Meunier (1991) 15.835(7)  17.324(6)  13.724(4) 3765
Saskin, Sidorenko (1975)  15.95(2) 17.38(4) 13.75(2) 3812
Urgeirica Hoggart, Nuffield (1954) 15.85(1) 17.42(1) 13.76(1) 3799
PDF 6-43 15.85 17.42 13.74 3794
Horni Halze Sejkora et al. (2007a) 15.743(2) 17.295(4) 13.729(4) 3736(1)
RyzZovisté Sejkora et al. (1994) 15.780(7) 17.307(8) 13.725(8) 3748(2)
Kladska Paulis et al. (1999) 15.82 17.34 13.73 3766
Horni Slavkov Plasil et al. (2006) 15.774(4) 17.318(4) 13.791(3) 3767.5
Jachymov Ondrus et al. (1997) 15.48(2) 17.41(4) 13.82(2) 3725
Predbofice Sejkora (1993) 15.85(1) 17.31(1) 13.70(1) 3759
Kladska Sejkora (1993) 15.83(2) 17.27(2) 13.70(1) 3745
Chotébof Sejkora (1993) 15.772(4) 17.291(5) 13.734(4) 3745
17.8
v dewindtit (publikovana data)
@ dewindtit, Zalesi (tato prace)
& fosfuranylit (publikovana data)
= v
8 17.6
C
&
% v
‘g o O
..é 17.4 N o
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g Wy v ¢ %%9 ©
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Obr. 4 Hodnoty parametri c
a b zakladni cely mineralt
T T T fady dewindtit - fosfurany-
13.5 13.6 13.7 13.8 13.9 lit; publikovana data jsou

parametr ¢ zakladni cely

uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 3 Chemické sloZeni dewindtitu ze Zalesi (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
K,0 094 073 1.01 101 099 0.9
CaO 243 237 245 253 242 237
BaO 071 050 042 071 1.01 0.93
PbO 994 9.01 9.80 1043 1046 9.97
CuO 040 000 012 102 046 0.39
CoO 011 0.00 0.23 0.31 0.00 0.00
NiO 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
As,O, 1.81 181 256 202 118 1.50
P,O, 947 921 935 855 10.22 10.03
SO, 029 0.14 036 020 0.00 0.75
uo, 64.70 65.04 6559 64.04 65.02 63.79
H,0* 883 845 893 883 891 9.05
total 99.67 97.27 100.82 99.65 100.66 99.92
K 0.521 0.419 0.539 0.612 0.543 0.497
Ca 1.134 1.149 1.104 1.285 1.120 1.033
Ba 0.122 0.089 0.069 0.133 0.170 0.148
Pb 1.165 1.096 1.108 1.330 1.216 1.091
Cu 0.131 0.000 0.039 0.365 0.149 0.119
Co 0.037 0.000 0.076 0.117 0.000 0.000
Ni 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.064
> 3.124 2754 2.935 3.842 3.199 2.951
As 0.413 0.428 0.561 0.499 0.266 0.320
P 3.492 3.523 3.325 3.428 3.734 3.452
S 0.095 0.049 0.114 0.073 0.000 0.229
> 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
] 5919 6.176 5.786 6.375 5.898 5.447
Htot 25.661 25.490 25.018 27.894 25.652 24.528
OH 1.661 1.490 1.018 3.894 1.652 0.528

H,O 12 12 12 12 12 12

H,O* - dopocteny obsah na zakladé vyrovnani naboju
(OH) a ideélniho obsahu 12 molekul H,O; koeficienty
empirickych vzorcu pocitany na bazi P+As+S = 4 apfu.

Studium chemického slozeni

Chemickeé slozeni dewindtitu bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (PFirodovédecka fakulta, MU Brno, analytik J. Sej-
kora, R. Skoda), vinové disperzni analyza, za podminek:
napéti 15 kV, proud 2 nA, prdmér svazku 15 pym, stan-
dardy a pouzité vinové délky: baryt (BaL), albit (NaKa),
sanidin (AlKa, SiKa, KKa), spessartin (MnKa), Mg,SiO,
(MgKa), fluorapatit (PKa, CaKa), almandin (FeKa), gah-
nit (ZnKa), lammerit (CulLa, AsLa), vanadinit (PbMa, ClI
Ka), uranofan (UMa), Co (CoKa), Ni,SiO, (NiKa), ScVO,
(VKa), YPO, (YLa) a SrSO, (SKa). Obsahy méfenych
prvki, které nejsou uvedeny v tabulce, byly pod mezi de-
tekce pfistroje (cca 0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir
1985).

PFi studiu chemického sloZeni dewindtitu ze Zalesi
(tab. 3) byly vedle obsahd Pb (1.09 - 1.33 apfu) zjisté-
ny i vyznamné obsahy Ca (1.03 - 1.28 apfu) a K (0.42
- 0.61 apfu) a minoritni obsahy Cu (do 0.37 apfu), Ba
(do 0.17 apfu), Co (do 0.12 apfu) a Ni (do 0.06 apfu).
ZvySené obsahy Ca a K indikuji vyznamnou pfitomnost
fosfuranylitové komponenty ve studovanych vzorcich, po-
dobné obsahy uvadéji pro dewindtit z Medvédina PIasil
et al. (2009). Dewindtit se od fosfuranylitu odliSuje che-
mickym slozenim a krystalovou strukturou. Oba mineraly
maji sice stejnou topologii uranylovych vrstev (Burns et
al. 1996; Burns 2005), ale vykazuiji zfetelné rozdily v ob-
sazeni prostoru mezivrstvi. Dewindtit, na rozdil od fosfu-
ranylitu, neobsahuje v mezivrstvi jednu skupinu uranylu,
coz vyvolava nizsi celkovy pomér U : P (6 : 4 u dewindtitu,
7 : 4 u fosfuranylitu). Pomér U : P zjiStény u studovanych
vzork( v rozmezi 5.5 - 6.4 tak dobfe odpovida hodnotam
dewindtitu. Vzhledem ke komplikovanym heterovalent-
nim substitucim v kationtové &asti struktury (pfevazujici
3Pb — Ca+K+(H,0),+(UO,)) Ize hranici mezi dewindtitem
a fosfuranylitem klast pravdépodobné k hodnoté obsahu
1 apfu Pb (obr. 5). Tato hranice odpovida i zménam v po-
méru U : P a rozdilim v hodnotach parametri zakladni
cely (obr. 4). Definitivni vyfeSeni vztahu dewindtitu a fos-
furanylitu ¢eka na vyreSeni krystalovych struktur jak kraj-

3.5
3.0 1 v @ dewindtit, Zalesi (tato prace)
v dewindtit (publikovana data)
25 O fosfuranylit (publikovana data)
2.0
2
Obr. 5 Graf obsahu CatK vs. S 1.5 - v
Pb (apfu) pro mineraly fady <& v v @
de.windtit’— fosfuranylit; pu- o 1o _ _ v_v_éLy -
blikovana data pro dewin- )
dtit jsou prevzata z praci g8 o go
Piret et al. (1990), PIasil 0.5 o
et al. (2009); pro fosfura-
nylit z praci Demartin et ] o o
al. (1991), Piret, Piret-Me- 0 O B oo
unier (1991), Sejkora et al.
(2007), Plasil et al. (2009), T T T
Paulis et al. (2014) a Paulis 1 2 3
et al. (2016). Ca+K (apfu)
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nich tak i pfechodnych ¢leni na zakladé vzorkl s jasné
uréenym chemickym sloZenim. Empiricky vzorec dewind-
titu ze Zalesi (pramér péti bodovych analyz) je mozno na
bazi P+As+S = 4 apfu vyjadiit jako (Pb, ,,Ca, ,.K .,Cu, .
Bao.12C00.o4Nio.o1)23.12(Uoz)s.gz[(PO4)3.49(ASO4) 804)

O,(0OH), ,12H,0

o

0.41( 0_10]24.00

Zavér

Nalez vzacného fosfatu uranylu a olova dewindtitu
na haldach malého uranového loZiska Zalesi v Rychleb-
skych horach doplfiuje bohaté spektrum supergenni mi-
neralizace této unikatni lokality a je Ctvrtym potvrzenym
vyskytem této mineralni faze v Ceské republice. Vznik
asociace dewindtitu s metatorbernitem je vazan na in-situ
zvétravani primarni uranové mineralizace v podminkach
nehluboko pod dnesnim povrchem.
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