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Abstract

The new occurrence of well-crystaline Al-hydroxide, gibbsite, was found in the Hammerunterwiesenthal tephrite
quarry in Erzgebirge (Germany). Gibbsite forms lustrous transparent pseudo-hexagonal tabular crystals, their twins and
groups up to 3.5 mm in size. Gibbsite is monoclinic, space group P2,/n with following unit-cell parameters: a 8.669(2)
A, b5.070(2) A, ¢9.720(3) A, B 94.54(3)°, V 425.9(2) A®. Chemical analyses yield the average composition Al,O, 65.48,
Si0,0.04, H,O_,, 34.74, total 100.26 wt. % corresponding to the formula AI(OH), on the basis of 1 atom in cation
sites. Raman spectrum is in good coincident with published data for this mineral phase and is considerably different
from Raman spectra of another Al(OH), polymorphs. Gibbsite was found in the close association of natrolite. Natrolite
is orthorhombic, space group Fdd2 with following unit-cell parameters: a 18.368(5) A, b 18.591(7) A, ¢ 6.594(4) A, vV
2251(1) A% and its average composition Na,0 14.54, Al,O, 26.98, SiO,45.24, K,0 0.04, CaO 1.46, H,0_,_ 9.23, total

97.48 wt. % corresponding to formula (Na, ;,Ca, ), 6(Al, o,

Si

0,,-2H,0 on the basis 10 O.

2.94)25.01
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Uvod

Béhem nékolika navstév tefritového kamenolomu
Hammerunterwiesenthal firmy Richter & CO v roce 2013
bylo v lomu objeveno vétsi mnozstvi dutin vyplnénych
predevsim bilymi az Cirymi krystaly natrolitu a tlusté tabul-
kovitymi krystaly bilého, ¢irého az Zlutého kalcitu. B&€hem
bliz§iho vyzkumu ziskaného materialu byly zjist€ny dobie
vyvinuté krystaly gibbsitu, jehoZ vyskyt na této lokalit do-
sud nebyl znam.

Gibbsit tvofi spolu s nordstranditem, bayeritem a doy-
leitem jednu z polymorfnich modifikaci Al(OH), krystalu-
jici v monoklinické soustavé. Gibbsit se vyskytuje jako
podstatna slozka hlinikem bohatych lateritt (bauxitu), kde
vystupuje nejCastéji spolu s diasporem a bdhmitem. Vzni-
ka také jako hydrotermalni produkt alterace metamorfitti a
vulkanickych hornin. Casto se vyskytuje v podobé ledvini-
tych a polokulovitych agregatt bilé, Zlutavé ¢i namodralé
barvy, méné ¢asto pak v podobé tabulkovitych krystal(.
V Evropé jsou znamé vyskyty krystalovaného gibbsitu
napriklad ze syenitovych pegmatitd nedaleko norského
Sangesundu, kde tvofi ¢iré, tlusté tabulkovité krystaly
o velikosti okolo 3 mm v dutinach s natrolitem (Larsen
1981). Z Némecka je znamy vyskyt gibbsitu v terciérnich
vulkanitech na lokalité Barenstein, kde tvofi az 3 mm vel-
ké tabulkovité pseudohexagonalni krystaly nebo radialné
paprscité agregaty o priméru okolo 2 cm (Witzke 1994).

V Ceské republice se gibbsit vyskytuje na trhlinach nefe-
linickych vyvielych hornin v lomu Mokra u Zlutic, kde tvofi
bézové az hnédavé tabulkovité pseudohexagonalni kry-
staly, které Casto srustaji v podobé polokulovitych agre-
gatt (Cerny et al. 2002). Nové zjistény vyskyt tabulkovi-
tych krystalu gibbsitu na lokalité Hammerunterwiesenthal
je pfedmétem této studie.

Charakteristika lokality

Rozsahly nékolikaetazovy tefritovy lom Hammerun-
terwiesenthal se rozklada v tésné blizkosti stejnojmen-
né obce na jejim zapadnim okraji (GPS soufadnice:
50°26°45.476"“N 13°0'28.161“E) v bezprostfedni blizkosti
hranice CR/SRN, cca 11 km sv. od Jachymova a 20 km
jv. od Schwarzenbergu. V $ir§im okoli obce se pak nacha-
zi nékolik dal$ich lomu otevienych v mramorech a amfi-
bolitech a drobné relikty hlubinné tézby uranovych rud.
Lokalita Hammerunterwiesenthal spada v ramci geologic-
kého Elenéni do jednotky saxothuringika (sasko-durynskeé
zbny), ktera je zde litologicky reprezentovana prevazné
muskovitickymi svory, svorovymi pararulami a kvarcitic-
kymi svory s lokalnimi viozkami granatickych pararul,
mramor(, erland a amfibolita (obr. 1). Do téchto hornin
v mistech dnesni ¢esko-némecké hranice je intrudovano
téleso vulkanitl, které je reliktem terciérniho vulkanismu
v oblasti KruSnych hor. Toto nevelké téleso o rozmérech
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Obr. 1. Zjednodu$ena geologicka mapa okoli lomu Hammerunterwie§enthal. 1 - tefritovy lom Hammerunterwiesenthal;
% - aktualné tézeny lom v metamorfitech; 3 - byvaly tefritovy lom Ceské Hamry. Upraveno podle mapového serveru
Ceské geologické sluzby (www.geology.cz) a podle geologické mapy Hoth a Schellenberg (2006).

Obr. 2. Spodni etaz tefritového Ilomu
Hammerunterwiesenthal pfed jeho zato-
penim. Stav duben 2013, foto L. Vrtiska.

Obr. 3. Pohled na jiz zatopené spodni eta-
Ze tefritového lomu. Stav zari 2015, foto
L. Vrtiska.
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zhruba 1000 x 700 m a mocnosti do 250 m
(Rychly et al. 1992) zasahuje ¢aste¢né i na
uzemi Ceské republiky, kde bylo v minulosti
t&Zeno kamenolomem Ceské Hamry. Litolo-
gicky se jedna o horninu dfive oznaGovanou
jako fonolit (znélec), ktera dle mezinarodni
klasifikace odpovida tefritu (Rychly et al.
1992) a podle mineralogickych kritérii pak
odpovida slozenim sodalitickému trachyba-
zaltu (Shrbeny 1980). Samotné téleso tefritu
je na okrajich z ¢asti prekryto vrstvou tufd. V
mistech ¢esko-némecké hranice se do téle-
sa zafezava udoli hrani¢niho potoka Polava,
jehoz fluvialni sedimenty téleso v okoli poto-
ka ¢astecné prekryvaji.

Prvni zminka o tézbé tefritu v Hamme-
runterwiesenthalu pochazi z roku 1896.
Tézbu zde zalozil Ernst Moritz Richter, ktery
dodaval zde téZzeny kamen na stavbu Zelez-

nice spojujici Cranzahl s Oberwiesenthalem. AR B L Y .
Poet zaméstnancti v lomu postupné vzrostl Obr. 4. Ukazka natrolitu s nenapadnymi tabulkovitymi krystaly ¢irého

asi na 50. Té>ba v lomu narGstala. a to a gibbsitu. Hammerunterwiesenthal, Sitka zabéru 35 mm, foto L. Vr-
’ tiska.

TRAN

do obdobi druhé svétové valky, kdy pro ne-
dostatek muzu, ktefi byli povolani na fron-
tu, zac¢ala doCasné upadat. V roce 1945 se
tézba potykala také s nedostatkem financi.
Dne 23. 12. 1949 pak tézbu zastavil pozar
vznikly pfi zkratu v kompresorové stanici.
Lom zacal opét poskytovat Stérk az 1. 10.
1950. Tézba opét narUstala a v roce 1972
dosahla produkce 450 000 tun kameniva
ro¢né. Firma provadéjici zde tézbu patfi ro-
diné Richter(l a témér od pocatku tézby se
jmenuje Richter & CO. Vyjimkou bylo obdobi
mezi roky 1972 a 1990, kdy byl podnik vy-
vlastnén a pfejmenovan na ,VEB Splitt- und
Schotterwerk Hammerunterwiesenthal®.
Dne 1. 8. 1990 prevzal firmu Friedemann
Richter, ktery ji opét pfejmenoval na Rich-
ter & CO. Tato firma v Hammerunterwie-
senthalu tézi dodnes. Informace o historii

tézby byly ziskany z informacnich tabuli nad ' o T "‘ )
lomem, které jsou soudasti Nauéné stezky ObF. 5. Tabulkovity krystal gibbsitu na natrolitu. Lom Hammerunterwie-
Hammerunterwiesenthal a jsou bez uvede- senthal, Sifka zabéru 1.8 mm, foto L. Vrtiska.

nych primarnich zdroj informaci. Mineralo-
gicky je lokalita proslula prfedevS§im vysky-
tem krystalovanych zeolith vypliujici dutiny
v tefritu. Vyskytovaly se zde estetické ukaz-
ky ¢irych sloupcovitych krystalt thomsonitu,
které Casto tvofily az nékolik centimetr vel-
ké snopkovité nebo polokulovité agregaty.
Velmi hojnym zdejSim mineralem byl také
natrolit, ktery tvofil nejCast§ji Ciré sloupcovi-
té krystaly tetragonalniho prirezu, pfipadné
snopkovité shluky soubéznych krystal( bilé
nebo nardzovélé barvy dosahujicich délky
obvykle 1 -2 cm. V mineralogické sbirce Na-
rodniho muzea v Praze je uloZena zajimava
ukazka rizového natrolitu tvoficiho souvis-
lou vrstvu kratce jehli¢kovitych krystall pre-
krytych tenkou vrstvou cirého thomsonitu.
Z dal$ich minerall se na lokalité vyskytovaly
¢iré, bilé a Zlutavé krystaly kalcitu, krystaly
analcimu, mezolit, chabazit, stroncianit aj. S . ’
(Haake et al. 1994). Zajimavy je také vyskyt opr, 6, Tabulkovity krystal gibbsitu v dutiné s krystaly natrolitu. Lom
kfidove bilych sloupcovitych krystali gon- Hammerunterwiesenthal, $itka zabéru 1.8 mm, foto L. Vrtiska.
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narditu tvoficich tlusté kiry v dutinach tefritu o rozmérech
az 25 cm (Keck 2004). Lokalita Hammerunterwiesenthal
je z mineralogického hlediska blizka sousedni lokalité
Ceské Hamry na &eské strané hranice, ktera je navic zna-
ma vyskytem modrého anhydritu. Souhrnné informace o
obou lokalitach a jednoduché srovnani jejich mineralizace
podal Vrtiska (2015).

Lokalita Hammerunterwiesenthal byla navstivena
v dubnu a kvétnu roku 2013. V té dobé probihalo finalni
dotéZovani zbytka zasob a prace v lomu postupné usta-
valy (obr. 2). Voda z lomu v$ak byla stale od¢erpavana a
na spodnich etazich bylo mozné objevit velké mnozstvi
dutin se zeolity (pfevazné s natrolitem) a kalcitem. Pfi dal-
§i navstéve v fijnu téhoz roku jiz byla tézba
ukonéena a spodni patra lomu se postupné
zatapéla. Pfi posledni navstéveé v zafi 2015
jiz byla spodni dvé patra zcela zatopena, a =
v lomu zbylo jen velmi malo mineralogicky
zajimavého materialu (obr. 3). TéZba kamene
v okoli Hammerunterwiesenthalu se v sou-
¢asné dobé presunula do nedalekého lomu,
kde jsou tézeny metamorfity (amfibolity, erla-
ny) a odkud je téZeny material pfepravovan
k drti€im na okraiji tefritového lomu pomoci
pasového dopravniku.

Metodika vyzkumu

Povrchova morfologie vzork( byla sle-
dovana v dopadajicim svétle pomoci optic-
kého mikroskopu Nikon SMZ 1000 (Narodni
muzeum, Praha); tento mikroskop byl pouzit |
také pro separaci jednotlivych fazi pro dalSi
vyzkum, pro fotodokumentaci byl vyuzit mi-
kroskop Nikon SMZ25 s digitalni kamerou
DR-Ri1.

Rentgenova praskova difrakéni data po-
psanych mineralnich fazi byla ziskana pomo-
ci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Narodni
muzeum, Praha) s polovodi€ovym pozi¢né citlivym de-
tektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as
experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotlivych difraké-
nich maxim byly popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt
a upresnény profilovym fitovanim v programu HighScore
Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény metodou nej-
mensich ¢tverct pomoci programu Celref (Laugier, Bo-
chu 2011).

Chemické slozeni studovanych fazi bylo kvantitativ-
né studovano pomoci elektronového mikroanalyzatoru
Cameca SX100 (Narodni muzeum, Praha) za podminek:
WD analyza. 15 kV, 10 nA, prdmér svazku elektront 10
pm, pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Al, Si, K), apa-
tite (P), diopsid (Mg), halit (Cl), TiO, (Ti), almandin (Fe),
ZnO (Zn), rodonit (Mn), wollastonit (Ca), LiF (F), baryt
(Ba), celestin (Sr). Obsahy vySe uvedenych prvka, které
nejsou zahrnuty v tabulkach, byly kvantitativné analyzo-
vany, ale zjisténé obsahy byly pod detekénim limitem (cca
0.03 - 0.05 hm. % pro jednotlivé prvky). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP (Pouchou, Pichoir
1985).

Ramanovo spektrum gibbsitu bylo pofizeno za po-
moci disperzniho spektrometru DXR (Thermo Scientific)
spojeného s konfokalnim mikroskopem Olympus (Narod-

ni muzeum, Praha). Podminky méfeni v rozsahu 100 -
1200 cm™': zvétSeni objektivu 50%, pouzity laser 532 nm,
doba expozice 1s, celkovy pocet expozic 1000, nastave-
ny vykon laseru 6 mW, pouzita apertura 50 pm slit (5tér-
binova), velikost paprsku 0.7 um; v rozsahu 3000 - 4000
cm™: zvétSeni objektivu 10, pouzity laser 532 nm, doba
expozice 1s, celkovy pocet expozic 1000, nastaveny vy-
kon laseru 0.5 mW, pouzita apertura 25 ym pinhole (maly
kruhovy otvor), velikost paprsku 2.1 pm. Rozdilné nasta-
veni vykonu laseru bylo zplUsobeno prehfivanim vzorku
béhem méreni v rozsahu 3000 - 4000 cm-.

Obr. 7. Srostlice tlusté tabulkovitych krystali cirého gibbsitu z Hamme-
runterwiesenthalu, Sirka zabéru 3 mm, foto L. Vrtiska.

Obr. 8. Zdvojcatélé krystaly gibbsitu z Hammerunterwie-
senthalu, Sirka zabéru 3 mm, foto L. VrtisSka.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data gibbsitu z Hammerunterwiesenthalu

h k / dobs Iobs dcal(: h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
0 0 2 4844 100 4.845 3 1 1 23849 3 2384 -4 1 3 1.7510 1 1.7505
1 1 0 4.369 5 4373 -3 1 2 22001 <1 22901 3 1 4 16825 1 1.6842
2 0 0 4319 2 4321 0 2 2 22449 <1 22461 -2 2 4 1.6573 <1 1.6564
-2 0 2 3.360 <1 3359 -2 0 4 21875 <1 21881 2 2 4 1.5919 <1 1.5917
-1 1 2 3314 1 3.313 4 0 0 21622 1 21604 -1 2 5 1.5336 <1 1.5324
1 1 2 3183 1 3.183 1 1 4 20830 1 20838 1 1 6 1.4948 <1 1.4955
2 0 2 3.105 <1 3105 -3 1 3 20492 2 20486 3 3 0 1.4569 <1 1.4577
1 0 3 2946 <1 2.950 0 2 3 1.9932 1 19941 6 0 0 1.4398 <1 1.4403
2 1 2 2642 <1 2.648 2 2 2 1.9630 <1 19636 -6 0 2 14117 <1 14114
-3 1 1 24648 <1 24663 3 1 3 1.9156 <1 19163 -4 2 4 14019 <1 1.4002
0 2 1 24535 1 24525 -3 1 4 1.8050 1 18043 0 2 6 1.3624 <1 1.3620
0 0 4 24222 3 24223

Tabulka 2 Parametry zakladni cely gibbsitu pro mono- Tabulka 4 Vysledky méfeni Ramanovych spekter gibb-

klinickou prostorovou grupu P21/n situ
tato prace Ksenofontov, Kabalov (2012) tato Huneke et Rodgers pravdépodobné pfifa-
a [A] 8.669(2) 8.6676(2) prace al. (1980) (1992) zeni pasu
b [A] 5.070(2) 5.0741(1) 3618 3615 3618
c [A] 9_720(3) 9.7280(2) 3524 3520 3525 valen¢ni vibrace v (OH)
B [0] 9454(3) 9454(1) 3433 3431 3435
VIAT  4259(2) 426.5 3364 3361 3365
1085?
1019 1020
Tabulka 3 Chemické sloZeni gibbsitu z Hammerun- 935 deformadni vibrace
terwiesenthalu (hm. %) 891 892 892 5Al - OH
mean 1 2 3 4 5 844
A!zo3 65.48 65.65 65.79 64.88 65.76 65.33 817 815 815
SiO, 0.04 0.00 000 0.09 0.00 0.10 o1 ke valonE vib
H,0* 3474 3480 3487 3447 3485 34.72 SYMEIncke vaiencni vibrace
total 10026 10044 100.66 99.44 100.61 100.15 L 709 709 VA-O-Al
AP 0999 1.000 1.000 0.998 1.000 0.997 621
Si** 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 0.003 607 603
H* 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 570 567 568
mean - pramér 5 bodovych analyz; H,0* - obsahy do- 540 538 538 deformacni vibrace
pocteny na bazi idealniho vzorce gibbsitu; koeficienty 508 507 d Al-O-Al a/nebo
empirickych vzorcu pocitany na bazi Al+Si = 1 apfu. 446 443 443 libracni mody (OH)
431 429 429
Charakteristika zjiSténé mineralizace 413 411 412
Pfevazujicim mineralem krystalujicim na sténach du- 397 394 396
tin v tefritu je &iry natrolit tvofici sloupcovité krystaly spolu 381 378 379
se vzacngjsimi tabulkovitymi krystaly kalcitu. Gibbsit byl 372 371
n’alezen pouze na jedné druzové ukazce v asociaci s bi- 323 321 321
lym natrolitem.
307 306 306
Gibbsit 292 valen¢ni vibrace
Gibbsit byl zjistén v ploché driize krystalti bilého nat- 287 v Al-O-Al
rolitu nasedajici na tefritovou podlozku o rozmérech 11 x 264 262
9 cm v podob(:a velmi hOJ:n’)'/Ch ¢Girych perlet’ové’ail skelné 256 255 255
lesklych, tlusté tabulkovitych pseudohexagonalnich kry-
stalll o velikosti do 3.5 mm, narGstajicich na geneticky 242 242 242
starsi sloupcovité krystaly a snopkovité srostlice krystall 179 178 177
natrolitu (obr. 4). Tabulkovité krystaly gibbsitu nasedaji na 141 m¥izkoveé vibrace
natrolit bud samostatné (obr. 5 - 6) nebo v podobé shluk 116 116 15

a srostlic jednotlivych jedincl (obr. 7) &i jejich zdvojcaté-
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Obr. 9. Ramanovo spektrum gibbsitu v rozsahu 100 - 1200 cm™.
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Obr. 10. Ramanovo spektrum gibbsitu v rozsahu 3000 - 4000 cm.

Obr. 11. Drdza Cirych pseudotetragonalnich krystal( natrolitu z Hamme-
runterwiesenthalu, velikost vzorku 7 x 9 cm, foto L. Vrtiska.

lych krystald (obr. 8). V nékterych pfipadech
jsou jehlice natrolitu obrastany v kolmém
sméru tabulkovitymi krystaly gibbsitu. Gibb-
sit vykazuje velmi vyraznou $tépnost podle
pinakoidu (001). Rentgenova praskova data
(tab. 1) se shoduji s publikovanymi udaji pro
tento mineralni druh a zaroven se jedno-
znacné odliSuji od dat uvadénych pro ostatni
polymorfni modifikace Al(OH), - nordstrandit,
bayerit a doyleit. Z rentgenovych prasko-
vych dat uvedenych v tabulce 1 je zfejma
prednostni orientace preparatu zplsobena
dokonalou $tépnosti gibbsitu. Zpfesnéné pa-
rametry zakladni cely studovaného gibbsitu
(tab. 2) jsou ve velmi dobré shodé s publiko-
vanymi udaji.

Vysledky kvantitativni chemické analyzy
jsou uvedeny v tabulce 3; vedle pfevazujici-
ho ALO, byly Zjistény také minoritni obsahy
SiO, v rozmezi od 0 - 0.09 hm. %.

Vysledky méfeni Ramanovych spekter
studovaného gibbsitu v rozmezi 100 - 1200
cm™ (obr. 9) a 3000 - 4000 cm™' (obr. 10) vy-
kazuji dobrou shodu s vysledky publikova-
nymi pro tuto mineralni fazi (Huneke et al.
1980; Rodgers 1993) a zaroven se zfetelné
odliSuji od spekter ostatnich polymorfnich
modifikaci AI(OH), - nordstranditu, bayeritu a
doyleitu. Podrobné interpretace Ramanova
nebo infraterveného spektra nebyla ziejmeé
dosud publikovana; zejména pfifazeni jed-
notlivych pasua k vibracim Al-OH v oktaedru
je pomérné komplikované. Pokus o interpre-
taci jednotlivych pozorovanych pasu (tab. 4)
je zaloZen pfedevSim na udajich v dostupné
literatufe (Ryskin 1974; Nakamoto 2009; Sa-
alfeld, Wedde 1974; Ruan et al. 2002; Cejka
et al. 2014; Li et al. 2014; Sipos 2009).

Gibbsit obsahuje ve své krystalové struk-
tufe (Saalfeld, Wedde 1974) dva symetricky
neekvivalentni Al**, Sest symetricky neekvi-
valentnich O* a Sest symetricky neekviva-
lentnich H*, prostorova grupa P2,/n = C°,,
Z = 8. Struktura gibbsitu je tvofena vrstvami
propojenych oktaedr( hydroxidd hlinitych,
které jsou slozeny z iontd AP* vazanych
k Sesti oktaedricky koordinovanym hydroxy-
I0m. Kazdy z téchto hydroxyll je vazan ke
dvéma atomum Al. Tretina pozic Al je vakant-
ni. Pasy pfi 3618, 3524, 3433 a 3364 cm™
byly pfifazeny k valenénim vibracim v OH
vodikovymi vazbami vazanych hydroxyld.
Podle Libowitzkyho (1999) odvozené pfibliz-
né délky vodikovych vazeb O-H...O se pohy-
buji v rozmezi 3.2 - 2.78 A, coz odpovidam
hodnotdm vypoctenym z krystalové struktu-
ry gibbsitu (Saalfeld, Wedde 1974). Pasy a
ramena v rozmezi 1019 - 817 cm™ pfislusi
deformacnim vibracim & Al-OH, pasy pfi 791
a 711 cm™ symetrickym valenénim vibracim
v Al-O-Al; ramena a pas pfi 621 a 607 cm™’,
stejné jako pasy a ramena v oblasti 570 -381
cm™ deformaénim vibracim & Al-O-Al popfi-
padé libraénim modim hydroxylovych ionta
(OH). Pasy pfi 372 - 307 cm™ a 292 - 179
cm' pak valenénim vibracim v Al-O-Al; pasy
pfi 141 a 116 cm™' souvisi s mfizkovymi vib-
racemi.



Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 23, 2, 2015. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online)

253

Tabulka 5 Rentgenova praskova data natrolitu z Hammerunterwiesenthalu

h k / dobs Iobs dcalc h k / obs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dca/c
2 2 0 6.545 100 6533 5 1 1 3.166 7 3162 1 3 3 2.0576 1 2.0585
1 1 1 5.901 17 5887 2 2 2 2.939 5 2943 9 1 1 19377 <1 1.9390
0 4 0 4654 19 4648 6 2 O 2.908 2 2908 1 5 3 18816 <1 1.8821
4 0 O 4596 12 4592 3 5 1 2.866 27 2863 2 10 0 1.8237 3 1.8221
1 3 1 4.391 14 438 5 3 1 2852 19 2850 10 2 0 1.8015 1 1.8019
3 1 1 4367 14 4361 2 4 2 2.582 1 2581 9 5 1 1.7250 4 1.7267
2 4 0 4.151 31 4147 1 7 1 24444 5 24417 10 4 0 1.7079 1 1.7082
4 2 0 4120 17 4117 7 1 1 24186 2 24173 8 8 0 1.6334 3 1.6333
4 4 0 3.269 5 3267 0 8 0 2.3261 3 23239 11 5 1 14853 <1 1.4842
1 5 1 3.194 10 3190 3 7 1 22878 1 2285 4 12 0 1.4647 1 1.4680
Natrolit

Natrolit zjiStény na vzorku v asociaci s gibbsitem tvo-
fi bilé, hedvabné lesklé jehlicovité krystaly a jejich para-
leIni snopkovité shluky hojné pokryvajici povrch ploché
dutiny v tefritu. Krystaly natrolitu na studovaném vzorku
dosahuji délky 8 mm. Rentgenova praskova data nat-
rolitu z Hammerunterwiesenthalu (tab. 5) odpovidaji te-
oretickému zaznamu vypoctenému ze strukturnich dat
(Alberti et al. 1995). Zpfesnéné parametry studovaného
natrolitu se dobfe shoduji s publikovanymi udaji pro tuto
mineralni fazi (tab. 6). Vysledky kvantitativni chemické
analyzy (tab. 7) odpovidaji udajum uvadénym pro tuto mi-
neralni fazi (napf. Dana 1892; Ross et al. 1992). Zjisténa
primeérna hodnota T = Si/(Si+Al) = 0.59 se nachazi ve
spodni ¢asti rozmezi 0.59 - 0.62 uvadénému pro natro-
lit Albertim et al. (1982). Dominantnim kationtem je Na
(1.82 - 1.89 apfu), v malém mnozstvi byla zjisté€na pFitom-
nost Ca (0.06 - 0.13 apfu) a K (0 - 0.01 apfu). Empiricky
vzorec natrolitu z Hammerunterwiesenthalu (pramér Ses-
ti bodovych analyz) Ize na bazi 10 kyslikd vyjadfit jako
(Na1.83C80.10)Z1.93(A|2.07 Si2.94)25.01o10 ' 2H2O

Ve studovaném materialu ziskaném bé&hem terénnich
praci v lomu Hammerunterwiesenthal byly dale zjiStény

Tabulka 6 Parametry zékladni cely natrolitu pro orto-
rombickou grupu Fdd2

tato prace Alberti et al. (1995)
alA] 18.368(5) 18.3469(70)
b[A] 18.591(7) 18.5610(40)
c[A] 6.594(4) 6.587(4)
V [A%] 2251(1) 2243.12

velmi hojné druzy Cirych pseudotetragonalnich sloupco-
vitych krystall natrolitu (obr. 11) ¢asto s tabulkovitymi
krystaly ¢irého kalcitu, ktery mdze byt na prvni pohled
zaménitelny s opticky podobnymi krystaly gibbsitu. Na
jediném nalezeném vzorku s pFitomnosti gibbsitu vSak
krystalovany kalcit zjistén nebyl.

Tabulka 7 Chemické sloZeni natrolitu z Hammerunterwiesenthalu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
Na,O 14.54 14.84 14.42 14.30 14.36 14.78 15.12
ALO, 26.98 26.80 27.07 26.75 27.17 27.11 26.79
SiO, 45.24 46.33 44.72 44.78 44.64 45.73 46.07
K,O 0.04 0.03 0.10 0.05 0.00 0.00 0.00
CaO 1.46 1.13 1.31 1.61 1.89 1.36 0.91
H,0* 9.23 9.33 9.16 9.14 9.19 9.30 9.30
total 97.48 98.46 96.78 96.62 97.24 98.28 98.19
Na* 1.832 1.848 1.831 1.818 1.816 1.847 1.889
AR 2.067 2.029 2.089 2.068 2.090 2.059 2.035
Si+ 2.940 2.977 2.928 2.937 2.913 2.947 2.970
K* 0.003 0.002 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000
Ca* 0.102 0.078 0.092 0.113 0.132 0.094 0.063
>Na+K+Ca 1.937 1.928 1.931 1.935 1.948 1.941 1.952
H,0 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
T 0.59 0.59 0.58 0.59 0.58 0.59 0.59

Si

mean - primer Sest bodovych analyz; H,0” - obsahy dopocteny na bazi idealniho obsahu 2 H,O; koeficienty empiric-

kého vzorce pocitany na bazi 10 O apfu.
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Zavér

V soucasné dobé opustény a zatapény tefritovy lom
Hammerunterwiesenthal spolu s opusténym lomem Ces-
ké Hamry, zalozenym na Ceské strané stejného vulkanic-
kého télesa, patfil dlouha léta k vyznamnym a produk-
tivnim mineralogickym nalezistim, proslulym pFevazné
vyskytem krystalovanych ukazek zeolitd. Novy nalez
gibbsitu na této lokalité patfi vzhledem k charakteru ta-
bulkovitych az 3.5 mm velkych ¢irych krystall k minera-
logicky zajimavému vyskytu tohoto mineralniho druhu.
Je pravdépodobné, ze vyskyty gibbsitu byly na lokalité
Hammerunterwiesenthal béhem tézby cetnéjsi, avSak
pro svdj nenapadny charakter a vyraznou podobnost s
tabulkovitym kalcitem mohl byt pfehlizen.
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