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Abstract

At historical iron ore mining site near Ponikla, famous for natrodufrénite occurence, were described two minerals
from the coronadite group (hollandite supergroup) - hollandite and cryptomelane. They are present in cavities and
fissures of brecciated iron ore with quartz. Both form of greyish-black to black reniform aggregates with dull to sub-
metallic lustre several milimeters thick, covering the areas mostly up to 10 cm?2. Submicroscopic layers of hollandite
are alternating with the same of cryptomelane. Occurence of minerals from coronadite group was confirmed by the
powder XRD, as well as by IRS. Chemical data from EMPA-WDS confirmed presence of both phases with composition
close to its end-members, with minor admixture of Ca?*, Sr** a Fe®*, in case of hollandite also K*. We believe that these
minerals were originally described as psilomelane and pyrolusite in 19" century from the Ponikla. Co-existence of iron
and manganese oxidic minerals well corresponds to iron-rich residual deposits, where both elements remain fixed in
relatively stable minerals and their mobility remains unimportant even during lateritic weathering and carst formation.
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Uvod

PFi mineralogickém vyzkumu historického Zelezno-
rudného loziska Ponikla u Jilemnice byly na puklinach
rudniny z dolu Karel (GPS soufadnice N 50° 40.260 E
015° 28.960) nalezeny vzorky SedocCernych ledvinitych
a bradav¢itych povlaku, nalezicich k oxidickym minera-
Iim manganu. Tento material byl v 19. stoleti popisovan
souhrnnymi nazvy psilomelan a pyrolusit, které zahrno-
valy fadu dnes samostatnych mineralnich fazi liSicich se
strukturou i chemickym slozenim.

Geologicka situace

Okoli obce Ponikla nedaleko Jilemnice predstavuje
jeden z nejvétSich vyskytd rezidudlnich Zeleznych rud
v obalovych jednotkach krkonoSsko-jizerského plutonu.
Po geologické strance je oblast tvofena tzv. ponikelskou
skupinou, coz jsou slabé regionalné metamorfované gra-
fitické fylity a krystalické vapence svrchnoordovického,
silurského a mozna i devonského stafi (napf. Chaloup-
sky 1989, Hladil et al. 2003). Nové byly zaclenény spolu
s radcickou skupinou do tzv. vrchlabské skupiny (Win-
chester et al. 2003). Pravdépodobné béhem oligocénu
az miocénu doslo k jejich intenzivnimu zvétravani, které
na povrchu vytvofilo misty az desitky metri mocné vrstvy
oxidickych rud zeleza - limonitu - s vysokym obsahem Mn,
Ti, P a dalSich prvka (Odehnal 1950, PoSmourny 1989).

Rezidualni zelezné rudy byly zejména v obdobi 1751
az 1850 v okoli Poniklé pfedmétem intenzivni tézby. Vét-
Sinu ze tfinacti historicky uvadénych doll nelze v soucas-
né dobé v terénu lokalizovat (Hohnheiser in Barto$ 1979).
V poslednich desetiletich se proto aktivita sbérateltl mine-
ralt soustiedila hlavné na zbytky rudniho materialu nale-
Zejiciho pravdépodobné dolu Karel (Karoli Zeche).

Tézenou rudou zde byl v minulosti limonit, v dnes-
nim pojeti goethit (Jirasek, Matysek 2010). Starsi lite-
ratura zmifiuje také vyskyty magnetitu a hematitu (napf.
Moteglek 1829, Czerweny 1883a, 1883b, Hohnheiser
in Barto§ 1979). Z lokality pochazi vzorky natrodufré-
nitu, povazované az do roku 2010 za dufrénit. V jejich
agregatech byly nalezeny zény &erného rockbridgeitu.
Dale byl z lokality moderné popsan beraunit a mikro-
skopicky churchit-(Y) (Skoda, Rus 2010). Bilé a svétle
namodralé povlaky tvofi variscit (Cech, Slansky 1965).
Z mineralli obsahujicich mangan starsi literatura zmiruje
vyskyt psilomelanu a pyrolusitu (napf. Jokély 1861-1862,
Czerweny 1883a,b), které Ize v sou¢asném pojeti chapat
jako souhrnné pojmenovani ¢ernych oxidickych minerall
manganu.

Metodika

Fazové sloZeni vzork( minerald coronaditové skupi-
ny bylo analyzovano praskovou RTG difrakéni metodou
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Obr. 1 Bradavcité agregaty Sedocerného hollanditu/kryp-  Obr. 2 Poviak ledvinitého ¢ernoSedého hollanditu/krypto-

tomelanu v pukliné Zelezné rudy. Velikost vzorku 7 x melanu s matnym leskem na Zelezné rudé. Velikost
5 cm; foto J. Jirasek, 2013. vyfezu 5 x 3.5 cm; foto J. Jirasek, 2013.
Tabulka 1 Rentgenova praskova data hollanditu/kryptomelanu na Institutu geologického inZenyrstvi na VSB
z Poniklé -TU v Ostravé (analytik D. Matysek). MéFeni
d,. A) 1,(%) d, (A) F2 hkl probihalo na pFistrgji Bvrvuke’r-AXS D§v Afjvgnl-
6.986 57 6.936 5206 110 c<,e s 26/6 geometrii méfeni a s p0,2|cn.e (’;Ijll-
4.951 28 4.940 112.4 4090 020 220 vym detektorem LynxEye za podminek: zare-
3132 54 3.124 144.35 1351_35 310’ 130 ni CuKa/Ni filtr, napéti 40 kV, proud 40 mA,
2749 ’ 593 ’ 011 krokovy rezim s krokem 0.014° 20, s celko-
247 19 2 470 152.96 040 vym Easem na kroku 4 s. Jak pro méfeni, tak
2.402 100  2.402 309.34, 342.06 121,211 Ppro vyhodnocovani byl pouzity firemni pro-
2.329 69.62 330 gramy BrukerDiffracSuite. Mfizkové parame-
2.209 97.88, 33.30 240, 420 try vypoctené Rietveldovou metodou v pro-
2.165 28 2.160 313.66 031 gramu Bruker Topas, verze 4.2 jsou udany
1.979 1.71, 40.04 231, 321 v A, zaokrouhlené na &tyfi desetinna mista.
1.938 51.76, 47.19 150,510 V zavorkach jsou uvedeny jejich relativni
1.835 23 1837 370.19,292.98 411,141 chyby, vztahujici se na posledni platné &islo.
1.747 48.28 440 Chemické sloZeni bylo kvantitativng stu-
1.694 35.94, 4.24 350, 530 dovano pomoci elektronového mikroana-
1.647 502.00 060 |yzatoru Cameca SX 100 (Pfirodovédecka
1.626  53.17,2.49, 23.61 051, 431, 341 fakulta MU, Brno, analytik P. Gadas) za pod-
1.544 34 ]:ggi 347?1989?(13’7%?1 gg?: 32(1) minek: vinove disperzni analyza, napeti 15
1431 25379 002 kV, proud 10 nA, primér svazku vtlalektrorlu
1.413 1.62, 88.92 161, 611 do 5 um. Jako standardy byly pouzity dobfe
1.402 60.39 112 definované homogenni mineraly a syntetic-
1.397  75.91,1.10, 3.33 170,710,550 ke faze: spessartin (SiKa, MnKa), Mg,SiO,
1.374 11 1.374 107.67 022  (MgKa), sanidin (AlKa, KKa), SrSO, (SrLa,
1.370 72.99, 7.79 460, 640 SKa), almandin (FeKa), fluorapatit (CaKa),
1.358 195.06, 723.18 451, 541 baryt (BaLa) a vanadinit (PbMa, CIKa).
1.324 6.86 222 Chemickeé slozeni bylo dosazeno do nej-
1.310 17.67,21.13 361, 631 pravdépodobnéjSiho strukturniho vzorce mi-
1.299 3 1.301 162.1, 54.66 132,312 nerall coronaditové skupiny, tj. A>*[Mn* M?* ]
1.297 87.79, 150.35 370,730 O, v pfipadé hollanditu a A‘[Mn* M*10,,
1.266 15.17 071 v pfipadé kryptomelanu (Biagioni et al. 2013).
1.238 164.96 042 Prepocet zjiSténého slozeni hollanditu i kryp-
1.235 4.35 080 tomelanu na vzorcové jednotky je uveden
1?8 40'04’12?23" 21, gg; \Y tgbulce ’3. P_ostup byl takov;’{, ze jedno_ a
1201 29.611, 13.79 242, 422 dVOngcne I:atlonty byvly alokovany_ do pozice
1198 0.09. 17.06 820, 280 A, pozice M* byla pIné obsazena ionty man-

Millerovy indexy (h, k, 1) jsou uvedeny pro tetragonalni model. Kro-
mé pozorovanych (d ) a Rietveldovou analyzou zpfesnénych (d )
pozic difrak¢nich linii a pozorovanych inteyzit (1) jsou uvedeny take
strukturni faktory jednotlivych linii (F?). Radu predevsim nebazal-
nich difrakénich linii neni mozné béznymi prostfedky spolehlivé lo-
kalizovat, a to i pfesto, Ze jejich strukturni faktor je pomérné velky.
Souvisi to s tim, ze difrakéni linie jsou znaéné rozsifené (omezena
velikost difraktujicich domén).

ganu a kfemiku do celkového poctu atomu
odpovidajicimu teoretické vzorcové jednotce
a nasledné bylo do pozice M**dosazeno zby-
vajici mnozZstvi iontd manganu a dale hlinik
a Zelezo.

Infracervena spektra analyzovaného
vzorku byla snimana na FTIR spektrometru
Nicolet 6700, Thermo Fisher Scientific trans-
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misni KBr technikou ve stfedni oblasti IC zafeni od 4000
do 400 cm-' pfi 64 skenech a s rozliSenim 4 cm'. Pro pfi-
pravu KBr pelety o priméru 10 mm byla pouzita navazka
1 mg vzorku a 200 mg KBr. Za ucelem ovéfeni mozné
pritomnosti strukturné vazané vody v hollanditu byla ¢ast
vzorku mineralu nejprve zahfivana pfi 110 °C po dobu 2
hodin, ¢imz byla odstranéna vihkost, a az poté pfipravena
KBr peleta.

Tabulka 2 Mrizkové parametry hollanditu/kryptomelanu

Vysledky

Mineraly coronaditové skupiny tvofi agregaty v duti-
nach brekciovité svétle hnédé Zelezné rudy obsahujici
kfemen. Jde o SedoCerné az Cerné ledvinité agregaty
s matnym nebo polokovovym leskem a lasturnatym lo-
mem. Pokryvaji plochy i pfes 10 cm? a dosahujici nejcas-
t&ji mocnosti prvnich milimetrt (obr. 1 a 2).

Praskova difrakéni analyza ukazala, ze studované
vzorky jsou tvofeny dominujicim mineralem coronadito-
vé skupiny (tab. 1). Jako nevyznamna pfimeés byl zjistén

a(A) b (A) c(A) B(°)
Ponikla tato prace tetrag. 9.8984(9) 2.8639(3)
Ponikla tato prace mon. 9.9456(16)  2.8599(3) 9.8037(20)  89.586(26)
kryptomelan  Richmond a Fleischer (1942) tetrag. 9.82 2.83
kryptomelan Mathieson a Wadsley (1950) mon. 9.79 2.88 9.94 90.62
hollandit Bystrom a Bystrom (1950) tetrag. 9.96 2.86
hollandit Post et al. (1982) mon. 10.026 2.878 9.729 91.03
Tabulka 3 Elektronové mikroanalyzy hollanditu a kryptomelanu z Poniklé (hm. %)

hollandit kryptomelan

1 2 3 4 5 6 7

MnO, 84.39 82.26 82.56 85.47 84.16 89.81 91.11
SiO, 0.08 0.07 0.05 0.07 0.05 0.05 0.06
ALO, 0.06 0.07 0.07 0.05 0.08 0.04 0.05
Fe,O, 0.11 0.12 0.12 0.12 0.09 0.13 0.13
MgO 0.09 0.08 0.08 0.05 0.07 0.04 0.05
CaOo 0.48 0.45 0.48 0.48 0.47 0.58 0.52
BaO 9.72 10.86 9.69 8.74 8.99 1.88 1.38
SrO 0.28 0.24 0.30 0.35 0.29 0.65 0.67
PbO 0.05 0.07 0.03 0.05 0.03
K,0 0.94 0.56 0.79 1.08 0.90 3.12 3.22
> 96.57 94.78 94.14 96.43 95.10 96.35 97.35
K* 0.145 0.090 0.126 0.165 0.141 0.481 0.495
Baz 0.464 0.531 0.473 0.413 0.431 0.089 0.064
Sr2* 0.020 0.017 0.021 0.024 0.021 0.045 0.046
Pb?* 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001
Ca? 0.062 0.060 0.064 0.061 0.062 0.074 0.066
Mg? 0.017 0.015 0.014 0.009 0.012 0.006 0.009
A 0.709 0.715 0.699 0.674 0.667 0.697 0.681
el. naboj A 1.273 1.341 1.272 1.183 1.193 0.914 0.868
Mn#* 5.990 5.991 5.993 5.992 5.993 6.994 6.993
Si# 0.010 0.009 0.007 0.008 0.007 0.006 0.007
> M 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 7.000 7.000
el. naboj M** 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 28.000 28.000
AR 0.008 0.011 0.010 0.006 0.011 0.006 0.007
Fe3* 0.012 0.011 0.011 0.011 0.008 0.016 0.012
Mn3* 2.253 2.208 2.231 2.261 0.906 1.015 1.031
> M3 2.253 2.230 2.252 2.278 2.277 1.033 1.050
el. naboj M3 6.760 6.689 6.757 6.835 6.831 3.099 3.150
> el. naboj A, M*, M 31.760 31.689 31.757 31.835 31.831 32.013 32.017
rozdil oproti neutralni hodnoté -0.240 -0.311 -0.243 -0.165 -0.169 +0.013 +0.017
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Obr. 3 Vzajemny vztah kryptomelanu a hollanditu zobrazeny pomoci zpétné odrazenych elektront v SEM. Pro nazor-
nost bylo pouzito vysokého kontrastu zobrazeni - ¢erné oblasti jsou tvorfeny kryptomelanem, svétlé hollanditem.
Patrna oscilacni zonélnost hollanditu je dana kolisanim jeho chemického sloZeni, tj. snizovanim obsahu barya

na ukor drasliku.

plvodni vzorek hollanditu - kryptomelanu
-------- vzorek hollanditu - kryptomelanu po zahrati na 110°C

Transmitance (%)

5]
o)
N
Lsel

[l
<
<
Lsel

BRI
4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400

VInoéet (cm™)
Obr. 4 Porovnani infraCerveného spektra hollanditu/kryp-
tomelanu pred a po zahrati na 110°C.
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Transmitance (%)

1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400

Vinoget (cm™)

Obr. 5 Infracervené spekirum analyzovaného vzorku
a jeho porovnani se standardem z Inorganic Library
of FTIR spectra (1998).

goethit a kiemen. Pfi pouziti Rietveldovy metody k vypo-
¢tu mFizkovych parametrd bylo zjiSténo, ze tetragonalni
vstupni strukturni model pro kryptomelan (prostorova
grupa l4/m; Vicat el al. 1986) podstatné lépe vyhovuje
naméfenym datdm nez monoklinicky model (grupa /2/m),
publikovany Postem et al. (1982). Pomérné dobfe namé-
fenym datdm vyhovuje také monoklinicky model, adapto-
vany ze struktury coronaditu (Post, Bish 1989). Nesoulad
monoklinického modelu se projevuje prfedevSim v oblasti
linii (303), (303), (310), (013).

Strukturni modely jsou topologicky prakticky identic-
ké a odliSuji se pouze v pozicich doplfikovych kationtl
uvnitf kanalové struktury minerald. Mfizkové parametry
pfi pouziti tetragonalniho vstupniho modelu a monokli-
nického modelu, adaptovaného ze struktury coronaditu,
jsou uvedeny v tabulce 2. Tato stanovena mfizkova data
pomeérné dobfe odpovidaji pfedevSim kryptomelanu, roz-
dily v mfizkovych parametrech mezi jednotlivymi &leny
skupiny coronaditu jsou ale velmi malé. Bylo také zjisté-
no, ze studovany mineral coronaditové skupiny vykazuje
ponékud limitovanou velikost koherentné difraktujicich
domeén, respektive jeho difrakéni linie jsou mirné rozsi-
fené. Lorentzova velikost domén vychéazi kolem 20 nm.
Pomoci elektronové mikrosondy bylo zjisténo, Ze na
studovanych vzorcich se nachazeji dva mineraly coro-
naditové skupiny - draslikem dominantni faze krypto-
melan a baryem dominantni faze hollandit (tab. 3). Oba
mineraly nejsou makroskopicky odliSitelné. V BSE je
patrné, Ze jde o vrstevnaté agregaty s prechody bliz-
kymi chemismem obéma koncovym ¢lenim (obr. 3).
Zjisténé chemické slozeni hollanditu Ize vyjadfit vzor-
C?m (Ba0.4630a0.062sr0.021Mgo.013Pb 0
S'vooa)ze,ooo(MnzzaaFeo.on Alvoog)zzAzss 016.000’ zjisténé slo-
zeni kryptomelanu pak vzorcem K ,..(Ba,..Ca .,
Sr0.046Mgo.oo7Pbo.oo1)zo4201[(Mns.9948io.006)z74000(Mn1.023
Fe, 512800 006)51.0411C16.000- OP@ Mineraly se tedy svym slo-
Zenim blizi koncovym ¢lenim skupiny s velmi malym
podilem Ca?*, Sr** a Fe®, v pfipadé hollanditu pak i K*.
Vysledné vzorce nejsou v elektrostatické rovnovaze.
Tu je mozné vysvétlit napfiklad pfitomnosti OH- skupin
nebo jinou moznosti obsazeni pozic M, nez byla pouzita.
Presto, Zze pomoci elektronové mikroanalyzy byly zjisté-

0.001 )20.560K0.134[(Mn5.992
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ny pomeérné vyznamne rozdily v zastoupeni doplfikovych
kationtt, praskova difrakéni analyza neprokazala vy-
znamnéjSi rozdily. Interkanalové ionty evidentné nemaji
vyznamngjSi vliv na difrakéni zaznam.

Absorpéni pas lezici pti 3443 cm' v IC spektru pl-
vodniho vzorku hollanditu - kryptomelanu (obr. 4) kore-
sponduje s valen¢nimi O-H vibracemi povrchové vazané
molekularni vody. RozsSifeni pasu 3443 cm™ na strané
nizSich vinocth a pfitomnost raménka pfi 3253 cm™ na-
znacuji existenci dvou forem molekularni vody - fyzikalné
adsorbované vody na povrchu mineralu a uvnitf kanalko-
vé struktury mineralu. Pozice obou pasu spadaji do ob-
lasti vino¢tt 3200 - 3550 cm-, ktera je charakteristicka
pro vibrace O-H skupin spojenych vodikovymi vazbami,
z ¢ehoz Ize usuzovat na pfitomnost dvou typt molekular-
ni vody s odliSnou pevnosti vodikovych vazeb. Odpovida-
jici deformacni vibrace H,O se projevily méné intenzivnim
pasem lezicim pfi 1636 cm™'. Zahfatim vzorku na 110°C
dochazi k dehydrataci mineralu, coz se v IC spektru pro-
jevi témér uplnym vymizenim pasu 3443, 3253 a 1636
cm'. Pfitomnost OH skupin ve struktufe mineralu, na
které upozorfiuji u kryptomelanu Richmond a Fleischer
(1942) a u hollanditu napfiklad Frondel et al. (1960) nebo
Miura (1986) se v zadném z IC spekter vzorku hollan-
ditové superskupiny jednoznacné neprokazala. Absorpc-
ni pasy valen¢nich vibraci pfipadnych strukturnich O-H
skupin by bylo mozné ocekavat v intervalu 3700 - 3550
cm™ a projevily by se pravdépodobné jako komplexni
pas. Deformacni vibrace M-OH by pak bylo mozné nalézt
v rozpéti vino¢tl od 750 do 950 cm™'. Pouze v pfipadé pu-
vodniho vzorku hollanditu - kryptomelanu byl v IC spektru
zaznamenan jediny takovyto pas s velmi malou intenzitou
nachazejici se pobliz 880 cm. IC spektrum plivodniho
vzorku hollanditu - kryptomelanu dale obsahovalo pasy
420, 477, 538, 581, 700, 1031, 1100 a 1168 cm™. Vibrac-
ni pasy 477 a 700 cm™' souviseji s mfizkovymi vibracemi
Mn-O v oktaedrickych sitich mineralu. Pfimés kfemicita-
na potvrzuji velmi slabé pasy pfi 420, 1031, 1100 a 1168
cm™; s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o kiemen a
néktery z jilovych mineralG. Typ kationtu pfitomného v ka-
nalové struktufe mineralu nelze v dané oblasti spektra
rozlisit (Potter, Post 1979a).

IC spektrum plvodniho vzorku hollanditu - krypto-
melanu bylo porovnano s uzivatelskou databazi spekter
Inorganic Library of FTIR spectra - Minerals Vol.1 (Nico-
dom 1998). Obrazek 5 znazorniuje spektrum hollanditu s
monoklinickou strukturou, které z vySe uvedené knihov-
ny spekter prokazalo nejvyssi shodu (70 %) s analyzo-
vanym vzorkem. IC spektrum standardu hollanditu v&ak
patrné obsahuje pfimés slidy (1016 cm™). Typ symetrie
minerall superskupiny hollanditu maze byt tetragonalni
nebo monoklinicky. S ohledem na drobné nesrovnalosti
ve spektrech mezi standardem a analyzovanym vzorkem
Ize pfedpokladat, Ze se ve skute€nosti jedna spiSe o ho-
llandit/kryptomelan s tetragonalni strukturou. Podle lite-
rarnich pramenl se analyzovany vzorek nejvice pfiblizil
tvarem a pozicemi absorpcnich pasu pravé spektru kryp-
tomelanu, jez ve své praci uvadi Potter a Post (1979b),
s charakteristickymi absorp&nimi pasy lezicimi pfi 480,
540, 610, 720 cm™.

Diskuse a zaveér

Zjisténé mineraly coronaditové skupiny (hollandit,
kryptomelan) jsou novymi fazemi pro lokalitu Ponikla.
Jsou velmi podobné nékterym zdejSim odridam goethi-
tu, od kterého se makroskopicky lisi zejména ¢ernosedou
barvou vrypu. Mineraly samotné se vyskytuji spolecné
ve smésnych agregatech a bez chemické analyzy neni
mozné je od sebe rozpoznat. Je velmi pravdépodobné, ze
odpovidaji pyrolusitu a psilomelanu, které byly z lokality
zminovany v 19. stoleti. Nové vzorky pfitomnost pyrolu-
situ nepotvrdily. Spole¢na existence manganovych a ze-
leznych oxidU dobfe odpovida minerainim asociacim zna-
mym z rezidualnich zvétralin bohatych Zelezem z celého
svéta. Oba prvky zUstavaji fixované v pomérné stalych
mineralech a jejich mobilita je mala i pfi intenzivnich zvét-
ravacich procesech lateritického a krasového zvétravani.
| kdyz jde pravdépodobné o b&zné mineraly, z Ceské
republiky byly zatim spolehlivé ur€eny jen na nékolika
mistech. Oba mineraly byly zjiStény v brekciich a konkre-
cich mezi obcemi Lazanky a MarSov u TiSnova (Exnar,
Doubek 1998; Patocka, Leichmann 2013) a ve zrudnéné
tektonické zoné u VICevsi u Tabora (Litochleb et al. 2007).
Hollandit s velmi vysokym obsahem drasliku, blizici se
podle moderni nomenklatury kryptomelanu, popisuje pod
nazvem kryptomelan Dadak (1975) z rudnich zil s ura-
novou mineralizaci z Nové Vsi u Zdaru nad Sazavou.
(1995) v prehledu minerdll z uranonosnych piskovcl
severoCeské kfidy. Z alterovanych granitoidt v podlozZi
kfidovych piskovcd na dole ¢. 3 UD Hamr pochazi na-
lezy hollanditu s moznymi zénami kryptomelanu (Vavfin
1986). Kryptomelan uvadi Dadak (1975) ze zvétrané zuly
z Dunajovic u Tfeboné, kiemenné ziloviny z Voltyfova u
Predbofic, kir na drobovych horninach z Narysova u P¥i-
brami a jako zrnka v kaolinickych piskovcich z vrtu ve Zdi-
slavé u Liberce. Ve tmelu permskych slepencu a piskov-
ctl se kryptomelan vyskytl u Pfedniho Arnostova (Cerny
1961). Bez analytickych dat zaznamenavaji Ondrus et al.
(1997) vyskyt kryptomelanu v porézni kiemenné Ziloviné
z Marianské u Jachymova. Supergenni kryptomelan byl
zZjistén ve fluoritové Zziloviné loziska Vrchoslav (Paulis et
al. 2012). Pravdépodobny hollandit popsal Zimak (1993)
ze tmelu glaciofluvialnich $térkopiski z Pise¢né u Jeseni-
ku. V geologicky podobné situaci v zZelezitych konkrecich
byl zjistén kryptomelan i hollandit v piskovné Zavada u
Hlucina (Matysek, Jirasek 2014). Z kiemennych Zilek pro-
nikajicich granitoidnim télesem Vysoky kamen u Krasna
popisuji nalez hollanditu Pauli$ et al. (2014). Tato relativ-
ni vzacnost spolehlivych uréeni je bezesporu dana jejich
malou atraktivitou pro sbératele a nutnosti komplexniho
(a pro mnohé nedostupného nebo finanéné pfilis naroc-
ného) analytického pfistupu.
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