Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 23, 1, 2015. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 75

PUVODNI| PRACE/ORIGINAL PAPER

Fels6banyait z mostecké panve (Ceska republika)

Felsobanyaite from the Most Basin (Czech Republic)

ETR PAULIS"™, ZDENEK DVORAK?>, RADANA MALIKOVA<, OLDRICH JANECEK™, JIRI SVEJKOVSKY*,
PeTrR PauLis"?*, Z Dvorak®, R MaLikovA?), OLDRICH JANECEK®, JIRi SVEJKOVSKY?)
MicHAL REHOR®, ONDREJ POUR® A LuBo$ VRTISKA?)

"Smiskova 564, 284 01 Kutna Hora; *e-mail: petr.paulis@post.cz
2Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
JSeveroceské doly a. s. - Doly Bilina, 5. kvétna 213, 418 29 Bilina
Y“Severoceské doly a. s. - Doly Nastup Tusimice, BoZzeny Némcové 5359, 430 01 Chomutov
9Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli a. s., TF. Budovatell 2830/3, 434 01 Most
8Ceska geologické sluzba, Geologicka 6, 152 00 Praha 5

PauLis P., DvorAk Z., MaLiKovA R., JANEGEK O., SvEJKOVSKY J., ReHoR M., Pour O., VRTISKA L. (2015) Felsdbanyait z mos-
tecké panve (Ceska republika). Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nér. Muz. (Praha) 23, 1, 75-80. ISSN 1211-0329.

Abstract

Rare aluminium hydroxo-sulphate, felsébanyaite, Al (SO,)(OH),,-4H,0, was found at two occurrences in the Most
Basin (northern Bohemia, Czech Republic). It forms white earthy and powdery aggregates filling gaps and cracks in
coal matrix in the Libou$ Quarry, Bfezno near Chomutov. Unit-cell parameters of the Libou$ sample refined from the
X-ray powder diffraction data are: a 13.056(5), b 10.126(5), ¢ 11.101(4) A, B 103.90(4) and V 1424(1) A3. At the Bilina
quarry felsébanyaite occurs as hemispherical to spherical aggregates formed by tiny tabular crystals with a size of 2 - 5
pum in clay and carbonates. Unit-cell parameters of the Bilina sample refined from the X-ray powder diffraction data are:
a 13.024(8), b 10.011(3), ¢ 11.113(7) A, B 104.34(5) and V 1404(1) A3. Felsdbanyaite is formed at studied occurrences
by reaction of sulphate anions (from weathering of Fe-sulphides) with alumosilicates from clay rocks within coal seams.
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Uvod

Felsébanyait je pomérné vzacny hydratovany hydro-
xosulfat hlinity, Al (SO,)(OH),,-4H,0, jehoz nazev je spjat
s vychodouherskym (dnes rumunskym) hydrotermalnim
rudnim loziskem Felsébanya (dnes Baia Sprie) v zupé
Maramure$. V létech 1841 - 1842 objevil W. K. Haidin-
ger ve sbirkach videriské barnské komory zvlastni mineral
z Felsébanye, ve kterém zjistil hlinik a vodu. Tento mine-
ral tvofil bilé nebo Zlutavé, skelné lesklé, tence tabulkovi-
té az jehlickovité krystaly, tvofici az 5 mm velké sférické
agregaty a povlaky v asociaci s antimonitem, markazitem
a kfemenem. Vzhledem k nedostatku materialu nedoslo
k opublikovani tohoto vyzkumu, vzorek Haidinger pouze
oznacil pfedbéznym nazvem felsébanyt, a vratil ho do
sbirek (Haidinger 1854). Kenngott (1853), ktery pozdégji
studoval chemické a fyzikalni vlastnosti této latky, dosel
k zavéru, ze se jedna o hydratovany oxid hlinity totoz-
ny s gibssitem (hydrargillitem). Na zakladé dalSiho stu-
dia krystalografie a chemické podstaty mineralu vSak o
rok pozdéji zkonstatoval Haidinger (1854), ze se jedna
0 samostatny mineral - hydratovany sulfat hliniku, ktery
na lozisku vznika pfi supergenni pfeméné sulfidickych
rud. K drobné komplikaci doslo v poloviné 20. stoleti, kdy
byly na muzejnim vzorku, pochazejicim z loziska Fe rud
Irchester v Northamptonshiru (Velka Britanie), popsany
dva nové mineraly basaluminit a jeho hydratovany analog
hydrobasaluminit, které byly blizké felsdbanyaitu (Banni-
ster, Hollingworth 1948, 1950). Na zakladé praci Pappa a

Weiszburga (1989) a Weiszburga a Pappa (1990) byl ba-
saluminit ztotoznén s felsébanyaitem a v roce 1990 IMA
diskreditovan. Pertlik (1993) a Farkas a Pertlik (1997)
publikovali zpfesnény chemicky vzorec a strukturni data
felsdébanyaitu.

V Ceské republice byl zatim zji§tén pouze v podobé&
bilych praskovitych a celistvych agregatu, tvofenych mik-
roskopickymi lupinky, které byly nalezeny na povrchu kar-
bonatovych (kalcitovych) konkreci z menilitovych vrstev
Z2déanické jednotky u Nikol¢ic u Hustopeci. Popsali ho od-
tud Batik a Hruskova (1971) pod dnes jiz diskreditovanym
pojmenovanim basaluminit v asociaci s hydrobasalumini-
tem a hojnym sadrovcem.

Charakteristika vyskytu fels6banyaitu

V terciéru vzniklo v severnich, zapadnich a jiznich Ce-
chach, na jihovychodni Moravé a ve Slezsku nékolik hné-
tecka (dfive oznaCovana jako severoCeska hnédouhelna
panev - SHP), ktera je jednou ze t¥i panvi (spolu se soko-
lovskou a chebskou), které se zacaly vytvaret asi pfed 38
miliény let na jiznim upati Krusnych hor. Mostecka panev
se rozklada mezi Prunéfovem u Kadané a UZinem u Usti
nad Labem na ploSe kolem 1 400 km? (obr. 1). Vyplfiuje ji
az 550 m mocny eocénni az miocénni komplex, vétsi ¢ast
SHP je zakryta kvartérnimi sedimenty (Bouska, Dvorak
1997; PeSek, Sivek 2012).
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Obr. 2 Nalezisté felsbbanyaitu v lomu LibouS; mrazem  Obr. 3 Nalezisté fels6banyaitu v lomu Libous; mrazem
provrasnéna 2. sloj, felsébanyait se nachazi pod ji- provrasnéna 2. sloj s jarositem, felsébanyait je v poc-
lovym proplastkem na nejspodnéjsim rfezu. Foto vé fezu. Foto P. Coufal 2013.

P. Coufal 2013.

Obr. 4 Vrstvicky fels6banyaitu mezi ulomky uhli, velikost ~ Obr. 5 Skryvkovy fez s lomskou sloji na lomu Bilina. Foto
vétsiho vzorku 4 x 4 cm. Foto Z. Dvorék. Z. Dvorak 2014.
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Vétsi pozornost mineralim mostecké panve zaca-
la byt vénovana az koncem minulého stoleti, kdy vySla
souborna monografie (Bouska, Dvorak 1997), ve které
bylo popsano témér 50 mineralnich druhl. Dal$i mine-
raly uvad&ji Dvorak et al. (2002, 2012) a Zagek et al.
(1999). V soucasné dobé tak vzrostl pocet minerall mos-
tecké panve na vice nez Sedesat. Znacna &ast zdejSich
mineralnich druh( jsou supergenni sulfaty, které vznikly
v souvislosti s rozkladem sulfidi Zeleza v uhelné sloji a
v nadloznich horninach. Zvétravanim sulfidd se uvolru-
ji sulfatové anionty, které reaguji s okolnimi horninami a
z nich uvolnénymi prvky. Jejich vzéjemnou reakci vznika-
ji nejrizn&jsi sulfaty, zejména pak hojny sadrovec. Cast
sulfatd také vznika pfi pozarech uhelné hmoty v povr-
chovych lomech. Vedle sadrovce zde dosud byly zjistény
aluminit, alunit, alunogen, anhydrit, baryt, bilinit, blddit,
¢ermikit, epsomit, fibroferit, godovikovit, halotrichit, hexa-
hydrit, jarosit, konyait, letovicit, mascagnit, melanterit,
millosevichit, mirabilit a thenardit (Bouska, Dvorak 1997;
Dvorak et al. 2012). Nové byl zjistén na dvou mistech
mostecké panve relativné hojny vyskyt dfive neznamého
felsdbanyaitu.

Felsébanyait byl v oblasti mostecké panve poprvé
nalezen v roce 2012 (O. J.) v ¢&inném lomu Libous$ (Doly
Nastup TuSimice), konkrétné v jv. ¢asti lomu na katastru
obce Bfezno u Chomutova (GPS 50° 24 3.031“ N 13° 23°
10.155“ E). Uhelna sloj o celkové mocnosti 38 m zde vy-
chazi na povrch a je roz$tépena do ti dil€ich sloji (lavek)
oddélenych nékolik metrd mocnym piscito-jilovitym mezi-
lozim. Felsdébanyait byl spolu s dal§imi sulfaty zjistén ve
vychozu 2. uhelné sloje. Vrstvy ve svrchni ¢asti 2. sloje,
spolu se zbytky mezilozi nad ni, jsou vyrazné& mrazové
provrasnéné a uhli je zvétralé do hnédého mourovitého
oxyhumolitu (obr. 2 - 3). Ve zvétralé ¢asti uhelné sloje je
na prvni pohled patrné znacné mnozstvi jarositu, tvofici-
ho okrové Zluté praSkové povlaky a hlizky az nékolik cm
velké. Z oxyhumolitu vyvétravaji hojné mfizkovité agre-
gaty nasedlého sadrovce plvodné vyplfiujiciho prasklin-
ky v kostkovité odluéném uhli. V jilovych proplastcich
se nachazeji 2 - 15 cm velké, bezbarvé nebo nahnédlé
srostlice krystall sadrovce riznych tvard. Fels6banyait
tvofi snéhobilé zemité a praskovité agregaty vypliujici ve
slabé navétralé stfedni ¢asti 2. sloje jednu &i dvé napadné
bélavé vrstevni spary v poloze nejkvalitnéjsiho kostkovi-
té odluéného xyliticko-detritického uhli (obr. 4). Mocnost
vrstevni spary s felsdbanyaitem dosahuje bézné nékolika
mm, vzacngji 1 cm. Kolem vrstevni spary vyplriuje tento
mineral i tenké vertikalni prasklinky v uhli do vzdalenosti
nékolika cm. V mistech rozSifeni spary jsou v agregatu
felsdbanyaitu dutinky, ve kterych Ize v ¢erstvém materi-
alu pozorovat velice drobné (zlomky mm) ciré krystaly.
Od prvniho nalezu z pocatku roku 2012 se na vychozu 2.
sloje vyskyt felsdbanyaitu ve stejné stratigrafické pozici
objevuje i v kazdém dalSim téZebnim postupu vychodni
smérem.

Druhy vyskyt felsdbanyaitu byl zjistén ve velkolomu
Bilina, kde byly jeho vzorky nalezeny v roce 2014 pfi geo-
logické dokumentaci geology Dol Bilina. Nalezen byl
v severni ¢asti lomu v oblasti katastru byvalé obce Hrd-
lovka, asi 5 km zjz. od Duchcova (GPS: 50°3510.0464“N
13°41°40.7994“E). Na prvnim skryvkovém fezu lomu byl
odkryt komplex jilovitych a uhelnych sedimentl patficich
stratigraficky lomskému souvrstvi (obr. 5). Mocnost lom-
ské sloje zde dosahuje pfiblizné 10 metri. Na rozhrani
posledni polohy jilovitého uhli a podloZniho Sedozelené-
ho jilu, v hloubce asi 8 metrd od povrchu, se ojedinéle

vyskytovaly ploché karbonatové konkrece se septariovy-
mi prasklinami. Konkrece dosahovaly priméru kolem 30
cm a mocnosti az 15 cm. V méné zpevnénych okrajich
téchto konkreci se na prasklinach jilu a karbonatu vysky-
tovaly az 1 mm mocné praskovité povlaky snéhové bilého
felsdbanyaitu. Smérem do stfedu konkrece byly septario-

Obr. 6 Karbonatova konkrece s bilymi povlaky fels6ba-
nyaitu a Zzlutymi agregaty amorfni alumosilikatové
hmoty. Foto Z. Dvorék 2014.

Obr. 7 Bilé praskovité povlaky felsébanyaitu, velikost
vzorku 7 x 5 cm. Foto Z. Dvorék.

Obr. 8 Felsébanyait z lomu Bilina, Sitka zabéru 10 mm.
Foto P. Fuchs.
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Obr. 9 Felsébanyait z lomu Bilina. SEM foto O. Pour.

vé praskliny pokryty tmavé Zlutymi a oranZovymi smolné
az skelné lesklymi povlaky a nateky mineralu opalového
vzhledu (obr. 6), ktery v otevienéjSich prasklinach misty
vytvarel i az 2 cm dlouhé Zluté prasvitné krapnickovité
utvary. Vrstva destickovité rozpadavého Sedozeleného
jilu pod uhelnou polohou obsahuje misty hojné riiZicovité
srostlice Sedobilych nebo Zlutavych krystall sadrovce o
priméru az 10 cm. Uhelné vrstvy jsou bohaté protkany
siti povlaku Zlutého jarositu, ktery misty tvofi i ploché hli-
zovité utvary o mocnosti az 2 cm.

Obé popisované lokality jsou v ¢inné a stfezené Casti
povrchovych uhelnych velkolom(, kde je pfisné zakazan
vstup cizim osobam. Navstéva téchto lokalit je mozna
pouze za predchoziho souhlasu majitele a za doprovodu
pracovnikd geologického oddéleni téZebni spole¢nosti.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data felsdbanyaitu
byla ziskana pomoci praskového difraktometru Bruker
D8 Advance (Narodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym
pozi¢né citlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa za-
feni (40 kV, 40 mA). Praskové preparaty byly naneseny
v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve
step-scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok
detektoru, celkovy ¢as experimentu cca 15 hod.). Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly popsany profilovou
funkci Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim
v programu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly
zpfesnény metodou nejmensich étvercli pomoci progra-
mu Celref (Laugier, Bochu 2011).

Chemickeé slozZeni felsébanyaitu bylo sledovano ener-
giové disperznim spektrometrem Oxford Instruments
XMAX 80 spojenym se skenovacim elektronovym mikro-
skopem Tescan Mira3 (Ceska geologické sluzba, Praha),
operujicim pfi urychlovacim napéti 15 kV na dvou nales-
ténych v polyesterové pryskyfici zalitych vzorcich daného
mineralu.
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Obr. 10 Felsébanyait z lomu Bilina. SEM foto O. Pour.

Charakteristika zjiSténé mineralizace

Felsébanyait tvofi na obou lokalitach mostecké panve
sneéhobilé zemité a praskovité agregaty vypliujici vrstev-
ni spary a pukliny v uhelné hmoté (lom Libous) ¢&i jilu a
karbonatu (lom Bilina) (obr. 7). V bilinském lomu se téz
vyskytuji polokulovité az kulovité agregaty (obr. 8), které
jsou tvofené velmi malymi tabulkovitymi krystaly o rozmé-
rech 2 -5 um (obr. 9 a 10).

Felsébanyait byl na obou lokalitach identifikovan rent-
genometricky. Zjisténa rentgenova praskova data (tab. 1
a 2) jsou blizka publikovanym hodnotam pro tento mine-
ral. V tabulce 3 jsou porovnany zpfesnéné parametry za-
kladni buniky fels6banyaitu z obou lokalit s publikovanymi
Udaiji pro tuto mineralni fazi.

Chemické slozeni felsbbanyaitu bylo zjisténo na za-
kladé bodovych stanoveni (ifi body na vzorek) na na-
leSténych agregatech zalitych v polyesterové pryskyfici.
Jejich chemickeé slozeni po dopoc¢tu obsahu H,O (40 hm.
%) je velmi blizké teoretickému slozeni: 41.5 hm. % Al,O,
a18.5hm. % SO,.

Analyzovany byly i rentgenamorfni, smolné az skelné
lesklé, tmavé Zluté a oranzové povlaky a nateky minera-
lu opalového vzhledu, ktery doprovazel felsdbanyait na
lomu Bilina. Jejich pomérné kolisavé chemické slozeni,
stanovené na zakladé Sesti bodovych stanoveni se po-
hybuje v rozmezich: 55.2 - 58.8 hm. % Al,O,; 12.1 - 29.4
hm. % SiO, a 16.4 - 29.4 hm. % SO,, v nékterych bodech
byly zjistény i minoritni obsahy (do 1 hm. %) Na,O a FeO.
Zavér

V oblasti mostecké panve (lomy Libou$ a Bilina) byly
zjistény dva vyskyty felsdbanyaitu. Tento pomérné vzacny
supergenni sulfat tu vznikl reakci sulfatovych aniont, po-
chazejicich z rozkladajicich se sulfidi Fe, s alumosilikaty
obsazenymi v jilovitych horninach provazejicich uhelnou
sloj. Zjisténé vyskyty tohoto mineralu jsou v ramci CR dru-
hou a tfeti lokalitou, kde byl zjistén.
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Tabulka 1 Rentgenové praskova data felsébanyaitu Tabulka 2 Rentgenové praskova data felsébanyaitu
z lomu Libous$ u Brezna z lomu Bilina
h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs lobs dcalc
40 1 9.323 100 9.399 40 1 9.341 100 9.423
10 1 7.280 8 7.291 1 1 0 7.826 1 7.842
T 1 1 5.881 9 5.964 o 1 1 7.309 16 7.331
2 11 5.297 5 5.253 41 6.771 9 6.861
2 0 1 4.979 3 4.966 (R 5.909 19 5.920
A2 4.810 ! 4.801 2 1 0 5.316 9 5.337
1 2 0 4.707 10 4.701 0 2 0 4999 6 5005
2 2 1 3.916 2 3907 41 2 4.780 61 4796
0 2 2 3.676 9 3.689 5 0 2 4.680 29 4712
0 0 3 3.606 4 3.592 T 2 0o 4635 19 4653
2 2 2 3.449 2 3.444 ' '
3 1 1 3.430 4 3.431 1. 0 2 4.560 12 4.561
1 2 2 3.391 1 3.396 1 2 1 4.129 2 4.136
0 3 1 3.215 1 3.221 2 2 0 3.917 3 3.921
1 3 1 3.174 <1 3177 3 1 0 3.872 4 3.878
-3 0 3 3.132 1 3.133 -1 2 2 3.686 9 3.691
-4 0 2 3.072 1 3.073 2 0 2 3.669 7 3.671
4 1 2 2.948 1 2.940 3 0 1 3.620 9 3.625
1 3 2 2.713 4 2.717 2 2 2 3.438 6 3.431
3 3 1 2.654 2 2.655 3 2 0 3.217 2 3.220
3 3 0 2.642 1 2.637 4 0 2 3.080 1 3.074
-5 0 1 2.613 1 2.611 -3 2 2 3.030 2 3.028
3 2 2 2.583 1 2.577 2 3 0 2.946 2 2.950
5 0 2 2.549 1 2.541 2 0 3 2.833 2 2.833
13 3 2.4981 1 2.4925 2 3 9 2791 3 2793
5 1 0 2.4561 1 2.4589 3 2 3 2657 5 2 661
s 13 2.3859 T 23908 4 2 2 2,625 <1 2619
4 30 23124 ! 23100 3 2 2 2.5531 1 2.5581
3 3 3 2.2965 1 2.2962
5 o o > 2608 3 5 2708 0 4 0 2.5010 1 2.5027
3 3 2 29386 < 29396 4 2 1 2.4718 2 2.4722
2 o0 5 22072 1 22085 4 0 2 2.4692 2 2.4681
4 0 3 2.1361 <1 2.1352 12 4 2.4291 1 2.4280
0 3 4 2.1048 1 2.1055 -5 1 3 2.2952 2 2.2944
6 1 0 2.0666 1 2.0678 -4 2 22773 4 2.2754
5 3 2 2.0332 2 2.0299 12 4 2.2459 <1 2.2428
-6 2 1 1.9962 <1 1.9974 -4 3 3 2.1096 <1 2.1120
2 0 6 1.8502 <1 1.8483 3 3 4 2.0340 1 2.0386
5 1 3 1.8387 1 1.8390 4 4 0 1.9605 <1 1.9606
3 3 5 1.8063 <1 1.8067 5 0 5 1.8867 4 1.8846
3 5 2 1.7855 <1 1.7868 5 0 3 1.8581 1 1.8591
o 1 6 1.7689 1 1.7684 1 0 6 1.8399 1 1.8413
S5 4 3 1.7251 1 1.7240 3 5 2 1.7720 2 1.7716
615 1.7053 <1 1.7059 0o 1 6 1.7685 2 1.7663
o4 16820 < 1.6805 73 1 1.6220 1 1.6208
6 1.3 16331 < 16336 4 0 5 16032 <t 16032
5 4 2 1.6199 1 1.6194 1 6 3 14842 <1 1.4840
8 1 1 1.6030 1 1.6040
5 0 7 1.4830 <1 1.4833 0 5 5 14668 <1 14663
0 4 6 1 4647 < 1 4648 5 1 5 1.4529 1 1.4528
8 0 5 14534 1 1.4540 9 0 1 1.4369 1 1.4365
7 3 5 1.4356 1 1.4359 0o 7 1 1.4180 <1 1.4177
9 0 3 1.4326 1 1.4332 7 2 6 1.4072 <1 1.4070
-6 0 7 1.4159 <1 1.4166 1 7 1 1.4042 <1 1.4037
2 7 1 1.3885 1 1.3888 1 6 4 1.3897 <1 1.3893
5 0 8 1.3291 <1 1.3291 0o 7 3 1.3286 <1 1.3285
2 3 7 1.3090 <1 1.3086 1 7 3 1.3090 <1 1.3088
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Tabulka 3 Parametry zakladni cely felsébanyaitu pro monoklinickou prostorovou grupu P2,

lom Libou$ u Bfezna lom Bilina
tato prace tato prace Farkas, Pertlik (1997)
a[A] 13.056(5) 13.024(8) 13.026(1)
b [A] 10.126(5) 10.011(3) 10.015(1)
c[A] 11.101(4) 11.113(7) 11.115(1)
B[] 103.90(4) 104.34(5) 104.34(1)
V [A%] 1424(1) 1404(1) 1404.83
Podékovani Haidinger W. M. W. (1854) Uber den felsdbanyt, eine

Milou povinnosti autort je podékovat za laskavé po-
skytnuti fotografie P. Fuchsovi z Teplic. PfedloZzena pra-
ce vznikla za finanéni podpory Ministerstva kultury CR v
ramci institucionélniho financovani dlouhodobého kon-
cepcniho rozvoje vyzkumné organizace Narodni muzeum
(DKRVO 2015/02, 00023272).

Literatura

Bannister F. A, Hollingworth S. E. (1948) Two new British
minerals. Nature 162, 565.

Bannister F. A., Hollingworth S. E. (1950) Basalumini-
te and hydrobasaluminite, two new minerals from
Northamptonshire. Mineral. Mag. 29, 208, 1-17.

Batik P., Hruskova J. (1971) Hydrobasaluminit a basalu-
minit z Nikol&ic u Brna. Sbor. Nar. Muz. 27B, 9-16.
Bouska V., Dvofak Z. (1997) Nerosty severoCeské hné-

douhelné panve. Nakl. Dick Praha.

Dvorak Z., Jane&ek O., Rehof M. (2002) Nerosty severo-
Ceské hnédouhelné panve - dodatek 1. Bull. mineral.
-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 10, 315-318.

Dvorak Z., Svejkovsky J., JaneCek O., Coufal P. (2012)
Mineraly severoCeské hnédouhelné panve. Granit
Praha.

Farkas L., Pertlik F. (1997) Crystal structure determi-
nations of felsobanyaite and basaluminite, Al,(SO,)
(OH),,- 4 H,0. Acta mineral. petrogr. 38, 5-15.

neue mineralspecies. Sitzungsber. kais. Akad. Wiss.
Wien, Mat. Naturwiss. K., 12,183-190.

Kenngott A. (1853) Mineralogische Notizen 9. Felséba-
nyt identisch mit Hydrargillit. Sitzungsber. kais. Akad.
Wiss. Wien, Mat. Naturwiss. Kl., 10, 294.

Laugier J., Bochu B. (2011) LMGP-Suite of Programs for
the Interpretation of X-ray Experiments. http://www.
ccp14.ac.uk/tutorial/lmgp, pfistup duben 2011

Papp G., Weiszburg T. (1989) On the relationship of ba-
saluminite and felsébanyaite. In: 74th Congr. Car-
patho-Balkan Geol. Assoc., Sofia. Extended abstr., 1,
65-68.

Pertlik F. (1993) Chemische Analyse und rontgenogra-
phische Untersuchungen an Einkristallen des Mine-
rals FelsObanyait, Al,(SO,)(OH),,-5H,0. Ber. Dtsch.
Mineral. Ges. 1, 177.

Pesek J., Sivek M. (2012) Uhlonosné panve a loziska Cer-
ného a hnédého uhli Ceské republiky. Ceské geolo-
gicka sluzba, Praha.

Weiszburg T., Papp G. (1990) On the relationship of ba-
saluminite and felsdbanyaite. IMA 15th General Mee-
ting Abstracts, 2, 713-715.

Zacdek V., Dvoréak Z., Ondru$ P. (1999) Nové sekundarni
mineraly ze severoCeské hnédouhelné panve. Bull.
mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 7, 230-232.



