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Abstract

An exceptional and morphologically unusual gold specimens were found during the recent mining activities between
the XIV. and XV. level in the eastern part of the Rozalia mine epithermal gold deposit near Hodruga-Hamre, Stiavnické
vrchy Mts., Slovak Republic. Gold occurs in drusy fractures of ore gangue, mostly as elonganted sheets and wires up
to 1.5 cm in size. Rarely also well developed crystals of gold up to 1.5 mm were observed. It has metallic lustre and
rich to pale yellow colour, but it often shows brown to brownish red surface patina. Associated minerals of gold in the
drusy fracture are quartz, dolomite, sphalerite, galena, chalcopyrite and tetrahedrite. The high content of Ag (from 0.37
to 0.40 apfu) is typical for the studied gold and this is characteristic feature for the youngest generation of gold from
the Rozalia mine.
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Uvod

Epitermalna Au mineralizicia bola na bani Rozélia v
Hodrusi-Hamroch objavena pri povrchovom vrtnom prie-
skume koncom 80-tych rokov 20. storocia a jej tazba pre-
bieha od roku 1992 az do sucasnosti (Mato et al. 1996;
Kana et al. 2011). Zlato sa na lozisku vyskytuje prevazne
v mikroskopickej forme a vo viacerych paragenetickych
asociaciach, najCastejSie spolu s pyritom, sfaleritom, ga-
lenitom a chalkopyritom (Mato et al. 1996; Jelen et al.
1999; Kubac€ et al. 2014b). Relativne Casty je aj vyskyt
makroskopického zlata v podobe jemnych viriusenin a
zhlukov v Zilnom kremeni spolu so sulfidmi (Jeleri et al.
1999; Saly, Prctich 1999; Karia 2005). Len ojedinele sa
na lozisku vyskytli az 1 mm velké drétikovité agregaty
zlata, ktoré zarastaju do sfaleritu a kremena (Jelen et al.
1999).

Tento kratky prispevok je venovany mineralogickej
charakteristike unikatneho nalezu makroskopického ple-
chovitého, drotikovitého a kryStalického zlata, ktoré po-
chadza z vychodnej Casti loZiska.

Lokalizacia a geologicko-loziskova charakteristika

Epitermalna drahokovova a polymetalicka minerali-
zacia, ktora je aj v su€asnosti predmetom tazby na bani
Rozalia je vyvinuta v centralnej zone Stiavnického stra-
tovulkanu, priblizne 3 km juhovychodne od centra obce

Hodruga-Hamre v Stiavnickych vrchoch. Ide o systém
prevazne subhorizontalnych zZilnych Struktdr typu inter-
mediate-sulfidation (oznaovany aj ako zilny systém Sve-
tozar), ktoré vystupuju na baze intenzivne alterovanych
andezitov |. etapy vyvoja Stiavnického stratovulkanu,
v tesnom nadlozi intrdzie granodioritov. Tieto zilné Struktu-
ry su porusené mlads$imi dajkami a sillmi kremenno-diori-
tového porfyru a su vertikalne tektonicky rozsegmentova-
né strmo uklonenymi hrastovymi zlomami, na ktorych su
vyvinuté mladsie epitermalne zilné Struktury Stiavnického
typu (Mato et al. 1996; Saly, Prcich 1999; Lexa 2001;
Kodéra et al. 2005). Hrubka zil s drahokovovou a polyme-
talickou mineralizaciou dosahuje do 2 m a maju prevaz-
ne paskovanu, brekciovitl, kokardovitu alebo masivnu
texturu (Mato et al. 1996; Kubac et al. 2014a). Nerudna
vyplni Zil je tvorena najma kremeriom, kalcitom, rodochro-
zitom, dolomitom, ankeritom a rodonitom. V mensej miere
je pritomny ortoklas, chlority, ilové mineraly a sadrovec.
Z rudnych mineralov je hojny chalkopyrit, galenit, pyrit,
sfalerit, hessit, petzit a zlato. Zriedkavy je alabandit, al-
tait, polybazit a tetraedrit (Mato et al. 1996; Jelen et al.
1999; Saly, Prcich 1999; Ferenc et al. 2009; Kubad et
al. 2013, 2014a, b). Vyvoj mineralizacie prebiehal v troch
Stadiach, priCom v rudnom (ll.) stadiu su pritomné Styri
parageneticky mierne odliSné mineralne asociacie, ktoré
sa vzajomne liSia aj chemickym zlozenim zlata (Mato et
al. 1996; Jelen et al. 1999; Kubac et al. 2013, 2014a). Na
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loZisku sa v obdobi rokov 1992 az 2012 celkovo vytazilo
viac ako 800 000 t rudy s priemernym obsahom Au 8 g/t
(Kafa 2013). V extrémnych pripadoch dosahuje obsah
Au v bonanzach az 950-5500 g/t (Jeleri et al. 1999). Vznik
epitermalnych zil s drahokovovou a polymetalickou mi-
neralizaciou v Hodrusi-Hamroch suvisi s hydrotermalnou
aktivitou spojenou s inicialnym $tadiom kolapsu kaldery
v centralnej Casti Stiavnického stratovulkanu. Su teda
starSie ako epitermalne zily Stiavnického typu, ktorych
vznik suvisi s vyvojom Stiavnicko-hodrusského hrastu v
V. etape vyvoja Stiavnického stratovulkanu (Lexa 2001;
Kodéra et al. 2005).

Vzorky so zlatom boli najdené v septembri 2009 pri
flotacnej Upravni v HodruSi-Hamroch. ISlo o bloky rudni-
ny deponované na skladke Cerstvo vytazenej rudy, ktora
bola pripravena na spracovanie. Na zaklade prevadzko-
vych tdajov tazobnej organizacie sa podarilo zistit, Ze vy-
tazeny material na tejto skladke pochadzal z vychodnej

Obr. 1 AZ 1 cm velky plechovi-
ty agregat zlata zarasteny |
v dolomite. Foto M. Stevko,
$irka zaberu je 11 mm. =

Obr. 2 [diomorfny krystal a |
plechovité a drétikovité
agregaty zlata zarastené v

Sirka zaberu je 6 mm.

Gasti loziska, konkrétnejéievz priestoru medzi XIV. a XV.
obzorom bane Rozalia (P. Zithan, ustna informacia).

Metodika

Povrchova morfolégia vzoriek so zlatom bola sledo-
vana v dopadajucom svetle pomocou stereomikroskopu
Olympus SZ61 s pripojenym digitalnym fotoaparatom
Olympus SP-350 (Katedra mineraldgie a petrologie, PriF
UK, Bratislava). Fotografie zlata boli vyhotovené na rov-
nakom steromikroskope s vyuzitim softvéru QuickPHO-
TO MICRO 2.2 a Deep Focus 3.1.

Chemické zloZenie zlata bolo kvantitativne Studova-
né pomocou elektrénového mikroanalyzatora Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha, analytik I. Macek a J.
Sejkora) za nasledovnych podmienok: WD analyza, 25
kV, 20 nA, priemer elektréonového lu¢a 1 um, pouzité Stan-
dardy: Cu (Cu Ka), Fe (Fe Ka), Bi (Bi La), Co (Co Ka),
Ni (Ni Ka), ZnS (Zn Ka), Ag (Ag La), Au (Au Ma), HgTe
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(Hg MB), Sn (Sn LB), PbS (Pb Ma) a Sb (Sb LB). Obsahy
vy$8ie uvedenych prvkov, ktoré nie su zahrnuté v tabulke,
boli kvantitativne analyzované, ale zistené koncentracie
boli pod detekénym limitom elektronovej mikroanalyzy
(cca 0.03 - 0.05 hm. % pre jednotlivé prvky). Ziskané
udaje boli korigované pomocou softvéru PAP (Pouchou,
Pichoir 1985).

Vysledky a diskusia

Zlato bolo najdené v plochej druzovej trhline, ktora
bola vyvinuta v bloku bielej, jemnozrnnej az rohovcovitej
kremenovej Ziloviny s hojnymi a nepravidelne rozptyleny-
mi agregatmi sfaleritu, chalkopyritu a sporadickymi inten-
zivne alterovanymi ulomkami okolitych hornin. V pukli-
nach Ziloviny boli zistené aj jemné svetlozelené povlaky
chloritov. V drizovej trhline su pritomné cire idiomorfné

krystaly kremenia, Ciernohnedé hrubokrystalické agregaty
a krystaly sfaleritu, kubické krystaly galenitu, zrna chalko-
pyritu a biele az svetlohnedé krystalické agregaty a po-
vlaky dolomitu.

Zlato vytvara skrutené plechovité az drétikovité agre-
gaty s vyraznym kovovym leskom (obr. 1, 2), ktorych
velkost beZne dosahuje do 5 mm, ale zriedkavo az 1.5
cm. Vzacne boli pozorované aj idiomorfne vyvinuté az 1.5
mm veflké krystaly (obr. 2). Farba zlata je sytozlta az svet-
lozlta, ale na povrchu je Casto pokryté hnedocervenou az
hnedou patinou. Agregaty zlata zarastaju priamo do hru-
bokrystalického sfaleritu, galenitu a chalkopyritu, alebo
sU uzatvorené a pokryté agregatmi a kryStalickymi korami
dolomitu. Okrem uvedenych mineradlov bol v Studovane;j
asociacii vzacne zisteny aj tetraedrit v podobe ocelovosi-
vych tetraedrickych krystalov do 2 mm.

Tabulka 1 Reprezentativne chemické analyzy krystalického a plechovitého zlata z bane Rozalia (hm. %)

krystaly

mean 1 2 3 4 5
Ag 24.34 24.57 24.46 24.34 2413 24.22
Au 76.00 76.51 75.87 76.41 76.16 75.03
total 100.34 101.08 100.32  100.75  100.29 99.26
Ag 0.369 0.370 0.371 0.368 0.367 0.371
Au 0.631 0.630 0.629 0.632 0.633 0.629
total 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

plechovité a drotikovité agregaty

mean 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ag 25.89 26.88 26.22 26.63 25.06 25.22 25.39 25.60 25.90 26.12
Au 74.08 73.23 74.05 73.68 7412 75.05 74.98 73.73 73.76 74.15
total 99.97 100.11 100.27  100.31 99.18 100.27  100.36 99.33 99.66  100.27
Ag 0.390 0.401 0.393 0.398 0.382 0.380 0.382 0.388 0.391 0.391
Au 0.610 0.599 0.607 0.602 0.618 0.620 0.618 0.612 0.609 0.609
total 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

koeficienty empirickych vzorcov poc¢itané na bazu 1 apfu
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Chemické zlozenie Studovaného zlata (tab. 1, obr. 3)
je charakteristické zvySenymi obsahmi Ag, ktoré sa po-
hybuju v rozmedzi 0.37 az 0.40 apfu. Okrem Ag neboli
v zlate zistené Ziadne iné primesi. V BSE su jednotlivé
agregaty zlata chemicky homogénne. Rovnako neboli po-
zorované Ziadne vyrazné rozdiely v chemickom zloZeni
morfologicky odliSnych typov zlata (krystaly vs. plechovité
a drotikovité agregaty), resp. boli pozorované len mini-
malne rozdiely v obsahoch Ag. Zlato sa v epitermalnej
mineralizacii v bani Rozalia vyskytuje vo viacerych par-
agenetickych asociaciach a boli tu vy¢lenené minimalne
tri genetické typy zlata, ktoré sa vzajomne odliSuju najma
obsahom Ag (Mato et al. 1996; Jelen et al. 1999; Kubac
et al. 2013, 2014a). Na zaklade porovnania chemického
ZloZenia Studovaného zlata s publikovanymi udajmi o
chemickom zlozeni zlata z bane Rozalia (obr. 3) je jed-
nozna¢ne mozné plechovité az krystalické agregaty zlata
zaradit k najmladSej (3. generacia zlata sensu Mato et
al. 1996, resp. zlato 4. paragenetickej asociacie sensu
Kubac¢ et al. 2013, 2014a, b) generacii, pre ktoru st cha-
rakteristické najvy$Sie obsahy Ag.

Zaver

Vo vychodnej €asti epitermalneho Au loZiska tazené-
ho na bani Rozalia v Hodrusi-Hamroch bol zisteny unikat-
ny vyskyt zlata, ktory predstavuju morfologicky zaujimavé
plechovité, drotikovité a kryStalické agregaty v druzovych
trhlinach rudnej Ziloviny. Na zaklade vysokych obsahov
Ag v Studovanom zlate je pravdepodobné, Ze ide o naj-
mladsiu generaciu zlata.
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