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Abstract

An interesting occurrence of Hg-rich silver was found in samples from the shaft Jan at the northern margin of the
Kostelni Stfimelice village (ore district Stfibrna Skalice), central Bohemia (Czech Republic). The mercury-rich silver for-
ms strips up to 2.5 mm in size, tiny veinlets and irregular to lobe-like aggregates in sulfide (tetrahedrite-(Fe), tetrahedri-
te-(Zn), chalcopyrite) - quartz - calcite veins with thickness up to 5 cm in Permian sediments (arkose). The observed Hg
contents in silver range from 0.2 to 12.9 at. % (0.29 - 22.17 wt. %). The detailed description and quantitative chemical
data for individual mineral phases are given. The succession of crystallization is as follows: tetrahedrite I (tetrahedri-
te-(Fe) with minor tetrahedrite-(Zn)) — chalcopyrite — tetrahedrite Il (tetrahedrite-(Zn) with minor tetrahedrite-(Fe)) —
Hg-rich silver.
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Uvod

Nedaleko vyznamné tektonické linie blanické brazdy,
tésné pfi vychodnim okraji stfedoCeského plutonu, cca
15 km sv. od Benesova, lezi nevelky revir polymetalic-
kych rudnich Zil Stfibrna Skalice. Zily vytvareji nékolik km
dlouhé pasmo sméru SZ - JV, tahnouci se od Kostelnich
Stfimelic pfes Hradové Stfimelice do jizniho a jihovychod-
niho okoli Stfibrné Skalice.

Obec Kostelni Stfimelice lezi pfiblizné 3 km sz. od
Stfibrné Skalice a 1 km sv. od Ondrejova. Zalozena byla
patrné ve vrcholném stfedoveéku (v prubéhu 13. stol.) a na
pocatek jejiho vzniku mohly byt navazané i prvni pokusy
o tézbu a zpracovani polymetalickych rud, coz potvrzuji i
ojedinélé archeologické doklady (Hlavaty 2015). Studiem
strusek a geologickych vzork(i z archeologickych nalez(
v Kostelnich Stfimelicich, které pochazeji ze 13. stoleti,
se noveji zabyvali Kralova et al. (2017). Tézba stfibrné
a zejména medéné rudy je ale pisemné dolozena az od
roku 1542. Mala vynosnost vSak vedla k brzkému uzavre-
ni dolu. Jiz roku 1547 si havifi stézovali, ze nedostavaji
zaplacenou mzdu, a zfejmé zahy poté byly doly opustény.
To doklada i posledni zprava z roku 1581. V roce 1568
jiz pracovaly doly se ztratou. TéZebni prace se soustredi-
ly v €lenitém terénu severné od kostela sv. Martina, kde
probihala prizkumna tézba jesté ve 20. stoleti (Hlavaty
2015). Ve 40. letech minulého stoleti studoval revir J.
Koutek (Koutek 1942). Radu priizkumnych praci zde pre-
devSim v sz. ¢asti reviru provadél po valce Geologicky

prazkum n. p. Praha. Zacatkem 60. let minulého stoleti
byla mezi jinym vyhloubena nova Sachta Jan u Kostelnich
Stfimelic. DetailnéjSi informace o historii dolovani v Sir-
Sim okoli Stfibrné Skalice uvadéji naptiklad Briha (1935),
Wurm (1957), Bufka (1996) a Velebil (1999).

Geologicka a mineralogicka situace rudniho reviru

Okoli rudniho reviru ma velmi pestrou geologickou
stavbu. Je budovano horninami choceradského meta-
morfovaného ostrova a moldanubika, kterymi od jiho-
vychodu prorazeji vybézky stfedoCeského plutonu. Na
severu je revir prekryt permokarbonskymi sedimenty
(Nouza 1988). Kostelni Stfimelice se nachazeji na roz-
hrani uvedenych geologickych jednotek. Vyznamnou
jednotku tvofi permokarbon blanické brazdy, ktery je
tektonicky oddélen od krystalinika a prevariského paleo-
zoika zastoupeného stfedoceskym plutonem a ostrovni
zbnou stfedoCeského plutonu. Permokarbonské piskov-
ce, prachovce a slepence s vlozkami vapence, jilovce,
rohovce, pelokarbonatu a uhelnych slojek se nachaze-
ji vychodné od obce a tektonicka hranice téchto hornin
sleduje od severu pfiblizné obce Cerné Vodérady - Kos-
telni Stfimelice - Hradové Stfimelice a Stfibrnou Skalici.
StfedocCesky pluton zastoupeny pfedevS§im granodiori-
tem beneSovského typu tvofi severné od obce Kostelni
Stfimelice sz. hranici blanické brazdy a sméfuje dale k
JZ. Vyznamné zastoupeni maji jizné od obce kvarcitic-
ké biotiticko-muskovitické fylity choceradského ostrova.
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Severozapadné od granodioritu jsou
slepence, piskovce, kvarcity, droby,
bfidlice a dal$i horniny tehovského
a vodéradsko-zvanovického ostrova
(Kralova et al. 2017).

Mineralogicko-loziskovymi pomé-
ry reviru se zabyvali Zeleny (1919),
Koutek (1942), Stemprok (1951) a
Bernard (1961, 1965, 1967). VSech-
ny vyzkumy prokazaly dvé oddélené
mineralizacni etapy: starSi polymeta-
lickou baryt-sulfidickou mineralizaci
ve starSich horninach (pfedperm-
skych) pfedevSim v jz. okraji Stfibrné
Skalice a mladsi mineralizaci, ktera
je vazana predevsim na permské se-
dimenty v sz. ¢asti reviru. Velka cast
zrudnéni, zejména médénych rud, je
vazana na tektonické poruchy proti-
najici permské sedimenty. Zjevné
se jedna o zpefené struktury nebo
pokracovani zlomové zrudnéné tek-
toniky hornin krystalinika. Médéné
zrudnéni v litologicky pfihodnych ho-
rizontech piskovce, méné slepence,
vytvari zejména pod jilovci bochni-
kovita télesa a je tvofené prevazné
bornitem, chalkozinem, covellinem a
vzacné stfibrem (Trdlicka, Janovsky
1975). Vzacné jsou relikty chalkopy-
Zilkach, které ve vétsi hloubce dosa-
hujici mocnosti jen nékolik cm. V této
hloubce jsou jiz nizké obsahy stfibra
(Jindfich et al. 1963).

Pasmo starSich polymetalickych
rudnich zil probiha pfiblizné ve smé-
ru SZ - JV, a to od Stfibrné Skalice
pres severni okoli Hradovych Stfime-
lic az ke Kostelnim Stfimelicim, kde
probihaji zily i smérem severojiznim.
VétSina zil upada prudce k severo-
vychodu, respektive vychodu. Zily
prostupuji  horninami  krystalinika

Obr. 1 Poloha prizkumné jamy Jan u Kostelnich Stfime-
lic; upraveno podle mapy.geology.cz/dulni_dila_pod-
dolovaniy.

Obr. 2 Priazkumna jama Jan u Kostelnich Stfimelic v roce
1963 (Jindrich et al. 1963).

Obr. 3 Zila pestfe nabihajiciho chalkopyritu s vtrouseni-
nami tetraedritu v hrubozrnné arkéze. Velikost ukazky
7 x 8 cm. Foto M. Sedina.
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a CasteCné Ceskobrodského per-
mokarbonu. Jejich mocnost kolisa
od nékolika cm do nékolika desitek
cm. Z rudnich minerall jsou pfitom-
ny predevs§im galenit a sfalerit, oba
ve dvou generacich, v mensi mife se
objevuji mineraly skupiny tetraedritu,
pyrit, arsenopyrit a hematit; jalovina
je predstavovana kfemenem nékoli-
ka generaci a barytem, méné je an-
keritu a kalcitu.

V sz. Casti reviru mezi Hradovy-
mi Stfimelicemi, Kostelnimi Stfimeli-
cemi a Cernymi Vodérady vyrazné
pfevladaji mineraly médi, chalkopyrit
a tennantit nad galenitem a sfaleri-
tem, v menSi mife jsou zastoupe-
ny pyrit, markazit, arsenopyrit a;.
ZjednoduSené Ize konstatovat, Ze
smérem od JV k SZ v reviru ubyva
barytu, galenitu a tetraedritu a pfiby-
va kfemene a chalkopyritu (Bernard
1961, 1965).

Médéné mineraly, chalkopyrit a
bornit, vzacné na zilach mezi Stfi-
brnou Skalici a Hradovymi Stfime-
licemi, se hojnéji uplatiuji na se-
verojiznich Zilach, zviasté v Cernych
Vodéradech, kde prevladaji nad Pb-
-Zn rudami. Bornit tvofi az nékolik cm
velké, jemné zrnité agregaty obvykle
tombakové barvy na Cerstvém lomu,
rychle nabihajici do modrofialovych
odstinG. Spolu s bornitem se v ce-
mentacni zoné uplatfiuji namodrale
Sedy chalkozin, indigové modry co-
vellin a ryzi méd. Z haldy po kutacich
pracich z let 1960-1963 situovanych
cca 250 m s. od kostela v Kostelnich
Stfimelicich (Sachtice Jan) je popiso-
vano ryzi stfibro, tvofici nékolik de-
setin mm mocné Zilky v chalkopyritu
(Trdlicka, Janovsky 1975).

Supergenni nerosty jsou v reviru
nepfili§ rozSifené, jde predevsSim o
drobné krystaly a povlaky malachitu,
azuritu a hnédé agregaty limonitu.
Z haldy v rokliné nedaleko Stoly za
domem ¢p. 111 uvadéji Velebil, Sej-
kora (2007) az 1 mm velké krystaly
azuritu a az 5 mm velké krystaly ce-
rusitu. Novéji tu byly zjistény linarit,
mimetit a anglesit, u Hradovych Stfi-
melic pak hydrozinkit (Pauli§ et al.
2020).

Metodika vyzkumu

Vzorky pro detailni studium byly
zality do epoxidové pryskyfice a le$-
ténim pomoci diamantovych suspen-
zi byly pfipraveny nabrusy o prdméru
2.54 cm. Dokumentace zhotovenych
preparatll v odrazeném polarizova-
ném svétle byla provedena na pola-
rizacnim mikroskopu Nikon Eclipse
MEG600 vybaveném digitalni kamerou
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Obr. 4 Relikty tetraedritu ! (tmavé Sedy) zatlacované a prostupované mladsim
chalkopyritem (Zluty). Sitka zabéru 3 mm, foto v odrazeném svétle J. Sejkora.

Obr.v 5 Agregaty zonalniho tetraedritu | (tmavé Sedy) se Zilkou stfibra (bilé).
Sitka zabéru 1300 um, BSE foto v odrazeném svétle J. Sejkora.

i Silille, e RS MNP AL ¥
Obr. 6 Agregaty tetraedritu I/ (tmave Sedy) obrustajici a zatlaCujici starsi chal-
kopyrit (Zluty). Sitka zabéru 3 mm, foto v odrazeném svétle J. Sejkora.
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Nikon DS-Ri2. Nasledné byly nabru-
sy vakuové napareny uhlikovou vrst-
vou o tloustce 30 nm a studovany
na elektronové mikrosondé Cameca
SX-100 (Narodni muzeum, Praha,
operator J. Sejkora). Na pfistroji byly
pofizeny snimky ve zpétné odraZe-
nych elektronech (BSE), provedena
identifikace jednotlivych fazi pomoci
energiové disperznich (EDS) spek-
ter a kvantitativné méfeno chemic-
ké slozeni vybranych fazi ve vinové
disperznim (WDS) modu. Podminky
kvantitativnich bodovych analyz byly
nasledujici: urychlovaci napéti 25 kV,
proud svazku 20 nA a primér elek-
tronového svazku 0.7 pm. Pouzité
standardy, méfené prvky a analytic-
ké ¢ary: albit (NaKa), Ag (AgLa), Au
(AuMa), baryt (BaLa), BiS, (BiMB),
CdTe (CdLa), Co (CoKa), Cr (CrKa),
CuFeS, (CuKa, SKa), FeS, (FeKa),

fluorapatit (PKa), GaAs (GaLa), Ge
tennantit-(Zn) tetraedrit-(Zn) (GeLa), HgTe (HgLa), InAs (InLa),
v " Mn (MnKa), NaCl (ClKa), NiAs
0.8 - v v :",v Y '; (AsLB), Ni (NiKa), PbS (PbMa),
vov. ¥V PbSe (SelLB), PbTe (TelLa), sani-
. v v @ v din (KKa), Sb,S, (SbLa), Sn (SnLa),
2 061 Ve 5’ 'v" TI(Br,l) (TILa), V (VKa), wollastonit
t o tetraedrit| vow v e (CaKa) a ZnS (ZnKa). Méfici Gasy na
N v tetraedrit Il R AMNT F: piku se pohybovaly obvykle mezi 10
c 0.4 - .é‘{ e® a 30 s, méfici Casy pozadi trvaly po-
N e e "¢ lovinu ¢asu méfeni na piku. Ziskana
piku. Ziskana
data byla korigovana za pouziti algo-
0.2 1 ritmu PAP (Pouchou, Pichoir 1985).
tennantit-(Fe) tetraedrit-(Fe) Obsahy vySe uvedenych prvk(, které
nejsou uvedeny v tabulkach analyz,
0.0 T T T T byly ve vSech pfipadech pod mezi
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0 stanovitelnosti.
Sb/(Sb+As)
Cu2+
0

100

@ tetraedrit|
v tetraedrit Il

10

Obr. 7 Zonalni agregaty tetraedritu
Il; nejsvétlejsi zény jsou tvofeny
tetraedritem-(Zn) s minimalnimi
obsahy As, ostatni zony pak pre-
vazujicim tetraedritem-(Zn) aZ te-
traedritem-(Fe) s proménlivymi
obsahy As. Sitka zabéru 1200
um, BSE foto J. Sejkora

tetraedrit-(Cu)

tetraedrit-(Fe) Obr. 8 Graf Sb/(Sb+As) vs. Zn/(Zn+
Fe) (at. jednotky) pro mineraly
skupiny tetraedritu z Kostelnich

Strimelic.

Obr. 9 Ternarni graf Cu*-Fe-Zn (at.
> } , > 5 7 >0 Jjednotky) pro mineraly skupiny

[ ]
100 v
Zn o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Fe tetraedritu z Kostelnich Strimelic.

kv
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Tabulka 1 Reprezentativni chemické analyzy starSiho tetraedritu | z Kostelnich Stfimelic (hm. %)

Ttr-Fe Tir-Fe Tir-Fe Tir-Fe Tir-Fe Ttr-Fe Ttr-Fe Tir-Fe Tir-Fe Tir-Fe Tir-Fe Ttr-Fe Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn

Ag 076 096 060 1.11 071 076 154 097 093 074 076 0.80 0.82 048 054
Fe 379 368 379 362 357 347 342 337 337 323 311 3.08 286 150 0.91
cd 0.08 0.05 0.09 004 0.04 005 004 000 000 000 0.04 004 0.07 0.00 0.08
Co 0.00 0.00 0.7 000 005 009 000 000 000 012 000 0.10 0.0 0.11 0.09
Zn 225 230 239 251 258 272 288 287 307 315 305 3.18 349 579 6.61
Hg 0.00 0.00 0.00 000 023 000 000 000 000 000 026 000 000 0.0 0.00
Cu  40.34 39.87 40.94 39.95 39.93 40.25 39.41 39.81 39.36 40.13 39.47 39.89 39.42 38.82 38.19
Sb  21.39 23.97 18.04 21.42 2240 21.02 22.69 22.61 23.53 2127 24.35 22.96 2555 22.41 26.68
As 542 394 792 566 466 577 465 464 408 549 322 426 266 450 159
S 26.28 25.69 26.48 26.07 26.01 26.03 25.87 2592 25.60 26.13 25.71 2576 2546 2572 25.13
total 100.31 100.46 100.32 100.38 100.18 100.16 100.50 100.19 99.94 100.26 99.97 100.07 100.33 99.33 99.82
Ag  0.114 0.144 0.088 0.166 0.107 0.113 0.231 0.146 0.140 0.110 0.116 0.120 0.124 0.073 0.083
Cu* 9.890 9.813 9.890 9.786 9.902 9.875 9.748 9.841 9.828 9.900 9.898 9.899 9.864 9.928 9.936
S 10.003 9.957 9.979 9.95210.009 9.989 9.979 9.987 9.968 10.010 10.013 10.019 9.988 10.001 10.019
Fe  1.094 1.068 1.075 1.043 1.036 0.998 0.991 0.978 0.982 0.931 0.914 0.895 0.837 0.440 0.270
Cd  0.011 0.007 0.013 0.006 0.006 0.007 0.006 0.000 0.000 0.000 0.006 0.006 0.010 0.000 0.012
Co  0.000 0.000 0.019 0.000 0.014 0.025 0.000 0.000 0.000 0.033 0.000 0.028 0.000 0.031 0.025
Zn 0555 0.570 0.579 0.618 0.640 0.669 0.713 0.711 0.764 0.775 0.766 0.789 0.873 1.451 1.675
Hg  0.000 0.000 0.000 0.000 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000
Cu® 0.340 0.355 0.314 0.333 0.286 0.301 0.290 0.311 0.253 0.261 0.294 0.283 0.279 0.079 0.018
s 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Sb  2.831 3.191 2.347 2.832 2.983 2.774 3.016 3.009 3.146 2.811 3.282 3.059 3.431 3.015 3.630
As  1.166 0.852 1.674 1.216 1.008 1.237 1.005 1.004 0.886 1.179 0.705 0.922 0.581 0.984 0.352
s 3.997 4.043 4.021 4.048 3.991 4.011 4.021 4.013 4.032 3.990 3.987 3.981 4.012 3.999 3.981
S 13.20812.984 13.081 13.087 13.152 13.044 13.059 13.100 12.995 13.112 13.156 13.031 12.983 13.140 12.981

Koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi sumy kationtt = 16 apfu; Ttr-Fe - tetraedrit-(Fe), Ttr-Zn - tetraedrit-(Zn)

Tabulka 2 Reprezentativni chemické analyzy mladSiho tetraedritu Il z Kostelnich Stfimelic (hm. %)

Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Titr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Zn Ttr-Fe Ttr-Fe

Ag 070 055 059 080 069 097 060 051 072 0.64 045 063 055 066 0.57
Fe 077 099 097 135 145 149 194 232 253 256 268 271 307 324 348
cd 0.05 0.00 0.12 007 0.12 024 010 0.10 012 0.07 0.00 0.16 0.09 0.7 0.08
Co 013 0.11 0.10 0.16 0.14 009 018 0.11 009 000 011 0.06 006 005 0.04
Zn 6.75 6.68 644 6.18 590 578 537 4.85 453 438 433 431 3.84 367 3.46
Cu  37.82 37.64 38.07 38.36 37.75 37.70 39.28 39.32 39.13 38.69 39.89 39.69 40.29 40.07 40.60
Sb  28.39 27.96 28.47 2413 27.41 27.09 21.52 21.65 21.73 24.30 18.85 20.87 18.78 19.05 17.00
As 085 138 076 342 152 147 520 541 541 358 740 584 7.32 695 837
S 25.38 25.17 25.08 25.68 2539 24.91 26.05 26.09 25.82 2558 26.41 26.03 26.44 26.36 26.56
total 100.84 100.48 100.60 100.15 100.37 99.74 100.24 100.36 100.08 99.80 100.12 100.30 100.44 100.12 100.16
Ag  0.107 0.084 0.090 0.121 0.106 0.149 0.090 0.076 0.108 0.097 0.067 0.094 0.081 0.098 0.084
Cu* 9.842 9.798 9.873 9.885 9.827 9.828 9.935 9.891 9.842 9.846 9.882 9.903 9.914 9.921 9.943
s 9.949 9.882 9.96410.007 9.933 9.97810.024 9.967 9.950 9.943 9.949 9.997 9.99510.018 10.027
Fe 0228 0.293 0.287 0.396 0.430 0.443 0.561 0.670 0.732 0.752 0.767 0.779 0.874 0.927 0.985
Cd  0.007 0.000 0.018 0.010 0.018 0.035 0.014 0.014 0.017 0.010 0.000 0.023 0.013 0.010 0.011
Co  0.037 0.031 0.028 0.044 0.039 0.025 0.049 0.030 0.025 0.000 0.030 0.016 0.016 0.014 0.011
Zn 1711 1.690 1.630 1.548 1.496 1.469 1.327 1.197 1.120 1.099 1.058 1.058 0.934 0.897 0.837
Cu? 0.017 0.000 0.037 0.001 0.017 0.027 0.049 0.089 0.107 0.139 0.145 0.123 0.164 0.153 0.156
s 2.000 2.014 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Sb  3.863 3.799 3.868 3.246 3.731 3.696 2.855 2.868 2.884 3.273 2.473 2.752 2.452 2500 2.207
As  0.188 0.305 0.168 0.748 0.336 0.326 1.121 1.165 1.167 0.784 1.578 1.251 1.553 1.482 1.766
s 4.051 4.103 4.036 3.993 4.067 4.022 3.976 4.033 4.050 4.057 4.051 4.003 4.005 3.982 3.973
S 13.11212.98512.939 13.117 13.122 12.906 13.121 13.124 13.010 13.083 13.158 13.032 13.107 13.133 13.094

Koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi sumy kationtl = 16 apfu; Ttr-Fe - tetraedrit-(Fe), Ttr-Zn - tetraedrit-(Zn)
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Obr. 10 Nepravidelné Zilky stfibra (svétle Zluté) a chalkopyritu (Zluty) v tetra-
edritu | ($edy). Sitka zabéru 300 um, foto v odraZzeném svétle J. Sejkora.

Obr. 11 Nepravidelné agregaty stribra (svétle Zluté) zaristajici dovtetraedritu /
(Sedy) a kalcitu (CernoSedy) v asociaci s chalkopyritem (Zluty). Sitka zabéru
750 um, foto v odrazeném svétle J. Sejkora.

Obr. 12 LaloCnate agregaty stfibra (svétle zluté) zaristajici do chalkopyritu
(Zluty) a kfemene (tmavé Sedy) obklopené tetraedritem | (Sedy). Sitka za-
béru 750 um, foto v odrazeném svétle J. Sejkora.

Charakteristika zjiSténé mine-
ralizace

Zkoumané rudni vzorky s ryzim
stfibrem a tetraedritem byly naleze-
ny tfetim z autord (M.S.) na pog&atku
sedmdesatych let minulého stoleti
v ramci opakovanych navstév haldy
byvalé prazkumné jamy Jan (obr.
1), vyhloubené v ramci vyhledava-
ciho prazkumu udkolu Ceskobrod-
sko-Sazava Il, Surovina Cu, Pb, Zn
(obr. 2), v roce 1962 (Jindfich et al.
1963). Lokalita se nachazi na sever-
nim okraji Kostelnich Stfimelic (GPS:
49°55'8.42°N, 14°4820.48“E). Podle
registru dlinich dél a poddolovani
CGS-Geofondu  (https://mapy.geo-
logy.cz/dulni_dila_poddolovani/) jde
o opusténé prizkumné dilo — jama
Jan, vzniklé po roce 1945 (. 4441).
Po $achté dnes zlstala propadlina a
zbytky betonovych zakladl na ohlub-
ni. Halda je zarostla a sbér na ni
predpoklada rozsahlejsi kopani.

Vzorky médénych rud pochazi
vyhradné ze Stércikovito-pisCitych
partii haldoviny, které vznikly zvét-
ranim nesoudrzné, tektonicky poru-
Sené, hrubozrnné arkézy az arkézo-
vého slepence. Rozsypavy material,
charakter horninovych tlomku s pod-
statnym podilem jilovité slozky a tek-
tonického jilu napovidal, ze pochazel
puvodné z poruchové zony, ktera
oddéluje sedimenty Ceskobrodského
permokarbonu od metamorfik ost-
rovni zoény a granitoidd stfedoces-
kého plutonu. Podle mapové dulni
dokumentace se jednalo o material
z chodby vyrazené z prizkumné
jamy v hloubce 50 m (prvni a jediné
prizkumné patro), ktera sledovala
vySe zminénou mocnou tektonickou
poruchu sméru SSZ-JJV.

Rudni vzorky s Cu-mineraliza-
ci se v sypké haldoviné nalézaly ve
formé rozptylenych Glomku, zavalk(
a hrud, o velikosti od prvnich cm az
do vyjimec¢né 10 cm. Vétsinou byly jiz
potazeny tenkymi povlaky svétle ze-
lenych supergennich minerald médi.
Obvykle byly nalézany agregaty ce-
listvé masivni rudniny, ¢i segmenty
uzkych, 2 - 5 cm Sirokych zil masiv-
nich sulfidd, na kterych byly jen zfid-
ka zachovany zbytky arkézy, ve které
se zrudnéni vyskytovalo. Na vzorcich
je patrna pomérné ostra hranice mezi
masivni rudni mineralizaci a arkézou,
respektive Sitka rozhrani, kde rudni
mineraly zacinaji intenzivné prosyco-
vat tmel arkézy a prechazeji v kom-
paktni rudu, nebyva SirSi nez 0.5 cm.
Nékdy se na tomto rozhrani koncent-
ruje tenka vrstva kalcitu. Samostatna
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zrna chalkopyritu se v tmelu arkézy
mimo agregatu celistvych rud vyskyt-
la pouze ojedinéle.

Z nalezenych rud prevladal ma-
sivni chalkopyrit a tetraedrit, misty se
vzajemné intimné prorustajici (obr. ‘
3). Celistvy az drobné zrnity kalcit se
spole€né s rudnimi mineraly vyskytl ‘
pouze na nékterych vzorcich v podo-
bé drobnych Zilek &i vyplni prasklin a
mezizrnnych prostor rudnich minera-
[G. Nékdy tvofil 1 - 2 mm Sirokou hra-
nici oddélujici celistvou rudu od okol-
ni arkdézy. V samostatnych ulomcich
se kalcit nevyskytoval.

Mineraly skupiny tetraedritu (fe-
traedrit) lokalné vytvareji tmavé Sedé,
kovové lesklé agregaty predstavujici
takfka monomineraini vyplfi az 4 cm =«
mocnych Zilek, vyjime&né byly po od-
leptani kalcitu v Ziloving& pozorovany ar :
i jeho az 3 mm velké, Sedé, kovové Vi BN
lesklé krystaly (tetraedry). Na zakla-
dé pozice vuci chalkopyritu a ¢as-
te€né i chemického slozZeni byly ve
studovaném materialu zjiStény dvé
generace tetraedritu. StarSi tetra-
edrit | vystupuje jako nepravidelné
agregaty v Ziloving, misty obristané
a az do reliktd zatlatované mladSim
chalkopyritem (obr. 4). V BSE obraze
je zonalni (obr. 5), zji§téna zonalita je
vyvolana zejména SbAs_ a v mensi
mife pak i ZnFe, substituci. Jeho
chemické slozeni odpovida previa-
dajicimu tetraedritu-(Fe) s lokalnimi
zénami tetraedritu-(Zn) (obr. 8), ob-
sahy As (tennantitové komponenty)
se pohybuji v rozmezi 0.19 - 1.67
apfu. Vedle dominantniho Zn a Fe
byly v tetraedrické Me?* pozici zjis-
tény i nepravidelné minoritni obsahy
Co (do 0.03 apfu), Cd (do 0.01 apfu)
a ojedinéle i Hg (do 0.03 apfu); dopo-
¢tené obsahy Cu?* se pohybuji v roz-
mezi 0.02 - 0.35 apfu (obr. 9). Mlad-
Si tetraedrit Il obrista a zatlacuje
agregaty chalkopyritu a vytvafri v jeho
trhlinach nepravidelné Zilky (obr. 6).
V BSE obraze je tetraedrit Il vyrazné Obr. 14 Zonalita laloCnatych agregatu stfibra vyvolana obsahy Hg (nejsvét-
zonalni (obr. 7), pozorovana zonali- leji zény vykazuji nejvy$Si obsahy Hg). Sirka zabéru 340 um, BSE foto
ta je odrazem predevsim SbAs, a v J. Sejkora.

Obr. 13 Laloénaté agregaty stfibra (bilé) zarustajici do chalkopyritu (Sedy)
a kfemene (CernoSedy) obklopené tetraedritem | (svétle Sedy). Sitka zabéru
420 um, BSE foto J. Sejkora.

Tabulka 3 Reprezentativni chemické analyzy chalkopyritu z Kostelnich Stfimelic (hm. %)

Fe 29.80 29.73 29.73 2948 29.53 29.63 29.78 29.80 2034 29.65
Cu 34.72 34.64 34.46 34.53 34.17 34.42 34.72 34.70 3466 34.37
Sb 0.00 0.04 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
S 34.89 35.03 35.08 35.02 34.84 35.056 35.32 35.46 3521 3544
total 99.41 99.44 99.27 99.14 98.54 99.10 99.82 99.96 99.30 99.46
Fe 0.984 0.981 0.982 0.976 0.982 0.980 0.978 0.977 0.969 0.975
Cu 1.008 1.005 1.000 1.004 0.999 1.001 1.002 0.999 1.006 0.994
Sb 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001  0.000
S 2.008 2.014 2.018 2.019 2.019 2.019 2.020 2.024 2.025 2.031

Koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi 4 apfu
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mensi mife pak i ZnFe_, substituce. Podle chemického
sloZzeni vétSina tefraedritu Il odpovida tetraedritu-(Zn),
zény tetraedritu-(Fe) byly pozorovany jen ojedinéle (obr.
8), zjiSténé obsahy As neprevysuji 1.77 apfu. V tetraedric-
ké Me?* pozici zjistény vedle dominantniho Zn nebo pfi-
padné Fe pravidelné minoritni obsahy Co (do 0.05 apfu)
a Cd (do 0.04 apfu), tyto obsahy jsou zfetelné vysSi nez
v pfipadé tetraedritu I. Naopak dopoctené obsahy Cu?
(jen do 0.16 apfu) jsou zfetelné nizsi a vykazuji i odliSny
trend (obr. 9). Obsahy Ag jsou v obou generacich tetra-
edritu nizké (do 0.23 a 0.12 apfu) a nekoreluji s obsahy
As nebo pomérem Zn/Fe. Zjisténé zastoupeni S v obou
generacich (12.91 - 13.23 apfu) se pohybuje kolem ideal-
niho obsahu 13 apfu. Reprezentativni chemické analyzy
a koeficienty empirickych vzorcd na bazi kationty = 16
apfu jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Hojny chalkopyrit tvofi Zluté, na povrchu misty vyraz-
né barevné nabihajici agregaty (obr. 3), misty predstavu-
jici prakticky monomineralni vyplf az 3 cm mocnych Zilek,
Castéji ale v zilkach srlsta s tetraedritem. Pfi mikroskopic-
kém studiu bylo zjisténo, ze chalkopyrit obrista a misty
az do reliktl zatlacuje starSi tetraedrit | (obr. 4) a sam
je obrustan a zatlacovan mladSim tetraedritem I, ktery
také vytvafi v trhlinach jeho agregatd nepravidelné Zzilky
(obr. 6). V BSE obraze je homogenni a jeho chemické
sloZeni (tab. 3) se blizi idealnimu vzorci tohoto mineralu,
jen lokalné byly zjistény zcela minoritni obsahy Sb nepre-
vysujici 0.002 apfu.

Ojedinéle byly na vzorcich pozorovany pliSky strib-
ra o velikosti do 2.5 mm zarustajici do sulfidické rudni-
ny. V nabrusech bylo stfibro zjisténo relativné ¢asto jako
vyplné drobnych Zilek v tetraedritu | (obr. 10) nebo ne-
pravidelné az lalo¢naté agregaty o velikosti do 300 ym
v tetraedritu | a kalcitu (obr. 11) nebo chalkopyritu a kre-
meni (obr. 12 a 13). Stfibro je nejmladSim mineralem ve
studované mineralni asociaci a sulfidy ani kalcit v okoli
jeho agregatl nevykazuji zadné postizeni alteracnimi
(supergennimi) procesy. V BSE obraze jsou vSechny typy
vyskytu stfibra vyrazné zonalni (obr. 14), zjisténa zonalita
je vyvolana obsahy Hg, které se pohybuji v rozmezi 0.2 -
12.9 at. % (obr. 15). Dale byly zjistény i minoritni obsahy
Cu (do 1.2 at. %), Fe (do 0.7 at. %), Cl (do 0.5 at. %) a
ojedinéle i As (do 0.2 at. %). Reprezentativni chemické
analyzy a koeficienty empirickych vzorcl na bazi 1 apfu
jsou uvedeny v tabulce 4.

Diskuse a zaveér

Nové studovana mineralni asociace je do zna¢né miry
analogicka vyskytu ryziho stfibra na stejné lokalité (Sa-
chtice Jan) popisovaného Trdlickou, Janovskym (1975),
odliSuje se vSak absenci vyskytu galenitu a chalkozinu v
asociaci a zejména vyraznymi obsahy Hg v ryzim stfibfe,
které dosahuji az 12.9 at. % (22.17 hm. %). Tak vysoké
obsahy Hg byly dosud ve stfibfe z lokalit v oblasti Blanic-
ké brazdy uvadény jen z kontaktné metasomatického rud-
niho loZiska Malovidy u Ceského Sternberka (0.2 - 24.7

16

14

o %

o Soay

86 88 90 92 94
Ag (at. %)

96

Obr. 15 Graf Ag vs. Hg (at. %)
pro rtutnaté stribro z Kostelnich
Stfimelic.

98 100

Tabulka 4 Reprezentativni chemické analyzy Hg-bohatého stfibra z Kostelnich Strimelic (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15

Ag
Fe
Hg
Cu
As
Cl

98.72 9543 93.93 9242 9213 91.60 89.43
0.21 0.04 015 0.00 0.12 0.00 0.23
029 542 6.70 834 878 9.68 10.90
0.30 0.17 030 0.09 040 0.11 0.65
0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 0.09 0.08 0.08 0.09 0.08 0.09

89.82 89.06
0.12 0.00
11.20 12.10
0.71 0.10
0.00 0.14
0.09 0.09

87.53 85.31
0.00 0.00
13.63 15.73
0.00 0.33
0.00 0.00
0.09 0.07

84.03
0.00
16.91
0.24
0.00
0.08

82.18 82.08
0.00 0.00
19.30 19.46
0.14 0.1
0.00 0.00
0.09 0.08

79.32
0.00
2217
0.49
0.00
0.08

total

99.77 101.15 101.16 100.93 101.52 101.47 101.30 101.94 101.49 101.25 101.44 101.26 101.71 101.73 102.06

Ag
Fe
Hg
Cu

0.984
0.004
0.002
0.005
As 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cl  0.003 0.003 0.002 0.003 0.003 0.003 0.003

0.964
0.001
0.029
0.003

0.953
0.003
0.037
0.005

0.950
0.000
0.046
0.002

0.940
0.002
0.048
0.007

0.942
0.000
0.054
0.002

0.921
0.005
0.060
0.011

0.921
0.002
0.062
0.012
0.000
0.003

0.926
0.000
0.068
0.002
0.002
0.003

0.920
0.000
0.077
0.000
0.000
0.003

0.902
0.000
0.089
0.006
0.000
0.002

0.896
0.000
0.097
0.004
0.000
0.003

0.883
0.000
0.112
0.003
0.000
0.003

0.883
0.000
0.113
0.002
0.000
0.003

0.859
0.000
0.129
0.009
0.000
0.003

Koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 1 apfu
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hm. % Hg ve stfibfe v asociaci s allargentem a dyskrazi-
tem), tento vyskyt je ale geneticky (Srein et al. 2007) a
pravdépodobné i dobou vzniku zcela odli$ny. Obsahy Hg
ve stiibfe ze studované lokality jsou i srovnatelné s nej-
vy88imi obsahy Hg ve stfibfe z pfibramské rudni oblasti -
16.7 hm. % ve stfibfe z Ag-Bi-Hg mineralizace na lozisku
Brod (Sejkora et al. 2019), az 18.1 hm. % ve stfibfe z bo-
nanz v oblasti loZiska Haje (Litochleb, Srein 1994) nebo
do 20.2 hm. % ve stfibfe ze Rimbabské severozapadni
zily na lozisku Bohutin (Litochleb et al. 2000).

Chemické slozeni studovanych mineralt ze skupiny
tetraedritu v principu odpovida analyzam publikovanym
pro tetraedrity z rudniho reviru Stfibrna Skalice (Bernard
1965; Velebil et al. 2016; Kadlec, Vrtiska 2021), novinkou
je zjisténi tetraedritu-(Fe), ktery zde dosud nebyl uvadén
a stanoveni minoritnich obsahl Co, které jsou v minera-
lech skupiny tetraedritu velmi neobvyklé (Biagioni et al.
2020).
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