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Úvod

Mimetit, Pb5(AsO4)3Cl patrí k relatívne častým super-
génnym minerálom predovšetkým v oxidačných zónach 
polymetalických ložísk s obsahom As. Na území Slovens-
kej republiky bol mimetit považovaný ešte donedávna za 
zriedkavý minerál. Detailný výskum supergénnych mine-
ralizácií v posledných rokoch výrazne rozšíril poznatky o 
výskyte tohto minerálu. Jeho prvý nález uvádzajú Ďuďa a 
Peterec (1992) z výskytu žilnej mineralizácie s galenitom 
v serpentinitovom telese na lokalite Teliatko pri Dobšinej. 
Novšie tu bol v puklinách a dutinách žiloviny s galenitom, 
nikelínom, krutovitom a Ni-silikátmi potvrdený hojný vý-
skyt bielych, žltých, oranžových až červených, polguľovi-
tých, snopcovitých a radiálnych kryštalických agregátov a 
kôr mimetitu (Števko 2020). Vzácne sa mimetit vyskytuje 
v asociácii spolu s ceruzitom na lokalite Čavoj-Baniská 
(Števko et al. 2015). Relatívne častý je mimetit na lokali-
te Poniky-Drienok, kde sa najčastejšie vyskytuje spolu s 
ceruzitom a duftitom až Pb-bohatým konichalcitom (Šte-
vko, Sejkora 2016; Števko et al. 2018). Na lokalite Ochti-
ná-Dúbrava boli zistené bieložlté agregáty do niekoľkých 
mm a vzácne aj idiomorfné prizmatické kryštály mimetitu 
do 0.6 mm v asociácii spolu s segnititom a oxyplumboro-
méitom (Radková et al. 2019). Žlté polguľovité agregáty 
P-bohatého mimetitu boli identifikované spolu s ceruzitom 
a wulfenitom na malom výskyte polymetalickej minerali-
zácie pri osade Vlčkovci vo Valaskej Belej a žlté kryštalic-

ké kôry v asociácii spolu s ceruzitom na polymetalickom 
ložisku Jasenie-Soviansko (Števko et al. 2020). Mikro-
skopické agregáty mimetitu zatláčané segnititom boli 
najnovšie zistené na haldách banských prác Zubau pri 
Rudne nad Hronom (Vlasáč et al. in press).    

Tento krátky príspevok prináša informácie o novom 
výskyte mimetitu z oxidačnej zóny ložiska Ján Nepomuk 
pri Píle a jeho detailnú mineralogickú charakteristiku.  

Geologicko-ložisková charakteristika lokality

Pb-Ag ložisko Ján Nepomuk (známe tiež ako Ján Ne-
pomucký alebo Píla resp. Pila) sa nachádza 2 km na JV 
od obce Veľké Pole a asi 700 m na SZ od severného okra-
ja obce Píla, v údolí Píľanského potoka. GPS koordináty 
haldy štôlne Matej sú: 48.526201° N a 18.579142° E, 405 
m n. m. a GPS koordináty haldy s výskytom supergénnych 
minerálov sú: 48.525095° N a 18.577723° E, 431 m n. m. 

Hydrotermálne zrudnenie je vyvinuté pozdĺž tekto-
nickej násunovej plochy v strednotriasových gutenstein-
ských vápencoch krížnanského príkrovu. V podloží sú 
prítomné silne zbridličnatelé a alterované horniny kryšta-
linika veporika. Vápence aj horniny kryštalinika sú pre-
rážané dajkami neogénnych andezitov. V tesnom nadloží 
kryštalinika sú vápence do vzdialenosti 1 až 5 m silne an-
keritizované a hypergénne limonitizované. Zrudnenie sa 
vyskytovalo priamo na stykovej ploche v ankeritizovaných 
vápencoch alebo ako nepravidelné balvany a úlomky v 
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Abstract
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a vzorky s rudnou mineralizáciou sa 
vyskytujú len veľmi sporadicky.

Metodika
Röntgenové práškové difrakčné 

údaje mimetitu boli získané pomocou 
práškového difraktometra Bruker D8 
Advance (Národní muzeum, Praha, 
ČR) s polovodičovým pozične citli-
vým detektorom LynxEye s využitím 
CuKα žiarenia za nasledovných pod-
mienok: napätie 40 kV, prúd 40 mA, 
krok 0.01° 2θ, čas 8 s/krok detekto-
ru, celkový čas experimentu cca 15 
hodín. Pripravený práškový preparát 
bol pre zníženie pozadia záznamu 
nanesený bez média na nosič zho-
tovený z monokryštálu Si. Pozície 
jednotlivých difrakčných maxím boli 
vyhodnotené pomocou programu 
ZDS pre DOS (Ondruš 1993) za po-
užitia profilovej funkcie Pearson VII 
a indexované na základe teoretic-
kého záznamu, ktorý bol vypočítaný 
programom Lazy Pulverix (Yvon et al. 
1977) z publikovaných údajov o kryš-
tálovej štruktúre mimetitu. Mriežkové 
parametre boli spresnené pomocou 
programu Burnhama (1962).

Chemické zloženie štyroch vzo-
riek mimetitu bolo kvantitatívne štu-
dované pomocou elektrónového 
mikroanalyzátora Cameca SX100 
(Národní muzeum, Praha, ČR; analy-
tik Z. Dolníček) za týchto podmienok: 
WD analýza, napätie 15 kV, prúd 20 
nA, priemer elektrónového lúča 5 μm, 
štandardy a použité spektrálne čiary: 
albit (NaKα), apatit (CaKα, PKα), ba-
rit (BaLα), Bi (BiMα), celestín (SrLβ, 
SKα), Co (CoKα), Cr2O3 (CrKα), Cu-
FeS2 (CuKα), diopsid (MgKα), halit 
(ClKα), hematit (FeKα), klinoklas 
(AsLα), LIF (FKα), rodonit (MnKα), 
sanidín (AlKα, KKα, SiKα), schee-
lit (WLα), vanadinit (VKα), wulfenit 
(PbMα, MoLα) a ZnO (ZnKα). Obsa-
hy vyššie uvedených prvkov, ktoré 

Obr. 1 . Halda s výskytom supergénnych minerálov na ložisku Ján Nepomuk pri 
Veľkom Poli, foto M. Števko, apríl 2020.

Obr. 2 Kryštál mimetitu z ložiska Ján Nepomuk pri Veľkom Poli, foto L. Hrdlovič, 
šírka záberu je 5.4 mm.

hnedej ílovito-okrovitej mase, ktorá vypĺňa priestory med-
zi blokmi vápenca (Jonas 1820; Lipold 1867; Bergfest 
1952; Polák 1953, 1955, 1957, 1982). Z rudných mine-
rálov dominuje galenit sprevádzaný menším množstvom 
pyritu a chalkopyritu. Zo sekundárnych minerálov sa na-
jčastejšie vyskytoval anglesit a ceruzit (Jonas 1820; Hai-
dinger 1843; Lipold 1867; Zepharovich 1859; Tóth 1882; 
Polák 1955). Tokody (1926, 1941) uvádza z lokality na 
základe štúdia historických vzoriek ceruzitu aj pyromorfit 
a wulfenit. Ložisko Ján Nepomuk bolo predmetom krát-
kej ale intenzívnej ťažby najmä v rokoch 1810 až 1840. 
Podľa zachovanej mapy z roku 1828 bolo na ložisku na 
relatívne malej ploche (cca 200 × 200 m) situovaných 
celkovo 18 štôlní, ktoré súhrnne reprezentujú asi 2 km 
banských prác. Archívne správy udávajú, že galenit lo-
kálne obsahoval 600 až 1000 g/t Ag (Bergfest 1952; Po-
lák 1953, 1982). Jonas (1820) sa zmienil aj o zvýšenom 
obsahu As v rudách. V roku 1855 sa vyťažilo už len 680 

kg olova a 2.3 kg striebra a ťažba sa definitívne skončila 
v roku 1862, pravdepodobne pre vyčerpanie zásob (Po-
lák 1953, 1982). V 50-tych rokoch 20. storočia prebiehal 
na lokalite geologický prieskum zameraný na overenie 
smerného a hĺbkového pokračovania zrudnenia. Boli vy-
zmáhané štôlne Matej, Alexina a Nová Ján Nepomucký 
a vyvŕtalo sa šesť vrtov. Prieskum skončil negatívne a 
okrem niekoľkých kusov galenitu v ílovito-okrovitej výpl-
ni v štôlni Matej nebolo nájdené žiadne zrudnenie (Polák 
1953, 1957, 1982). Genetické aspekty zrudnenia ako aj 
jeho bližšia mineralogická charakteristika (najmä forma 
vystupovania Ag) zostáva zatiaľ nedoriešená.

Vzorky alterovaných vápencov s impregnáciami gale-
nitu, limonitizovaným pyritom a supergénnymi minerálmi 
(mimetit, ceruzit) boli nájdené na starej halde (obr. 1), kto-
rá sa nachádza v úzkom kaňonovitom údolí v juhozápad-
nej časti ložiska. Na halde sa v prevažnej miere zastú-
pené úlomky až bloky vápencov a bridlíc bez zrudnenia 



Bull Mineral Petrolog 29, 1, 2021. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online) 3

Tabuľka 1 Röntgenové práškové údaje mimetitu z Veľkého Poľa

Iobs. dobs. dcalc. h k l Iobs. dobs. dcalc. h k l
1 8.8874 8.8713 1 0 0 2 1.7856 1.7857 2 3 2
4 5.1232 5.1218 1 1 0 4 1.7471 1.7471 3 1 3
9 4.4338 4.4356 2 0 0 3 1.7172 1.7174 1 4 2

16 4.2186 4.2195 1 1 1 1.7174 4 1 2
2 3.8089 3.8104 2 0 1 2 1.7164 1.7160 2 0 4

18 3.7192 3.7219 0 0 2 7 1.6758 1.6765 4 2 0
23 3.4320 3.4321 1 0 2 1.6765 2 4 0

27 3.3505 3.3530 1 2 0 5 1.6640 1.6641 3 3 1
3.3530 2 1 0 6 1.6272 1.6271 2 1 4

93 3.0560 3.0572 1 2 1 1.6271 1 2 4
3.0572 2 1 1 7 1.6016 1.6016 5 0 2

100 3.0100 3.0109 1 1 2 4 1.5934 1.5933 5 1 0
44 2.9558 2.9571 3 0 0 1.5933 1 5 0

3 2.8493 2.8511 2 0 2 22 1.5750 1.5750 3 0 4
2 2.5623 2.5609 2 2 0 11 1.5734 1.5736 2 3 3
3 2.3354 2.3361 3 1 1 1.5736 3 2 3
2 2.3151 2.3153 3 0 2 9 1.5583 1.5580 1 5 1
4 2.2328 2.2330 1 1 3 1.5580 5 1 1
7 2.2173 2.2178 4 0 0 7 1.5517 1.5518 3 3 2

36 2.1083 2.1097 2 2 2 1 1.4254 1.4256 4 0 4

14 2.0519 2.0525 3 1 2 2 1.4208 1.4205 2 5 0
2.0525 1 3 2 4 1.4055 1.4065 3 3 3

4 2.0349 2.0352 3 2 0 3 1.3953 1.3954 5 2 1

27 1.9946 1.9945 2 1 3 1.3954 2 5 1
1.9945 1 2 3 5 1.3739 1.3741 6 0 2

25 1.9630 1.9632 2 3 1 9 1.3608 1.3607 2 1 5
1.9632 3 2 1 1.3607 1 2 5

12 1.9353 1.9359 4 1 0 3 1.3576 1.3579 4 3 2
1.9359 1 4 0 1 1.3523 1.3529 1 6 0

22 1.9048 1.9052 4 0 2 1.3529 6 1 0
13 1.8611 1.8609 0 0 4

Tabuľka 2 Mriežkové parametre mimetitu z Veľkého Poľa (pre hexagonálnu priestorovú grupu P63/m) a ich porovna-
nie s publikovanými údajmi

a [Å] c [Å] V [Å3]
Veľké Pole táto práca 10.2437(4) 7.4437(6) 676.44(6)
Přísečnice Sejkora et al. (2019) 10.239(13) 7.44771(6) 676.2(9)
Pingtouling Okudera (2013) 10.2382(14) 7.4502(12) 676.31
Dolní Kramolín Vrtiška et al. (2017) 10.247(5) 7.4506(2) 677.5(3)
Čavoj Števko et al. (2015) 10.236(10) 7.4126(9) 673(1)
Durango, Mexiko Dai et al. (1991) 10.212(2) 7.419(4) 669.9
Slivice Sejkora et al. (2008) 10.2417(5) 7.4431(7) 676.12(7)
Jáchymov Sejkora et al. (2011) 10.24(2) 7.4151(6) 673(1)
Krupka Sejkora et al. (2009) 10.2395(6) 7.4380(8) 675.37(8)

nie sú zahrnuté v tabuľke, boli kvantitatívne analyzova-
né, ale zistené koncentrácie boli pod detekčným limitom 
elektrónovej mikroanalýzy (cca 0.03 - 0.30 hm. % pre jed-
notlivé prvky). Získané údaje boli korigované pomocou 
softvéru PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Výsledky 
Mimetit je na ložisku Ján Nepomuk relatívne častý su-

pergénny minerál. Vytvára bieložlté, svetložlté až sýtožlté 
prizmatické kryštály s pyramidálnym ukončením (obr. 2) 
a mastným až skleným leskom, ktoré bežne dosahujú 
veľkosť do 2 mm. Zriedkavo boli nájdené až 5 mm veľké 

kryštály mimetitu. Najčastejšie sa vyskytuje v asociácii 
spolu s ceruzitom a kalcitom v puklinách a dutinách silne 
alterovaných a limonitizovaných vápencov s impregnáci-
ami a reliktami galenitu a pyritu. 

Röntgenové práškové difrakčné údaje mimetitu z lo-
kality Veľké Pole-Ján Nepomuk (tab. 1) dobre zodpove-
dajú publikovaným údajom pre túto minerálnu fázu ako aj 
teoretickému práškovému záznamu, ktorý bol vypočítaný 
z údajov o kryštálovej štruktúre mimetitu publikovanej 
v práci Okudera (2013). Spresnené mriežkové parametre 
mimetitu sú v tabuľke 2 porovnané s publikovanými údaj-
mi pre túto minerálnu fázu.
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Tabuľka 3 Reprezentatívne chemické analýzy mimetitu z Veľkého Poľa (hm. %)
 PM1 PM1 PM1 PM1 PM2 PM2 PM2 PM2 PM3 PM3 PM3 PM3 PM4 PM4 PM4
CaO  0.22 0.20 0.27 0.48 0.15 0.41 1.40 0.85 0.23 0.24 0.18 0.25 0.15 0.16 0.12
PbO  75.07 74.78 74.27 74.25 74.30 74.29 72.18 72.99 74.95 74.79 75.03 75.00 74.80 75.57 74.98
Al2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.10 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
P2O5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.06 0.13 0.00 0.00 0.08 0.12 0.00
As2O5 23.41 23.11 23.25 23.36 23.14 23.57 24.22 23.91 23.32 23.32 23.42 23.46 23.23 23.01 23.04
V2O5 0.00 0.10 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00
Cl   2.71 2.74 2.72 2.74 2.61 2.76 2.87 2.71 2.66 2.68 2.78 2.83 2.69 2.75 2.63
O=Cl -0.61 -0.62 -0.61 -0.62 -0.59 -0.62 -0.65 -0.61 -0.60 -0.60 -0.63 -0.64 -0.61 -0.62 -0.59
total 100.80 100.31 99.90 100.34 99.61 100.55 100.02 99.95 100.62 100.56 100.83 100.90 100.34 101.10 100.18
Ca2+ 0.058 0.053 0.071 0.125 0.040 0.106 0.355 0.219 0.060 0.063 0.047 0.066 0.039 0.042 0.032
Pb2+ 4.953 4.971 4.934 4.875 4.960 4.839 4.603 4.715 4.944 4.909 4.948 4.938 4.946 5.000 5.027
Al3+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.000 0.028 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000
Σ 5.011 5.024 5.006 5.001 4.999 4.959 4.959 4.962 5.004 4.972 5.010 5.004 4.986 5.043 5.059
P5+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.018 0.000 0.000 0.012 0.027 0.000 0.000 0.017 0.025 0.000
As5+ 3.000 2.984 3.000 2.979 3.000 2.982 3.000 3.000 2.988 2.973 3.000 3.000 2.983 2.957 3.000
V5+ 0.000 0.016 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.018 0.000
Σ 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cl- 1.126 1.147 1.138 1.133 1.097 1.132 1.152 1.102 1.105 1.108 1.154 1.173 1.120 1.146 1.110
empirické vzorce boli počítané na sumu aniónov (As+P+S) = 3 apfu

Obr. 3 Chemicky homogénny kryštál mimetitu z ložiska 
Ján Nepomuk pri Veľkom Poli (vzorka PM4), BSE foto 
Z. Dolníček.

Obr. 4 Nevýrazná oscilačná chemická zonálnosť mime-
titu z ložiska Ján Nepomuk pri Veľkom Poli (vzorka 
PM2), BSE foto Z. Dolníček.

Reprezentatívne mikroanalýzy štyroch vzoriek mime-
titu z Veľkého Poľa (PM1 až PM4) sú uvedené v tabuľke 
3; všetky analýzy sú k dispozícii v priloženom elektronic-
kom súbore (supplementary_mimetite.xlsx). V BSE je 
mimetit z Veľkého Poľa prevažne chemicky homogénny 
(obr. 3), len v jednom prípade bola pozorovaná nevýraz-
ná oscilačná zonálnosť (obr. 4). V katiónovej pozícii sú 
okrem dominantného Pb pravidelne zastúpené aj minorit-
né obsahy Ca (v rozsahu od 0.03 do 0.36 apfu), ktoré 
spôsobujú nevýraznú chemickú zonálnosť pozorovanú v 
BSE. Len lokálne boli v mimetite zistené aj minoritné ob-
sahy Al (do 0.03 apfu). V aniónovej pozícii študovaných 
vzoriek mimetitu z Veľkého Poľa sú okrem dominantného 
obsahu As prítomné len minoritné množstvá P (do 0.03 
apfu) a V (do 0.02 apfu). Obsahy Cl sa pohybujú v roz-
medzí 1.05 až 1.19 apfu.

Záver
Na ložisku Ján Nepomuk pri Veľkom Poli bol zistený 

nový výskyt mimetitu v asociácii spolu s ceruzitom a kalci-
tom. Uvedená asociácia sekundárnych minerálov vznikla 
zvetrávaním primárnych rudných minerálov (najmä gale-
nitu) v prostredí supergénnej zóny in-situ. Relatívne častý 
výskyt mimetitu na tejto lokalite jednoznačne potvrdzuje 
správnosť údajov Jonasa (1820) o zvýšenom obsahu As 
v rudách na tomto ložisku a naznačuje, že na lokalite mu-
seli byť prítomné aj primárne minerály As (najpravdepo-
dobnejšie arzenopyrit).
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