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Abstract

We have studied silicate minerals in pegmatite nests from the Tanvald Granite (4 sites) and the Liberec Granite
(1 site) in the vicinity of Jablonec n. Nisou, situated within the Variscan Krkono$e-Jizera Pluton. They contain major
quartz, K-feldspar and plagioclase (An, ,,), subordinate biotite, muscovite and locally schorl. Accessory phases include
garnet (spessartine-almandine), andalusite, Hf-rich zircon and thorite. In addition, zinnwaldite was found in a single
sample. The studied pegmatites show simple internal structure including aplitic, granitic and coarse-grained “blocky”
units; the central zone commonly contains miarolitic cavity which is sometimes filled by tourmaline. The mineral com-
position and fractionation degree largely reflect those of the host granite; the more fractionated are pegmatites hosted
by the Tanvald Granite. The pegmatite nest from Nova Ves nad Nisou Il exhibits distinct mineral assemblage with
zinnwaldite, pure albite and lack of biotite and garnet, therefore we suggest here a substantial modification of mineral
assemblage by superimposed processes. Moreover, tourmaline (schorl) composition with local increasing of Mg toward
rim indicates a possible contamination derived from adjacent rocks during tourmaline crystallization.
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Uvod

Pegmatity krkonossko-jizerského plutonu jsou v po-
védomi mineralogické vefejnosti hlavné diky sbératelsky
atraktivnim krystalim zahnéd z Wagnerova lomu v Liber-
ci, ale modernimi metodami nebyly dosud prozkoumany.
ZdejSi pegmatity obvykle tvofi ostfe omezené Cocky a Zily
a neostfe omezena hnizda v granitu (Cech et al. 1981).
Tyto pegmatity jsou charakterizovany pfevazné jako mi-
arolitické NYF pegmatity s nizkym stupném frakcionace
(Novak 2005). DalSimi znamymi lokalitami jsou kromé
Liberce napfiklad Raspenava, Fojtka, Smrzovka, aj. (obr.
1). Dosud popsanymi mineraly jsou v nich kiemen, K-Zi-
vec, albit, turmalin, biotit, muskovit, vzacné beryl (Cech
et al. 1981, Novak 2005). FiSera a Rychly (1983) popsali
z dvojslidného pegmatitu u Jablonce nad Nisou i topaz.
K hydrotermalnim fazim zdej§ich pegmatit(i fadi Cech et
al. (1981) epidot, chlorit, allanit, titanit, zeolity (analcim,
chabazit, stilbit), kalcit a fosfouranylit. V polské ¢asti kr-
konos$sko-jizerského plutonu, kde jsou pegmatitova téle-
sa a hnizda rovnéz ¢astym jevem, je jejich mineralogicka
prozkoumanost mnohem vétsi nez v Ceské Casti a je tam
patrné i diky tomu popsano také vétsi mnozstvi minerald.
Napfiklad zde byly popsany: gadolinit-(Y), monazit-(Ce),
monazit-(Nd), xenotim, fergusonit-(Y), cheralit-(Nd),
columbit, pyrit, galenit, sfalerit, tetraedrit, ryzi stfibro, ryzi
zlato, ryzi bismut, magnetit, hematit, rutil, anatas, brookit,
kasiterit, wolframit, scheelit, fluorapatit, almandin-spes-

sartin (Koztowski, Sachanbinski 2007), aeschynit-(Y)
(Koztowski et al. 2016), kristiansenit (Evans et al. 2018),
liandradit, ixiolit (Matyszczak 2018) a dalsi.

Na podzim roku 2018 byla autory této prace objeve-
na pfi terénnim prazkumu pegmatitova hnizda ulozena
ve volnych balvanech tanvaldského granitu v lese pfi jz.
okraji Jablonce nad Nisou pfi katastralni hranici s Novou
Vsi nad Nisou a také na katastralnim uzemi Nové Vsi nad
Nisou. Pozdéji byla autory nalezena pegmatitova hnizda,
rovnéz v tanvaldském granitu, v neaktivnim lomu v Dolni
Cerné Studnici a ve volném tlomku na pastviné v Luga-
nech nad Nisou. Podrobnéj$imu mineralogickému popisu
téchto nalezl se vénuje tato prace. Vzhledem k pomérné
velkému poctu nové objevenych minerall jsme problema-
tiku rozdeélili do dvou ¢lanka. V této prvni Casti pfinasi-
me informace o mineralech ze skupiny silikatl, zatimco
predmeétem druhé ¢asti budou mineraly ze skupiny prvka,
sulfidd, halogenidd, oxidu a fosfata.

Geologicka charakteristika

Krkono&sko-jizersky pluton je situovan pfi sv. okraji
Ceského masivu a zarovefi jde o nejvétsi pluton lugika
karbonského stafi (315+3 - 320+3 Ma; U-Pb datovani na
zirkonech; Zak et al. 2013; 311+4 - 31816 Ma; U-Pb da-
tovani na monazitech; Kusiak et al. 2014), ktery je vmis-
tén do spodnopaleozoickych metamorfitd krkonoSsko-ji-
zerského krystalinika. Pfevazujici horninou je porfyricky,
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stfedné& aZ hrubé& zrnity biotiticky granit déleny dle Zaka
a Klominského (2007) na jizersky a liberecky granit (obr.
1). Oba typy jsou si makroskopicky dosti podobné a jejich
typickym znakem je pfitomnost vyrostlic rizovych K-ziv-
cl. Obsahuji stejné akcesorické mineraly (allanit-(Ce),
zirkon, fluorapatit), ale liSi se velikosti vyrostlic, modal-
nim i chemickym slozenim a magnetickymi vlastnostmi
(Chaloupsky et al. 1989; Jarchovsky et al. 2010; Zak et
al. 2013).

Ve stfedni ¢asti plutonu vystupuji biotiticky, stfedné
zrnity neporfyricky granit (harrachovsky typ) a drobnozrn-
ny az apliticky biotiticky neporfyricky granit (krkonoSsky
typ), které buduji svahy krkonoSského hiebene. Jedna se
o granity I-typu stejné jako v pfipadé liberecké a jizerské
zuly (Libalova 1964; Z4k, Klominsky 2007; Koztowski et
al. 2016).

PFi jihozapadnim a zapadnim okraji plutonu se vy-
skytuji dvé samostatna izolovana télesa dvojslidného
alkalicko-zivcového granitu (tanvaldsky typ). PGvodné se
jednalo o jedno magmatické téleso, jehoz intruze pred-
chazela intruzim ostatnich typu granitt, a které bylo jimi
pozdéji asimilovano nebo segmentovano (Klominsky et
al. 2009). Stafi intruze tanvaldského granitu bylo uréena
U-Pb datovanim na zirkonu na 317.3+2 (Z&k et al. 2013).
Tanvaldsky typ se od ostatnich granitd krkono$sko-jizer-
ského plutonu v nékterych ohledech vyznamné odliSuje.
Kromé toho, Zze obsahuje obé slidy (ve zhruba stejném
mnozstvi), tak je z plagioklasu pfitomen pouze albit. Jed-
na se o S-typovy granit. Z akcesorickych mineral ¢asto
obsahuje stejné jako I-typové granity magnetit, monazit
-(Ce) a zirkon, navic pak granat (spessartin-almandin) a
andalusit (Klominsky et al. 2007, 2009; Fediukova et al.
2008). Prfevazné je tanvaldsky typ stfedné a stejnomér-
né zrnity, v zoné pfi kontaktu s libereckym granitem je
vSak hrubéji zrnity a nevyrazné porfyricky. Dale je v této

kontaktni zéné na rozdil od zbytku télesa tanvaldského
granitu vyrazna pfevaha biotitu nad muskovitem a celko-
vy obsah slid je ponékud nizsi (kolem 5 obj. %). Patrna je
také geochemicka variabilita v ramci télesa, kdy smérem
ke kontaktu s krystalinikem klesa obsah CaO, MgO, K,O
a stoupa obsah mobilnich stopovych prvkl (zejména F a
Rb; Klominsky et al. 2007).

Plast krkonoSsko-jizerského plutonu je tvofen meta-
morfity krkono$ského krystalinika, reprezentovanymi ze-
jména pararulami, ortorulami a amfibolity (obr. 1).

Metodika vyzkumu

Nabrusy a lesténé vybrusy ke studiu v odrazeném
(resp. prochazejicim) svétle a nasledné mikroanalyze byly
zhotoveny standardnim zplsobem. Lesténé vybrusy byly
nejprve studovany a zdokumentovany v prochazejicim
svétle na optickém polarizaénim mikroskopu Nikon E600.

Vzorky byly nasledné potazeny vrstvou uhliku o
tloustce 30 nm a dale studovany pomoci elektronové
mikrosondy Cameca SX-100 (Narodni muzeum, Pra-
ha). P¥i kvantitativnich analyzach zhotovenych ve vinové
disperznim médu bylo pouzito urychlovaci napéti 15 kV,
proud 10 nA a primér elektronového svazku 2 ym. V Ziv-
cich a andalusitu byly méfeny obsahy Mg, Al, Si, P, Ca,
Na, K, Ba, Fe, Zn, Sr, Pb, Mn, Rb, Cs. Ve fylosilikatech,
granatech a turmalinech byly méfeny obsahy Na, Al, Si,
Mg, P, K, Ti, Fe, V, Cr, Zn, Mn, Ba, Ca, F, ClI, Cs, Rb,
Sb, Pb, Cu, Co, Ni, N. V zirkonu a thoritu byly méfeny
obsahy As, P, Y, Na, Al, Si, S, U, Ba, K, Ca, Sr, Fe, Ti,
Ce, V, F, La, Pr, Nd, Pb, Sm, Gd, Th, Zr, Eu, Yb, Tb, Dy,
Er, Tm, Lu, Ho, Mn, Sc, Hf, Bi. Pfi analyzach byly pouzi-
ty nasledujici standardy a analytické ¢ary: albit (NaKa),
almandin (AlKa, FeKa), antimonit (SbLa), apatit (PKa),
baryt (BaLa), BN (NKa), celestin (SKa, SrLB), Cr,O,

krkonoSsko-jizerské krystalinikum
|:| ortoruly

[ ] metasedimenty a metavulkanity

krkonoSsko-jizersky pluton
- tanvaldsky granit

-I liberecky granit
B jizersky granit N
- harrachovsky granit \V4
- krkonossky granit ﬂ;

- fojtsky granodiorit
zlomy
AN Cesko-polska statni hranice
znamé lokality pegmatitti
studované lokality

Obr. 1 Zjednodusené mapa krkono$sko-jizerského krystalinika (upraveno dle Zéka et al. 2013) s vyznac"en)v?mi vyskyty
pegmatitt a pozicemi studovanych lokalit: 1 - Jablonec n. Nisou, 2 - Nova Ves n. Nisou | a Il, 3 - Dolni Cerna Stud-

nice, 4 - Lucany n. Nisou.
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(CrKa), Cs-sklo (CsLa), Co (CoKa), diopsid (MgKa), halit
(CIKa), chalkopyrit (CuKa), LiF (FKa), Ni (NiKa), Rb-Ge-
sklo (RbLa), rodonit (MnKa), sanidin (KKa, SiKa, AlKa),
TiO, (TiKa), V (VKa), wollastonit (CaKa, SiKa), zinkit

(ZnKa), klinoklas (AsLa), YVO, (YLa), wulfenit (MoLa,
PbMa), ScVO, (ScKa), Nb-plech (NbLa), CrTa,O, (TaLa),
U0, (UMa), zirkon (ZrLa), CePO, (CelLa), LaPO, (LaLa),
PrPO, (PrLB), NdPO, (NdLB), SmPO, (SmLa), GdPO,

Obr. 2 Makrofotografie studovanych pegmatitd. a - Jablonec n. Nisou; b - Nova Ves n. Nisou I; ¢ - Dolni Cerna Studnice;
d - Luéany n. Nisou. Foto J. Uimanova.

Tabulka 1 Prehled zkoumanych vzork(

lokalita vzorek pegmatitova zéna

mineralni asociace

JA-4  drobné blokova zéna
JA-5 drobné blokova zéna
Jablonec n.N.  JA-6 apliticka zona

JA-7  graniticka zona

kontakt granitické zény

A8 g aplitickou

kfemen, plagioklas, K-zivec, muskovit, chamosit,
skoryl

kifemen, albit, K-Zivec, muskovit, skoryl, zirkon
kifemen, albit, K-Zivec, muskovit, annit, chamosit,
zirkon

kfemen, plagioklas, K-Zivec, annit, chamosit,
almandin, zirkon

kfemen, albit, K-Zivec, muskovit, biotit, almandin,
zirkon

NV-1 drobné blokova zéna
Nova Ves n. N. |
NV-2 drobné blokova zéna

kfemen, plagioklas, K-Zivec, muskovit, biotit,
chamosit, andalusit, almandin, zirkon

kifemen, plagioklas, K-Zivec, muskovit, chamosit

Nova Ves n. . e, kfemen, albit, K-Zivec, zinnwaldit, muskovit, turmalin,
NI NV-3 graniticka az apliticka zona zirkon, thorit

Dolni Cerna . A kfemen, albit, K-Zivec, muskovit, biotit, turmalin
Studnice CS-1 drobné blokova az apliticka zéna almandin, zirkon

Lugany n. N. LU-1  drobné blokové a2 apliticka zona kfemen, albit, K-Zivec, muskovit, klinochlor, chamosit,

zirkon
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(GdLa), Th (ThMa), EuPO, (EuLa), YbPO, (YbLa), TbPO,
(TbLa), DyPO, (DyLB), ErPO, (ErLa), TmPO, (TmLa),
LuPO, (LuMB), HoPO, (HoLB), Hf (HfMa), Bi (BiMa). Zis-
kana data byla pfepocitana na hmotnostni procenta s po-
uzitim standardni PAP korekce (Pouchou, Pichoir 1985).
Mé&rené prvky s obsahy pod mezi stanovitelnosti nejsou
Vv niZe uvedenych tabulkdch mineralnich analyz uvadény.

Petrograficka a mineralogicka charakteristika

V ramci této studie bylo zkoumano pét pegmatitovych
hnizd. Tfi z nich byly uzavfeny v nevyrazné porfyrickém
tanvaldském granitu (Jablonec nad Nisou, Nova Ves
nad Nisou I, Il) ve volnych balvanech v lese. Pegmatito-
vé hnizdo z Jablonce n. Nisou (obr. 2a) bylo nejvétsi ze

Obr. 3 Mikrofotografie studovanych vzorki. a - d - Mineralni asociace a vyvin mineral(i ze studované lokality Jablonec
n. Nisou v XPL (a, b), PPL (c) a BSE (d); myrmekity na kontaktu plagioklasu a K-Zivce (a), mikroklinové mfizkovani
v K-Zivci (Kfs; b), pleochroické dvurky v chloritizovaném biotitu (c), d - lamelarni proristani biotitu (Bt) a muskovitu
(Ms); e, f - zinnwaldit (Znw) naristajici na muskovit v pegmatitu z Nové Vsi n. Nisou Il, BSE obraz. Qz - kfemen,
Zrn - zirkon. Foto J. Ulmanova.
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vS§ech zkoumanych vzorku, s rozméry 40 x 25 cm, hnizda
z Nové Vsi n. Nisou (obr. 2b) méfila obé okolo cca 20 x 20
cm. Pegmatit z Dolni Cerné Studnice (obr. 2c) pochazel
z volného balvanu v neaktivnim lomu. Byl uzavien ve stej-
nomérné zrnitém tanvaldském granitu a méfil 6 x 6 cm.

Vzorek z Lu¢an nad Nisou (obr. 2d) byl nalezen jako volny
ulomek u cesty o velikosti 25 x 12 x 13 cm bez okolni hor-
niny, avsak v okoli odbérového mista vystupuje na povrch
liberecky granit. Pegmatitova hnizda jsou zfetelné zonal-
ni. Na pficéném fezu hnizdy Ize pozorovat od kraje ke stfe-

Tabulka 2 Priklady chemického sloZeni (hm. %) Ziveu (Kfs - K-Zivec, Ab - albit, Olg - oligoklas, Ands - andezin) a koe-
ficienty empirického vzorce vypocitané na bazi osmi atomi kysliku. Obsahy koncovych c¢leni v mol. %.

mineral Ab Olg Ab  Ands Ab Ab Kfs Kfs Kfs Kfs Kfs  Kfs
analyza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vzorek JA-8 JA-7 JA-4 NV-1 CS-1 LU1 JA-6 JA-5 NV-1 NV-3 CS-1  LU1
P,O, 0.08 0.02 0.04 0.00 0.08 0.00 0.04 0.12 0.25 0.51 0.46 0.00
SiO, 69.85 66.17 67.80 57.74 6837 69.12 64.04 66.18 6346 64.09 63.79 65.33
ALO, 19.35 2197 1943 2579 1892 1945 1790 18.33 18.19 18.61 19.39 18.46
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
CaOo 0.13 2.50 1.36 7.52 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00
FeO 0.00 0.00 0.00 0.73 0.00 0.00 0.15 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00
ZnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10  0.00 0.00
SrO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MnO 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
Na,O 11.39 10.74 1113 745 1192 11.32 0.09 0.89 2.37 0.88 162 1.14
K,O 0.13 0.34 0.36 0.03 0.14 0.04 16.93 1527 1391 1520 14.75 14.94
Rb,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 0.11 0.06 0.05
Celkem 100.93 101.74 100.12 99.33 100.00 99.93 99.38 100.79 98.48 99.56 100.07 99.99
P 0.003 0.001 0.001 0.000 0.003 0.000 0.002 0.005 0.010 0.020 0.018 0.000
Si 3.015 2869 2972 2611 2995 3.011 2998 3.015 2968 2.966 2.936 3.003
Al 0984 1123 1.004 1374 0977 0.999 0.988 0.984 1.003 1.015 1.052 1.000
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000
Ca 0.006 0.115 0.063 0.360 0.026 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Fe 0.000 0.000 0.000 0.028 0.000 0.000 0.006 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000
Sr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000
Na 0953 0903 0946 0653 1.013 0.956 0.008 0.079 0.215 0.079 0.145 0.102
K 0.007 0.019 0.020 0.002 0.008 0.002 1.011 0.887 0.830 0.897 0.866 0.876
Rb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.003 0.002 0.001
Catsum 4.969 5.029 5.007 5.030 5.022 4968 5019 4969 5.038 4.986 5.018 4.986
An 0.6 1.1 6.1 35.5 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 04
Ab 98.6 87.1 91.9 64.4 96.8 99.8 0.8 8.1 20.5 8.1 14.3 10.4
Or 0.7 1.8 2.0 0.2 0.7 0.2 99.2 91.9 79.3 919 857 893
Cn 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
An
4

---------------------------- % NV-1

% JA-7

® JA-4

% JA-6

® JA-8

LU-1

® CS-1

% JA-S

% NV-3
Obr. 4 Klasifikaéni diagram Zivctu
sanidin S vynesenymi naméfenymi daty

o
~ =38 | <&

Or

(Ab - albit, An - anortit, Or - orto-
klas).
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du aplitickou (mocnost zény je mezi 1 - 5 cm), granitickou
(mocnost 1 - 2 cm) a drobné blokovou (mocnost 1 - 7 cm)
z6nu. Kontakt mezi pegmatity a okolnim granitem je po-
zvolny. Obsahuji pouze mensi mnozstvi drobnych dutin
ve stfedu hnizda, lemovanych krystaly Zivcl &i kiemene,
a pfipadné i posléze vyplnénych cernym stébelnatym tur-
malinem. Pfehled zkoumanych vzorkl a jejich zakladni
mineralni asociace jsou specifikovany v tabulce 1.
Kifemen je jednou z hlavnich komponent ve vSech
zkoumanych pegmatitovych hnizdech. Tvofi masivni,
Sedobila, xenomorfné omezena zrna o velikosti bézné
kolem 1 cm (max. 5 cm), srlstajici s Zivci a slidami. Vzac-

né tvofi prizmatické krystaly do dutin o velikosti do 2 cm.

Plagioklas (obr. 3a) tvofi také podstatnou slozkou
vSech studovanych vzorkd. Nej€astgji tvofi hypautomor-
fné az xenomorfné omezena zrna bilé az narGzZovélé
barvy o velikosti az kolem 1 cm. Stfedy plagioklasu, ale
nékdy i cela zrna, jsou vyznamné postiZzena sericitizaci,
zatimco okrajové zény nékterych zrn ji postiZzeny nejsou.
Plagioklas je i sou¢asti myrmekitt (spolu s kiemenem)
na styku s K-Zivcem nebo v ném tvofi perthitické odmi-
Seniny. Pfevazné se jedna o albit, vyjimecné az kysely

oligoklas (An Or,,,.Cn,,..), pficemz stfedy zrn jsou

N ) 0.0-11.1 0.2-4.1

Tabulka 3 Reprezentativni chemické analyzy (hm. %) biotitu (Bt) a chloritti (Chm - chamosit, Clc - klinochlor) a koefi-
cienty empirického vzorce vypocitané na bazi 10 atomt Kysliku a 2 (OH+F) v biotitu, respektive 10 atom( kysliku

a 8 (OH+F) v chloritu.

¢. an. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mineral Bt Bt Bt Bt Bt Bt Chm Chm Chm Chm Chm Clc
vzorek JA-8 JA6 JA-7 NV-1  NV-1 CS-1 JA-6 JA-7  NV-2 LU LU1 LU1
PO, 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.06 0.00 0.40 0.06 0.11 0.00
SiO, 3494 3579 33.38 34.15 3462 3543 3250 3364 2452 2773 33.64 31.42
TiO, 016 265 263 2.06 2.49 1.04 0.12 0.07 0.04 0.06 0.05 0.09
ALO, 19.10 18.66 18.21 19.20 1949 2206 2089 27.84 2120 19.83 20.78 21.85
V,0, 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MgO 491 561 320 3.27 3.01 1.22 7.22 2.71 3.40 9.03 10.12 17.85
FeO 23.68 2249 2688 24.81 2528 2365 2730 2143 36.34 30.61 2243 16.87
ZnO 0.10 0.00 0.00 0.18 0.00 0.21 0.00 0.00 0.24 0.15 0.09 0.00
MnO 1.71 0.60 0.69 0.78 0.84 0.93 0.64 0.90 1.17  0.51 0.32 0.18
BaO 0.13 015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
Cao 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.14 0.06 0.15 0.06 0.14 0.05
Na,O 0.12 016 042 0.19 0.40 0.00 0.00 0.56 0.00 0.16 0.09 0.00
K,O 9.03 964 954 928 9.15 9.18 0.23 0.16 0.00 0.09 0.81 0.06
Cs,0 0.07 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rb,O 0.20 0.17 032 0.26 0.19 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H,0 3.38 370 358 3.28 3.46 3.16 11.71 12.00 10.64 1119 11.93 12.23
F 084 042 035 1.02 0.77 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.26
O=F -0.35 -0.18 -0.15 -043 -0.32 -0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.11 -0.11
Celkem 98.02 99.91 99.12 98.08 99.44 98.04 100.81 99.37 98.10 99.48 100.66 100.86
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.005 0.000 0.038 0.005 0.009 0.000
Si 2773 2757 2673 2717 2722 2785 3.329 3.363 2764 2972 3.382 3.083
Ti 0.010 0.154 0.158 0.147 0.124 0.062 0.009 0.005 0.003 0.005 0.004 0.007
Al 1.786 1.694 1.719 1.803 1.804 2.044 2522 3280 2816 2505 2462 2.527
\Y 0.000 0.003 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mg 0.581 0.644 0.382 0.352 0.389 0.143 1103 0404 0.571 1.443 1.517 2.611
Fe 1571 1449 1800 1659 1.654 1555 2.339 1.792 3.425 2744 1.886 1.384
Zn 0.006 0.000 0.000 0.000 0.011 0.012 0.000 0.000 0.020 0.012 0.007 0.000
Mn 0.115 0.039 0.047 0.056 0.053 0.062 0.056 0.076 0.112 0.046 0.027 0.015
Ba 0.011 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011
Ca 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.015 0.006 0.018 0.007 0.015 0.005
Na 0.018 0.024 0.065 0.061 0.029 0.000 0.000 0.109 0.000 0.033 0.018 0.000
K 0.914 0.947 0.975 0.916 0.944 0.921 0.030 0.020 0.000 0.012 0.104 0.008
Cs 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Rb 0.010 0.008 0.016 0.010 0.013 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
OH 1789 1.898 1.911 1808 1.742 1654 8.000 8.000 8.000 8.000 7.917 7.919
F 0.211 0.102 0.089 0.191 0.257 0.346 0.000 0.000 0.000 0.000 0.083 0.081
Catsum 7.797 7.731 7.838 7.726 7.743 7.601 9.408 9.056 9.768 9.785 9.430 9.651
F/IFM 073 069 082 0.82 0.81 0.92 0.68 0.82 0.86 0.66 0.55 0.35
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povidalo klasifika¢né andezinu (An, .. Or,,). Z dalSich
pfimési je lehce zvySeny obsah fosforu (az 0.024 apfu P;
tab. 2, obr. 4).

K-zivec je zastoupeny ve zhruba stejném mnozstvi
jako plagioklas. Vytvari bézova, narizovéla, rdzova Ci
syté oranzova, xenomorfné az hypautomorfné omezena,
az 1 cm velika zrna. Na nékterych zrnech je patrné mik-
roklinové mfizkovani (obr. 3b) nebo perthitické odmise-
niny. K-zivec je Casto postizen v rlizné mife argilitizaci,
ktera tvofi nepravidelné smouhy po celém zrné. V BSE se
nejevi byt zondlni. Kromé pfevazujici ortoklasové slozky
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(79.3 - 100 mol. %) obsahuje €asto i podil albitové (0.0
- 20.5 mol. %) a vzacné i anortitové (max. 1.0 mol. %),
celsianové (max. 0.5 mol. %) a slawsonitové (max. 0.5
mol. %) komponenty. Vétsina analyz méla lehce zvySené
obsahy fosforu (az 0.020 apfu P; tab. 2, obr. 4).

Biotit (annit) je zastoupen ve vétSim mnozstvi nez
muskovit. Vytvafi tence tabulkovité, hypautomorfné ome-
zené krystaly o velikosti az 2 cm, makroskopicky tmavé
hnédé az Cerné barvy. V prochazejicim svétle je ve vy-
bruse rezavé hnédy az tmavohnédy, silné pleochroicky.
Obcas je od okraju a podél trhlin zatlacovan v riizné mire
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Obr. 5 Graficka prezentace chemického sloZeni slid z pegmatitovych hnizd. a - trioktaedrické slidy v diagramu podle
Riedera et al. (1998); b - graf zavislosti Mg vs. Fe pro trioktaedrické slidy, Seda Sipka ukazuje pravdépodobny trend
ve vyvoji chemismu slid béhem krystalizace; ¢ - dioktaedrické slidy v diagramu podle Maydagéana et al. (2016);
d - graf zavislosti Mg vs. Fe pro dioktaedrické slidy; e - vSechny slidy v klasifikacnim diagramu podle Tischendorfa
et al. (1997), Sedé datové pole predstavuje srovnavaci data z eibenstockého granitu (Tischendorf et al. 1997);
f - diagram zavislost Fe+Mn+Ti+Al''vs. RV (Tischendorf et al. 1997) s vyznacenymi trendy chemického sloZeni pro

Jednotlivé slidy.
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chloritem. Hojné uzavira zrna rutilu a ilmenitu a dalsi
akcesorické mineraly (monazit, xenotim, zirkon, apatit),
kolem kterych se Casto tvofi pleochroické dvarky (obr.
3c). Chemicky je biotit mirné variabilni (tab. 3, obr. 5a, b).
Kromé Fe (1.427 - 1.800 apfu), které pfevazuje nad Mg
(0.088 - 0.650 apfu), vstupuje do oktaedrické pozice Mn
(0.028 - 0.126 apfu), Ti (0.002 - 0.196 apfu) a Zn (max.
0.014 apfu). Hydroxylovou skupinu zastupuje v men-
§i mife F (0.027 - 0.557 apfu) a do mezivrstevni pozice
vstupuje kromé K (0.863 - 1.000 apfu) také malé mnozstvi
Ba (max. 0.035 apfu), Na (max. 0.106 apfu), Rb (0.003 -
0.024 apfu), Cs (max. 0.014 apfu) a Ca (max. 0.006 apfu).
Obsah Si se pohybuje v rozmezi od 2.66 do 2.78 apfu.

Dle klasifikace Riedera et al. (1998) se jedna o annit.
Muskovit (tab. 4, obr. 3d-f, obr. 5¢-f) tvofi hypautomor-
fné az xenomorfné omezena listovita zrna o velikosti az
3 cm, Casto prorustajici se Zivci a kifemenem. Vyjimecné
tvorfi véjifovité agregaty nebo paralelni srusty s biotitem
(obr. 3d). Z pfimési je pfitomné vzdy Fe (0.030 - 0.348
apfu), Mg (max. 0.209 apfu), Na (0.011 - 0.153 apfu), Mn
(max. 0.020 apfu), v nékterych pfipadech i F (az 0.472
apfu na lokalitach Dolni Cerna Studnice a Nova Ves nad
Nisou Il, na ostatnich lokalitach jen do 0.201 apfu), Ti
(max. 0.053 apfu), Ba (max. 0.016 apfu), Rb (max. 0.013
apfu) a Cs (max. 0.007 apfu). Vyskytuje se i v podobé
jemné Supinatého sericitu, vzniklého preménou zivcu.

Tabulka 4 Reprezentativni chemické analyzy (hm. %) muskovitu (Ms), illitu (Ilf), zinnwalditu (Znw) a koeficienty empiric-
kého vzorce vypocitané na bazi 10 atomu kysliku a dvou (OH+F). Obsahy Li,O byly vypocitané na zakladé vztahu:

Li,0 = (0.289*Si0,) - 9.658 (Tischendorf et al. 2004).

¢. an. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mineral Ms Ms Ms Ms Ms It It It Znw Znw Znw Znw
vzorek JA-8 JA-6 NV-2 CS-1 LU1  JA4 CS-1 LU1 NV-3 NV3  NV3 NV3
PO, 0.03 0.03 0.08 0.05 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SiO, 4599 4569 46.65 47.28 47.83 46.32 46.77 48.29 43.68 4519 4733 41.71
TiO, 0.00 0.74 0.12 0.03 0.21 0.46 0.00 0.07 0.24 0.10 043 0.17
ALQO, 28.68 32.63 3356 34.13 29.31 28,53 36.66 3590 2259 2149 19.74 23.99
MgO 1.98 0.97 0.47 0.36 1.72 098 0.06 0.00 0.35 0.38 0.23 0.35
FeO 5.86 2.68 3.18 305 554 764 0.99 1.46 1488 1298 11.32 16.37
ZnO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MnO 0.30 0.00 0.10 0.10 0.08 0.14 0.00 0.00 0.30 0.34 0.14 0.37
BaO 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00
Na,O 0.09 0.62 0.91 062 0.12 0.00 0.22 0.18 0.00 0.17 0.20 0.12
K,O 10.33 10.62 10.09 10.20 10.23 7.80 8.71 9.42 9.89 10.05 10.40 9.91
Cs,0 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.09 0.1 0.17
Rb,0 0.24 0.08 0.03 0.13 0.00 0.50 0.00 0.00 0.47 0.41 0.54 0.62
Li,O 2.97 340 4.02 2.40
H,O 4.31 4.30 4.08 383 403 430 4.24 453 1.48 1.03 0.88 1.68
F 0.00 0.20 0.81 144 0.79 000 0.55 0.09 5.69 6.67 7.07 5.21
O=F 0.00 -0.08 -0.34 -0.61 -0.33 0.00 -0.23 -0.04 -240 -281 -298 -2.19
Celkem 98.30 9848 99.74 100.61 99.53 97.26 97.97 99.91 100.33 99.51 99.43 100.87
P 0.002 0.002 0.005 0.003 0.000 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Si 3.204 3115 3.134 3145 3.254 3230 3.117 3.170 3.133 3.232 3.354 3.016
Ti 0.000 0.038 0.006 0.002 0.011 0.024 0.000 0.003 0.013 0.005 0.023 0.009
Al 2.355 2622 2657 2676 2.350 2344 2880 2.777 1.910 1811 1.648 2.045
Mg 0.206 0.099 0.047 0.036 0.174 0.102 0.006 0.000 0.037 0.041 0.024 0.038
Fe 0.341 0.153 0.179 0.170 0.315 0445 0.055 0.080 0.893 0.776 0.671 0.990
Zn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn 0.018 0.000 0.006 0.006 0.005 0.008 0.000 0.000 0.018 0.021 0.008 0.023
Ba 0.016  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ca 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000
Na 0.012 0.082 0.119 0.080 0.016 0.000 0.028 0.023 0.000 0.024 0.027 0.017
K 0918 0924 0865 0.866 0.888 0.694 0.741 0.789 0.905 0.917 0.940 0914
Cs 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.003 0.003 0.005
Rb 0.0M1 0.004 0.001 0.006 0.000 0.022 0.000 0.000 0.022 0.019 0.025 0.029
Li 0.856 0.978 1.146 0.697
OH 2.000 1.957 1.828 1.697 1.830 2.000 1.884 1.981 0.709 0.491 0416 0.809
F 0.000 0.043 0.172 0.303 0.170 0.000 0.116 0.019 1.291 1509 1.584 1.192
Catsum  7.091 7.038 7.017 6.987 7.012 6.906 6.827 6.844 7.793 7.828 7.870 7.783
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Zinnwaldit (siderofylit - polylithionit) je pfitomny
pouze v pegmatitu Nova Ves n. Nisou Il (vzorek NV-3),
ve kterém naopak nebyl nalezen biotit. Zinnwaldit se vy-
skytuje ve formé nepravidelnych mikroskopickych narustu
na muskovitu velikosti do 0.4 mm (obr. 3e, f). Chemicky je
jen omezené variabilni (tab. 3, obr. 5e, f). V oktaedrické
pozici kolisa obsah Al (0.991 - 1.112 apfu), Fe (0.642 -
0.990 apfu), Li (0.697 - 1.189 apfu), Mg (0.020 - 0.047
apfu), Mn (0.008 - 0.028 apfu), Ti (0.004 - 0.027 apfu).
Lithium bylo dopocitano na zakladé obsahu Si podle Tis-
chendorfa et al. (1997). V mezivrstevni pozici se kromé K
(0.877 - 0.957 apfu) uplatriuje Rb (0.015 - 0.028 apfu), Na
(az 0.038 apfu) a Cs (0.002 - 0.007 apfu). Fluor zastupuje
hydroxylovou skupinu oproti ostatnim slidam ve vyrazné
vétsi mife (1.095 - 1.583 apfu F).

Granat (almandin) je pfitomen jako akcesoricka faze
ve Ctyfech zkoumanych vzorcich (JA-7, JA-8, NV-1, CS-
1). Vytvaii automorfné az xenomorfné omezené izomet-
rické krystaly (obr. 6a-d), které vzacné dosahuji az mak-
roskopickych rozmér (50 ym az 2 mm). Vétsi krystaly
(nad cca 0.5 mm) jsou Casto nepravidelné rozpraskany
(6a-b), pficemz praskliny jsou vypInény chlority a limoni-
tem. VétSi granatova zrna také uzaviraji inkluze biotitu,
plagioklasu, kfemene a chloritu (obr. 6¢). MenSi krystaly
jsou témér neporusené (obr. 6d). Dle chemického sloze-

ni se jedna o almandiny (Alm Sps

55.7 - 80.4 11.6 - 43.9 PrpO.O -8.0

Grs,, ,,)- Z dalSich pfimési bylo v nékterych analyzach
naméreno zvySené mnozstvi Na (max. 0.078 apfu), Ba
(az 0.016 apfu) a Zn (max. 0.007 apfu). Nejvyssi obsahy
Mg (3.8 - 8.0 mol. % pyropové komponenty) byly zjiStény
v granatech ze vzorku z Nové Vsi n. Nisou I, které ob-
sahovaly zaroven i nejvice almandinové a grossularové
Mg, Ca a Fe byly zjitény ve vzorku z Dolni Cerné Stud-
nice (0.3 - 0.4 mol. % grossularové, 0.0 - 0.5 mol. % py-
ropové, 41.6 - 43.9 mol. % spessartinové a 55.7 - 58.4
mol. % almandinové komponenty). SloZeni granati (tab.
5, obr. 7) v tomto vzorku je zaroven nejméné variabilni.
V BSE obraze se jednotlivé krystaly téméf nejevi byt zo-
nalni, ackoli chemické sloZzeni v ramci jednoho krystalu
mirné kolisa. U automorfné omezenych nerozpraskanych
krystalu se da vypozorovat trend, kdy stfedy jsou vyrazné
bohatSi pyropovou a grosularovou sloZzkou nezZ okraje a
zaroven od stfedu k okraji krystalu mirné roste obsah Mn
a klesa obsah Fe.

Turmalin (skoryl, oxy-skoryl az fluor-skoryl) je pfi-
tomen v hlavnim az vedlej§im mnozstvi (obr. 8a-d). Tvo-
fi ve vzorcich vétSinou véjifovité agregaty o velikosti az
3 cm srustajici se zivci a kiemenem. Ve vzorku z Dolni
Cerné Studnice tvofi zrnité agregaty, vypliiujici stfed peg-
matitového hnizda. Makroskopicky ma hnédocernou az
¢ernou barvu. Ve vybruse tvofi hypautomorfné omezené

Obr. 6 Mikrofotografie studovanych granati. a, b - hypautomorfné omezeny granat (Grt) zatlacovany po puklinach
chloritem a limonitem z pegmatitu z Jablonce n. Nisou v PPL (a), v BSE (b); c - vétSi rozpraskané zrno granatu
s inkluzemi andezinu (Ands), biotitu (Bt), chloritu (Chl) a kfemene (Qz) z pegmatitu Nova Ves n. Nisou I, BSE obraz;
d - automorfni granéaty z pegmatitu z Dolni Cerné Studnice v BSE obraze.
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sloupcovité krystaly az nepravidelna, xenomorfné ome-
zena zrna. V PPL ma hnédou, zelenou az namodralou
barvu. Byva hodné rozpraskan a protkdn kfemennymi
zilkami. V BSE obraze je nej€ast&ji nezonalni, vyjime¢né
Ize pozorovat pfi okraji krystalu svétlejsi zonu (obr. 8c).
V8echny analyzované turmaliny odpovidaji klasifikacné
(Henry et al. 2011) skorylu, oxy-skorylu az fluor-skorylu
(tab. 5, obr. 9a-f). V pozici X prevazuje vzdy Na (0.538 -
0.817 apfu), obsah Ca je vzdy nizky (0.004 - 0.043 apfu),
dopoctena vakance se pohybuje od 0.132 do 0.436 pfu.
V pozici Y prevlada vzdy Fe (1.561 - 2.302 apfu), obsah

Mg je nizky (max. 0.942 apfu), stejné jako obsah Ti (0.004
- 0.075 apfu), nékdy je lehce zvy$eny obsah Mn (0.011 -
0.102 apfu). V pfipadé zonalnich zrn smérem od stfedu
k okraji vzrusta mirné obsah Mg, Ti a klesa obsah Mn,
obsah Fe mirné osciluje. U zonalniho turmalinu v soused-
stvi dutiny ze vzorku JA-4 byl zjiStén pokles poméru Fe/
(Fe + Mg) smérem k vnéjSimu okraji krystalu (obr. 8c).
Pozice T je vétSinou kompletné obsazena Si; obsah “Al
dosahuje maximalné 0.238 apfu. Obsazeni pozice W bylo
vypoc¢teno na zakladé valenéniho vyrovnani. U vétSiny
analyz prevlada v pozici W OH- (0.050 - 0.574 apfu) nad

Tabulka 5 Reprezentativni chemické analyzy (hm. %) granati (Alm) a turmalindi (Srl - skoryl, O-srl - oxy-skoryl, F-srl -
fluor-skoryl) a koeficienty empirického vzorce vypocitané na bazi 12 atomi kysliku (granaty) a 15 kationt( v pozici
Y+Z+T (turmaliny). B,O,v turmalinech bylo dopocitano na zaklad 3 apfu B, OH a O v pozici V a W bylo dopocitano

na zakladé valencéniho vyrovnani.

mineral  F-srl St O-srl Srl St O-srl F-srl Alm  Alm Alm Alm  Alm Alm Alm
¢. an. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
vzorek CS-1 JA4 JA-4 JA5 JA5 NV-3 NV-3 JA8 JA-8 JA-7 JA-7 NV-1 NV-1 CS-1
PO, 0.00 000 000 o000 000 005 004 000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
SiO, 35.50 34.41 3553 3531 36.04 3503 34.86 38.04 36.16 37.21 37.07 36.34 35.89 36.91
TiO, 030 036 007 039 055 008 003 000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.03
ALQO, 31.72 33.39 35.82 33.15 3240 33.95 33.36 20.31 20.35 20.51 20.48 20.49 20.70 20.65
B,O, 10.06 10.19 10.37 10.33 10.39 10.19 10.12

MgO 0.00 0.51 008 246 378 020 029 097 053 064 118 1.23 1.95 0.09
FeO 1593 15.22 13.05 1277 1116 14.42 1484 30.85 26.25 30.51 33.79 33.08 34.87 23.07
MnO 029 036 065 011 0.09 033 0.21 10.07 1469 11.28 7.33 813 4.99 17.98
CaO 0.02 0.08 0.07 018 021 005 0.04 052 082 052 017 054 123 0.11
ZnO 018 013 0.11 000 0.00 022 0.12 000 000 0.11 0.00 0.00 0.00 o0.00
Na,O 1.92  2.01 194 216 238 211 184 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00
K,O 005 004 004 006 006 005 003 000 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00
H,O 265 310 280 3.09 299 268 274

F 0.88 0.41 0.38 036 043 0.71 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
O=F -0.37 -017 -0.16 -0.15 -0.18 -0.30 -0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Celkem 99.13 100.04 100.74 100.21 100.30 99.77 99.00 100.76 98.80 100.78 100.02 99.79 99.82 98.84
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Si 6.134 5871 5957 5944 6.028 5978 5.989 3.078 3.006 3.031 3.031 2.990 2.947 3.052
Ti 0.039 0.046 0.009 0.049 0.069 0.010 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
Al 6.460 6.714 7.078 6.576 6.387 6.828 6.755 1.937 1.994 1.969 1.987 1.974 2.003 2.012
B 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

Mg 0.000 0.130 0.020 0.617 0.942 0.051 0.074 0.117 0.066 0.078 0.144 0.151 0.239 0.0M1
Fe 2302 2.171 1830 1.798 1.561 2.058 2.132 2.087 1.825 2.078 2.311 2.276 2.394 1.595
Mn 0.042 0.052 0.092 0.016 0.013 0.048 0.031 0.690 1.034 0.778 0.508 0.566 0.347 1.259
Ca 0.004 0.014 0.012 0.032 0.037 0.009 0.007 0.045 0.072 0.045 0.015 0.047 0.107 0.010
Zn 0.023 0.016 0.014 0.000 0.000 0.028 0.015 0.000 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000
Na 0.643 0.665 0.631 0.705 0.772 0.698 0.613 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.030 0.000
K 0.011 0.009 0.009 0.013 0.013 0.011 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vac 0.342 0.312 0.348 0.250 0.178 0.282 0.373

VOH 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

WOH 0.051 0.530 0.125 0.464 0.334 0.050 0.140

YO 0.468 0.248 0.673 0.344 0.438 0.504 0.403

F 0.481 0.221 0.202 0.192 0.227 0.383 0.456 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Catsum 15.635 15.672 15.638 15.750 15.822 15.690 15.612 7.954 7.997 7.985 7.982 8.016 8.067 7.940
Alm 710 609 698 776 749 776 555
Sps 235 345 26.1 171 186 11.2 4338
Prp 40 22 2.6 48 50 77 04
Grs 15 24 1.5 05 15 35 03
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0% (0.192 - 0.673 apfu) a F (0.165 - 0.484 apfu; viz obr.
9d).

Zirkon je béZznym akcesorickym mineralem ve vétsi-
né vzorkd. Tvofi hypautomorfné az automorfné omezené
krystaly s kosoctvere¢nymi nebo obdélnikovitymi prufezy
(obr. 8e, f), jejichz velikost dosahuje maximalné 60 pm.
V BSE je €asto vyrazné oscilatné nebo skvrnité zonal-
ni, stredové zény byvaji v BSE obraze nejsvétlejsi (obr.
8e). Chemicky je znacné variabilni (tab. 6, obr. 10a, b).
Zirkonium je témér vzdy zastupovano Hf (az 0.151 apfu,
pramérné 0.033), U (max. 0.06 apfu), Sr (0.002 - 0.008
apfu), Fe (max. 0.039 apfu) a HREE (max. 0.006 apfu).
Rovnéz je Casto zastoupena xenotimova komponenta
(max. 0.068 apfu Y a 0.131 apfu P, obr. 10a). Casto byly
pozorovany projevy alterace, kdy nékteré zirkony, respek-
tive jejich zény, byly zna¢né rozpraskany (obr. 10a), a za-
rovef analyzy v nich provedené mély snizené analytické
sumy a zvySené obsahy U (0.002 - 0.015 apfu), Th (max.
0.023 apfu), Fe (0.012 - 0.150 apfu), Ca (0.006 - 0.063
apfu) a Mn (max. 0.011 apfu). Atomovy pomér Hf/(Zr+Hf)
roste od stfedu krystalu k jeho okraji (0.000 - 0.155, pru-
mérné 0.034).

Andalusit byl zachycen jako akcesoricka faze pou-
ze ve vzorku z Nové Vsi n. Nisou I. Ve vybruse je v PPL
nazloutly s vyrazné vystupujicim reliéfem. Tvofi az 300
pm velka, protazena rozpraskana zrna, jehoz praskliny
jsou vyplnény jilovym mineralem. Chemicky je témér Cis-
ty, az na slabé zvySeny obsah Fe (0.02 apfu).

Thorit byl identifikovan jako akcesoricka faze pouze
ve vzorku z Nové Vsi n. Nisou Il (NV-3). Nalezen byl pou-
ze jeden hypautomorfné omezeny krystal o velikosti 100
pm, ktery je zatlaovan mladSimi hydrotermalnimi fazemi
(florencit, fluorit). Thorit jevi znamky metamiktizace, coz
se projevuje snizenymi analytickymi sumami a degradaci
pod fokusovanym elektronovym svazkem. Znaéné zvy-
Seny je obsah F (0.414 - 0.518 apfu), Fe (0.118 - 0.172
apfu), Zr (0.097 - 0.123 apfu), P (0.152 - 0.267 apfu),
méné i Ca (0.038 - 0.074 apfu), Y (0.031 - 0.038 apfu), U
(0.006 - 0.010 apfu) a Bi (max. 0.017 apfu). Pfimés Ca,
Y a P znadi pfitomnost cheralitové a xenotimové kompo-
nenty (tab. 6).

O Fediukova et al. 2008

O JA-8
0 JA-7
@ NV-1
O CSA1

almandin

Mt (tab. 3, obr. 5c, d) zatlacuje po trhlinach musko-
vit a plagioklas nebo vznika jako produkt alterace biotitu.
V oktaedrické pozici je obsazeno Fe (0.001 - 0.446 apfu),
Mg (max. 0.113 apfu), Ti (max. 0.025 apfu), Mn (max.
0.011 apfu). Draslik (0.675 - 0.817 apfu K) je zastupovan
Na (max. 0.028 apfu), Ca (max. 0.019 apfu) a Rb (max.
0.022 apfu). Oproti ostatnim slidam obsahuje prGmérné
vy$§i mnozstvi fosforu (az 0.017 apfu P).

Chlorit (chamosit az klinochlor) byl identifikovan
ve vétSiné zkoumanych vzorkl jako Casty produkt pre-
meény biotitu (obr. 3c). Ve vybruse tvofi tabulkovité, sil-
né pleochroické agregaty. V PPL ma svétle zelenou az
zelenohnédou barvu, v XPL ma anomalni zelenohnédou
a levandulové modrou interferenéni barvu. Chemismus
chloritu je zna¢né variabilni (tab. 3, obr. 11). VétSina
analyzovanych bodd odpovida klasifikaéné chamositu,
jen tfi analyzy (vzorek LU-1) spadaji do pole klinochloru
(Bayliss 1975). Pomér F/FM [Fe/(Fe + Mg)] se pohybuje
v rozmezi 0.35 - 0.97, ve vzorku z Lu¢an n. Nisou (F/FM
= 0.35 - 0.68) byly méfené chlority celkové o néco hofec-
natéjSi nez ve vzorcich z Nové Vsi n. Nisou (F/FM = 0.86
- 0.96) a Jablonce n. Nisou (0.67 - 0.90). Bézny je zvy-
Seny obsah Mn (0.008 - 0.300 apfu), nékdy také K (max.
0.161 apfu), Ti (max. 0.029 apfu) a Na (max. 0.109 apfu),
coz mlze poukazovat na relikty biotitu, nebo, s ohledem
k mirné zvySenému obsahu Ca (max. 0.039 apfu), na pfi-
tomnost smektitové komponenty.

Diskuse

Chemické sloZeni mineralt

Chemické slozeni zivcu je ve vSech studovanych
pegmatitech dosti obdobné. Neni patrna variace v jejich
slozeni v ramci jednotlivych z6n pegmatitovych hnizd.
Vyrazné prevladajicim plagioklasem je albit. Ve vzorku
z Jablonce n. Nisou jsou plagioklasy celkové o trochu ba-
zi¢t&jsi (0.1 az 11.1 mol. % An) a pfechazeji vyjimecné az
do oligoklasu (obr. 4), v ostatnich pegmatitech se jedna
o relativné Cistsi albity (max. 3.2 mol. % An). V pfipadé
pegmatitu Nova Ves n. Nisou Il byl obsah anortitové kom-
ponenty v albitu dokonce jen maximalné 0.4 mol. %. To

Obr. 7 Chemické sloZeni granatu v
diagramu Mg - Fe - Mn, srovna-
vaci data z tanvaldského granitu
pfevzata z prace Fediukové et al.

Mg

Fe  (2008).
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naznacuje bud pokrocilejsi frakcionaci pegmatitové tave-
niny (v porovnani s ostatnimi nami studovanymi pegmati-
ty) nebo uplatnéni procesu albitizace plagioklast v tomto
vzorku. V pegmatitu Nova Ves n. Nisou | nebyl plagioklas
vlbec zastizen v zakladni matrici pegmatitu. Pouze bylo
zjisténo jedno zrno uzavrené v granatu, s chemismem od-
povidajicim andezinu. Vyrazné vyssi bazicitu tohoto zrna,
nez je ve studovanych pegmatitech obvyklé, Ize vysvétlit
tim, Ze by mohlo jit o relikt starSiho plagioklasu, ktery byl

diky uzavfeni v granatu uchranén pred resorpci Ci albiti-
zaci. S ohledem na skutecnost, Ze z hostitelského tan-
valdského granitu jsou popisovany pouze albity (Klomin-
sky et al. 2009), se pravdépodobné jedna o xenokryst,
pochazejici snad z xenolitd hornin metamorfniho plasté
misty v granitoidech (Staby, Martin 2008; Zak et al. 2013).
Chemickeé slozeni draselnych Zivcl se v jednotlivych peg-
matitech nijak nelisi. Jejich magmatickému puvodu na-

Obr. 8 Mikrofotografie studovanych turmalint (a - d). a, b, d - xenomorfni zrna turmalint (Tur) z pegmatitu z Jablonce
n. Nisou, v PPL (a, b), z Doini Cerné Studnice v BSE obraze (d); ¢ - zonalni sloupcovity krystal turmalinu z pegma-
titu z Jablonce n. Nisou v BSE obraze. Mikrofotografie zonalnich zirkont (Zrn) z pegmatitu Jablonec n. Nisou, BSE
obraz (e, f). Cervené body v obrazku d vyznaduji mista WDS analyz s pfislu§nym pomérem Fe/(Fe+Mg).
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svédduje zvyseny obsah albitové slozky (az 20.5 mol. %)
a pritomnost perthitd.

Chemismus slid v ramci riznych vzorkl mirné vari-
ruje. Muskovity odpovidaji slozenim od témér Cistého
muskovitu po fengiticky muskovit (obr. 5c, e, f). Zajimavy
je pouze zvySeny obsah F (az 0. 472 apfu) ve vzorcich
z Dolni Cerné Studnice (CS-1) a Nové Vsi n. Nisou Il
(NV-3). lllity se vyskytuji zfidka a podle texturni charak-
teristiky jsou sekundarniho (altera¢niho) puvodu. Biotity
ve vSech vzorcich odpovidaji annitu (obr. 5a). Odlisny je

pouze pegmatit z lokality Nova Ves n. Nisou Il (NV-3),
ve kterém neni zastoupen biotit, ale jako jediny ze stu-
dovanych pegmatitli obsahuje zinnwaldit. V klasifikacnim
diagramu podle Tischendorfa et al. (1997; obr. 5e, f) vy-
tvareji pramétné body analyzovanych Li-slid diagonalni
trend pfes celé pole zinnwalditu a mirné zasahuji i do pole
protolithionitu. Chemismus trioktaedrickych slid indikuje
riznou miru frakcionace v ramci rliznych texturnich zén
pegmatitt i v ramci pegmatitd z rdznych lokalit. Nejvyssi
hodnotu (0.27 - 0.30) poméru M/FM [(Mg/Fe+Mg)], ktera

Al vac
a 100 0 JAS b
elbait © A4
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A Staby, Koztowski 2005
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Obr. 9 Variace v chemickém sloZeni turmalini z pegmatiti z Jablonce n. Nisou, Nové Vsi n. Nisou a Dolni Cerné
Studnice. a - trojuhelnikovy diagram Fe - Mg - Al; b - diagram Na - Ca - vac; ¢ - diagram Fe vs. Mg; d - diagram Al
vs. Mg+Fe; e - diagram F - OH - O; f - diagram Fe/(Fe+Mg) vs. vakance/kationty v pozici X. Srovnavaci data jsou
pro turmaliny z metamorfovanych hornin krkono$sko-jizerského krystalinika (Staby, Kozlowski 2005; Copjakova

etal. 2012).



Bull Mineral Petrolog 28, 2, 2020. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

479

odpovida nejméné frakcionovanému magmatu, maji bio-
tity z okrajové partie pegmatitu z Jablonce n. Nisou (JA-6,
JA-8), poté biotity z granitické zény pegmatitu z Jablonce
n. Nisou (M/FM = 0.18 - 0.21) a jen o néco malo nizsi
hodnoty vykazuji biotity z pegmatitu Nova Ves n. Nisou I.
Nejnizs$i hodnotu (0.05 - 0.09) poméru M/FM maji biotity
(annity) z pegmatitu z Dolni Cerné Studnice. Jest& niz&i
hodnoty tohoto poméru, a tedy nejvétsi miru frakcionace,
vykazuji zinnwaldity (M/FM = 0.03 - 0.05) zji§téné pouze
v pegmatitu Nova Ves n. Nisou Il. V diagramech Mg vs.
Fe Ize pozorovat jak u trioktaedrickych slid (obr. 5b), tak u
dioktaedrickych slid (obr. 5d) separatni trendy pro jednot-
livé pegmatity, coz svéd¢i o (oCekavaném) samostatném
vyvoji vzajemné izolovanych drobnych téles zbytkového
magmatu. U trioktaedrickych slid Ize vSak vysledovat jed-
notny celkovy trend vyvoje obsahu hof€iku a Zzeleza, kdy
Mg ma klesajici trend od okraje ke stfedu v rdmci peg-
matitového hnizda (patrné pouze u pegmatitu Jablonec
n. Nisou) a od nejméné frakcionovaného pegmatitového
télesa (Jablonec n. Nisou) po nejvice frakcionované peg-

matitové téleso (Nova Ves n. Nisou Il), zatimco mnozstvi
Fe naopak nejdfive mirné vzrista a pak klesa (obr. 5b).
Zinnwaldit je rovnéz popisovan i ze dvou pegmatitli v pol-
ské Casti krkonoSsko-jizerského plutonu (Koztowski, Sa-
chanbinski 2007).

Ackoli je chemismus granatd jen omezené variabilni,
v diagramu Mg-Fe-Mn (obr. 7) je jasné patrny vyvoj v jeho
sloZeni mezi texturnimi zénami, a hlavné mezi jednotli-
vymi lokalitami, kdy s klesajicim pomérem Fe/Mn klesa i
obsah Mg a Ca. Nejvy$si obsahy Mg a Fe maji granaty
z Nové Vsi n. Nisou |, o néco méné pak granaty z grani-
sahy Mg i Fe maiji granaty z Dolni Cerné Studnice. Kle-
sajici pomér Mg/Fe a zvySujici se pomér Mn/Fe odpovida
rostouci frakcionaci granitického magmatu (Cerny et al.
1985; Solokov, Khlestov 1990; London et al. 2001). Po-
stupna zména ve sloZeni granatu ve prospéch spessarti-
nové komponenty mize rovnéz indikovat postupné zmeé-
ny tlaku a teploty béhem krystalizace (Solokov, Khlestov
1990). Rust obsahu Mn od stfedu po okraj, v ramci kry-

Tabulka 6 Reprezentativni chemické analyzy (hm. %) zirkonu (Zrn = nealterovany zirkon, Zrn-a = alterovany zirkon)
a thoritu (Thr) a koeficienty empirického vzorce vypocitané na bazi étyr atomu kysliku.

mineral Zrn  Zrn  Zrn Zm-a Zrn-a Zrn-a Thr  Thr Zm Zm Zrn Zrn-a Zrn-a Zm-a Thr  Thr
¢. an. 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

vzorek JA-5 JA-7 NV-1 JA-5 JA-7 CS-1 NV-3 NV-3 JA-5 JA-7 NV-1 JA-5 JA-7 CS-1 NV-3 NV-3
SO, 0.03 0.00 0.04 0.15 0.24 0.03 0.08 0.00 S 0.001 0.000 0.001 0.004 0.006 0.001 0.003 0.000
P,O, 049 0.09 0.00 442 350 085 393 6.00 P 0.014 0.002 0.000 0.131 0.104 0.025 0.160 0.267
As, O, 056 025 0.00 052 042 038 0.00 062 As 0.010 0.004 0.000 0.010 0.008 0.007 0.000 0.017
SiO, 28.00 31.30 31.59 22.08 23.08 24.85 18.74 13.07 Si  0.951 0.988 0.981 0.775 0.811 0.876 0.899 0.688
TiO, 0.00 0.00 0.06 0.24 0.19 0.00 0.00 0.00 Ti 0.000 0.000 0.001 0.006 0.005 0.000 0.000 0.000
Zr0, 49.55 61.28 65.51 41.17 42,51 56.84 4.92 3.79 Zr 0.821 0.943 0.992 0.705 0.728 0.977 0.115 0.097
HfO, 1559 463 121 1192 360 6.98 0.00 0.09 Hf 0.151 0.042 0.011 0.119 0.036 0.070 0.000 0.001
ThO, 0.15 0.00 0.00 0.71 2.92 0.00 55.93 55.71 Th 0.001 0.000 0.000 0.006 0.023 0.000 0.610 0.668
uo, 0.66 0.00 0.00 192 191 038 058 0.83 U 0.005 0.000 0.000 0.015 0.015 0.003 0.006 0.010
ALQ, 0.28 0.07 0.00 212 254 0.09 057 042 Al 0.011 0.003 0.000 0.088 0.105 0.004 0.032 0.026
Sc,0, 0.00 0.06 0.00 0.17 0.31 0.21 0.09 0.00 Sc 0.000 0.002 0.000 0.005 0.009 0.006 0.004 0.000
Y, 0, 0.19 0.09 0.00 363 2.83 029 149 112 Y 0.003 0.002 0.000 0.068 0.053 0.005 0.038 0.031
Ce,0, 0.00 0.00 0.00 0.31 0.32 0.00 0.00 0.00 Ce 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000
Pr,0, 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Pr 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nd,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 Nd 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
Sm,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.21 0.21 Sm 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.003 0.004
Gd,0, 0.00 0.00 0.00 0.21 0.29 0.00 0.34 045 Gd 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.000 0.005 0.008
Dy,0, 0.00 0.00 0.00 067 0.29 0.00 0.36 0.45 Dy 0.000 0.000 0.000 0.008 0.003 0.000 0.006 0.008
Er,0O, 0.17 0.00 0.00 0.53 0.37 0.16 0.00 0.00 Er 0.002 0.000 0.000 0.006 0.004 0.002 0.000 0.000
Tm,0, 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 Tm 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Yb,O, 0.00 0.18 0.00 0.88 0.58 0.27 0.00 0.00 Yb 0.000 0.002 0.000 0.009 0.006 0.003 0.000 0.000
Bi,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.017
FeO 0.88 0.70 0.87 194 5.09 059 295 391 Fe 0.025 0.018 0.023 0.057 0.150 0.017 0.118 0.172
MnO 0.24 0.00 0.00 0.17 0.05 0.15 0.10 0.00 Mn 0.007 0.000 0.000 0.005 0.001 0.004 0.004 0.000
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03 Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002
CaO 0.33 010 0.02 0.75 044 024 146 069 Ca 0.012 0.003 0.001 0.028 0.016 0.009 0.074 0.038
SrO 0.27 021 0.19 017 0.22 015 0.00 0.00 Sr 0.005 0.004 0.003 0.003 0.004 0.003 0.000 0.000
PbO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 Pb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002
K,0 0.02 0.02 0.02 0.04 0.03 0.00 0.00 013 K 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.000 0.000 0.009
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 275 311 F 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.417 0.518
O=F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.16 -1.31 Catsum 2.024 2.014 2.013 2.059 2.104 2.014 2.080 2.066

Celkem 97.67 98.98 99.51 94.88 92.19 92.46 93.38 90.72 Hfi(Hf+Zr)0.156 0.042 0.011 0.145 0.047 0.067
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stalu, zna¢i magmaticky plvod granatu (Allan, Clarke
1981). Podobné trendy v chemickém slozeni vykazuji i
granaty popisované z tanvaldského granitu Fediukovou
et al. (2008). V jejich pfipadé ale vice Zeleznaté granaty
obsahuji ponékud vice Mg a naopak manganatéjsi grana-
ty obsahuji o néco méné Mg. | obsah Ca je v granatech
z granitt celkové o trochu nizsi nez v granatech z peg-
matitd studovanych v této praci. | z pegmatitt z polské
Casti krkonossko-jizerského plutonu popisuji Koztowski,
Sachanbinski (2007) granat almandin-spessartinového
sloZeni jako Castou akcesorii, konkrétni chemické sloZeni
vSak neuvadgji.

Slozeni turmalinu se napfi¢ studovanymi lokalitami
nijak vyrazné& nemeéni. JelikoZ je turmalin povaZovan za
velice citlivy indikator prostfedi, v némz krystalizoval (He-

nry, Dutrow 2002; van Hinsberg et al. 2011), Ize i z ma-
lych zmén v jeho sloZeni usuzovat na zmény ve vyvoji
magmatu. V diagramu Fe vs. Mg (obr. 9c) je patrna jas-
na negativni korelace pouze u vzorku z drobné blokové
zény z pegmatitu z Jablonce nad Nisou (JA-5). V tom-
to vzorku také smérem od stfedu k okraji turmalinového
krystalu stoupa gradualné pomér Mg/Fe, coz je v rozporu
s chovanim obou prvkd béhem krystalizace pegmatito-
vé taveniny (napf. Jolliff et al. 1986). Uvedeny jev tedy
vysvétlujeme pFinosem hof¢iku fluidy z externiho zdroje,
jehoz intenzita v Case (béhem krystalizace turmalinu)
postupné narUstala. Zdrojem Mg mohly byt bud’ geoche-
micky primitivn&j$i granity (v dané oblasti reprezentovany
libereckym granitem) nebo jiz vySe zminéné enklavy ba-

by, Martin 2008; Z3k et al. 2013). Naopak turmalin

0.08 z pegmatitu z Nové Vsi n. Nisou Il vykazuje v dia-
0.071 a ® gramu Fe vs. Mg mirné pozitivni subhorizontalni
trend a pro ostatni vzorky jsou trendy nezfetelné. To
0.061 muze byt zpusobeno kratkym krystalizaénim inter-
0.05 1 o valem téchto turmalind, kdy se zmény v chemismu
E zbytkové taveniny, zplsobené frakéni krystalizaci,
S 0.044 nestihly projevit. Téméf dokonala negativni korela-
= 0.03] ° ce mezi obsahem AlY'a Mg+Fe (obr. 9d) indikuje,
o Ze se jedna o turmaliny z fady skoryl - oxy-skoryl.
0.024 e e} Obsazeni pozice W je zfetelné ilustrovano v dia-
001% ® gramu F-OH-O% (obr. 9e). Klasifikacné (Henry et
: &‘ al. 20011) odpovida nejvice analyz skorylu, mensi
0.00 i i i i i i mnozstvi analyz spada do pole fluor-skorylu a oxy
000 002 004 006 008 010 012 0.14 -skorylu. Oxy-skoryl neni v pegmatitech Ceského
P (apfu) masivu vzacnou varietou turmalinu, pfevaZuje nad
0.16 skorylem napfiklad v pegmatitech moldanubika
0.1, b @ 0JA8 (Novék et al. 2004) a tam se vzdy jedna o pera-
) @ JA-S luminické LCT pegmatity. Z diagramt 95:1,f vyplyva,
0.12- ® ®IAG Ze vice frakcionované pegmatity (Dolni Cerna Stud-
§ 0IAT nice, Nova Ves n. Nisou IlI) maji o néco malo vétsi
g- 0.104 o® vakanci v pozici X a zaroven i vy$Si obsah F nez
::E' 0.08- = ONVL méné frakcionovany pegmatit z Jablonce n. Nisou
o) 0Cs1 (JA-4, JA-5). V porovnani s turmaliny z metamorfni-
0.061 o NV-3 ho plasté krkono$sko-jizerského plutonu (greiseny,
0.041 e© ) ryly, metasomatity, leptinit; Staby, Koztowski 2005;
o o @) ° Copjakova et al. 2012) maji turmaliny z pegmatitd
0.02+ ® & z Casti podobné slozZeni, av8ak plastové turmaliny
jsou chemicky mnohem variabilnéjSi a odpovidaji

0.00 ; - - Q— N . .

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 azdravitu a uvitu.

Zr (apfu) Zirkon Casto podléha metamiktizaci, projevuji-

Obr. 10 Variace v chemickém sloZeni zirkond. a - graf P vs. Y;

b - graf Zr vs. Hf.

ci se snizenymi analytickymi sumami a zvySenym
obsahem Ca, U, Th a Fe. Jinak jeho sloZeni kolisa
hlavné v poméru Hf/Zr, ktery je obecné povazovan

1.0

za indikator magmatické frakcionace (Cerny 1985;
Pan 1997). Ve vétSiné analyz je obsah Hf relativné
nizky (primérné 0.033 apfu). Ve vice frakcionova-
nych vzorcich zkoumanych pegmatiti (Dolni Cerna
Studnice, Nova Ves n. Nisou Il) jsou hodnoty Hf/
(Zr+Hf) zvy$ené (0.066 - 0.067 pro Dolni Cernou

Studnici, 0.048 - 0.093 pro pegmatit Nova Ves n.

Klinochlor Nisou Il) oproti ostatnim vzorkim, jejichz hodnoty

Hf/(Zr+Hf) se pohybuiji v intervalu 0.000 - 0.047. Po-
mér Hf/Zr v ramci pegmatitového hnizda z Jablon-
ce nad Nisou narlsta ve sméru od krajnich zén po
stfedovou zonu (obr. 10b) a zarover v ramci jednot-

. .
Re® 1) Chamosit
15) (@]
® A6
. e ®
S 5 @ &
] @ NV-1 @ .Q 0@
S oLU-1 (@)
S 05 O
[ O NV-2 15
Py
0 A7 8
o4
0.0 T T T
2.0 2.5 3.0 3.5
Si (apfu)

livych krystali tento pomér narGsta od centra kry-
4.0 stalu k jeho okraji. Vyjimkou jsou zirkony ze vzorku
JA-5 (drobné blokova zéna pegmatitu Jablonec n.

Obr. 11 Klasifikacni diagram chloritii podle Baylisse (1975) s vy- Nisou), ve kterych byly naméfeny extrémné vysoké

nesenymi daty z pegmatit( z okoli Jablonce n. Nisou.

obsahy Hf [10.35 - 15.59 hm. % HfO,, Hf/(Zr+Hf) =
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0.100 - 0.156], které jsou bézné spiSe v extrémné frakci-
onovanych pegmatitech (Cerny et al. 1985; Cerny 1993),
ale mohou byt i ddsledkem vlivu metasomatickych proce-
st (Bau 1996; Linnen, Kepler 2002).

Chlority odpovidajici slozenim chamositu, az na ojedi-
nélé analyzy z pegmatitu z Lu¢an nad Nisou (LU-1) spa-
dajici do pole klinochloru, vykazuji (kromé vzorku LU-1)
separatni horizontalni trendy v klasifikacnim diagramu
podle Baylisse (1975; obr. 11), coz vypovida o rizném
poméru Fe/(Fe + Mg) v puvodnim biotitu a také o uza-
vienosti systému z pohledu Mg a Fe pfi postmagmatické
alteraci biotitu. Uvedeny nazor podporuji vétSinou témér
shodné hodnoty M/FM v biotitech a v jim pfislusnych chlo-
ritech v ramci jednoho vzorku (JA-11: biotit 0.28 - 0.39,
chlorit 0.28 - 0.33; JA-7: biotit 0.18 - 0.21, chlorit 0.18 -
0.20; NV-1: biotit 0.17 - 0.19, chlorit 0.03 a 0.04).
Magmaticky vyvoj

Ziskané udaje nasvédcCuji uzké genetické vazbé
studovanych pegmatitd k hostitelskym granitim. Vedle
geologické pozice a texturnich znakda, které jsou charak-
teristické pro miarolové pegmatity, Ize u pegmatitd loka-
lizovanych v S-typovém tanvaldském granitu konstatovat
rovnéz jejich peraluminicky charakter (pfitomnost slid,
turmalinu, granatu a misty i andalusitu). Ziskana data
z pegmatitll z okoli Jablonce nad Nisou umozniuji identifi-
kovat rlizny stuperi frakcionace v ramci studovanych peg-
matitovych téles. Uvedeny jev mohl byt zplisoben rozdil-
nymi podminkami krystalizace (velikost t€lesa, pfitomnost
rznych koncentraci t€kavych latek apod.) pro jednotlivé
vzajemné izolované vyskyty pegmatitl. Dal§i moznosti
je, ze ruzny stupen frakcionace jednotlivych pegmatito-
vych téles odrazi rlzné faze vyvoje matefského télesa
tanvaldského granitu, jinymi slovy Ze k odmiSeni zbyt-
kové pegmatitové taveniny mohlo dojit v rznych fazich
krystalizace hostitelské intruze v zavislosti na lokalnich
rozdilech v teploté a/nebo obsahu tékavych slozek (srov.
napr. Burianek et al. 2016). V neposledni fadé mohla hrat
roli i vzdalenost od kontaktu s libereckym granitem a/
nebo metamorfnim plastém. Toto tvrzeni podporuje roz-
dilnost v chemickém sloZeni granatt v ramci jednotlivych
pegmatitovych téles, které zcela koresponduje s daty zis-
kanymi z granatud z tanvaldského granitu (Fediukova et al.
2008). V obou pfipadech maji granaty z lokalit v blizkosti
hranice tanvaldského a libereckého granitu (Jablonec n.
Nisou, Nova Ves n. Nisou I) vyrazné vy$Si pomér Mg/Fe
a Fe/Mn nez granaty z okraje télesa tanvaldského granitu
(Dolni Cerna Studnice). S timto vyvojem neni v souladu
pouze téleso pegmatitu z lokality Nova Ves n. Nisou II,
které se od ostatnich liSi pfitomnosti zinnwalditu, pfitom-
nosti ¢istého albitu a nepfitomnosti granatl a biotitu. Jeho
anomalni mineralni slozeni nasvédc€uje vySSimu stupni
frakcionace taveniny, pfestoze je toto téleso lokalizovano
jen nékolik metrd od méné frakcionovaného pegmatito-
vého télesa z lokality Nova Ves n. Nisou | a tedy i blizko
hranice tanvaldského a libereckého granitu. OdliSnym
pegmatitem je i téleso z lokality Lu¢any n. Nisou uzavre-
né v libereckém granitu, které se jevi byt slozenim silika-
tovych minerall nejjednodussi a nejméné frakcionované,
coz je ale opét v souhlase s geochemicky primitivnéjSim
charakterem hostitelského granitu (Klominsky et al. 2007;
Jarchovsky et al. 2010). V pfipadé turmalinu z pegmatitu
z Jablonce nad Nisou (vzorek JA-4), v némz klesa pomér
Fe/(Fe + Mg) smérem od centra k okraji krystalu, Ize uva-
zovat o pfinosu Mg z vnéjsiho zdroje.

Zavér

V této praci byly studovany mineraly ze skupiny silika-
th v pegmatitovych hnizdech z tanvaldského granitu (¢tyfi
lokality) a libereckého granitu (jedna lokalita) na Jablonec-
ku, situovanych v krkonoSsko-jizerském plutonu. Pfeva-
Zujicimi mineraly v téchto hnizdech jsou kiemen, K-zivec
a plagioklas (An,,,), v podstatném mnozstvi je obsazen
i biotit (annit), muskovit, chlority (chamosit - klinochlor),
nékdy i turmalin (skoryl). V akcesorickém mnozstvi se
vyskytuje granat s prevahou almandinové komponenty
nad spessartinovou, andalusit, Hf-obohaceny zirkon a
thorit. Jde o miarolové pegmatity s jednoduchou texturni
stavbou, v nichz byla identifikovana apliticka, graniticka
a drobné blokova zéna; centralni dutina je bud prazdna,
nebo vyplnéna turmalinem. Mineralni slozeni a stupen
frakcionace pegmatitovych hnizd odrazeji charakteristiky
hostitelského granitu; pegmatity v tanvaldském granitu
jsou obecné frakcionovangj$i. Anomalnim jevem je peg-
matitové hnizdo z lokality Nova Ves n. Nisou Il s zinnwal-
ditem (siderofylit -polylithionit), Cistym albitem a absenci
biotitu a granatq, které je oproti ostatnim télestm vyrazné
frakcionovangjSi. V jednom pfipadé Ize uvazovat o pfi-
nosu hof€iku z okolnich hornin béhem krystalizace tur-
malinu.

Peraluminické mineraly (granat, andalusit, muskovit a
Al-bohaty turmalin) a S-typové matefské granity ukazu-
ji, ze studované pegmatity patfi do LCT skupiny (Cerny,
Ercit 2005) ve srovnani s vétSinou pegmatit(i krkono$sko-
jizerském plutonu, kde I-typové granity produkovaly NYF
pegmatity (Koztowski, Sachanbinski 2007; Koztowski et
al. 2016).
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