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Abstract

A small abandoned Sb-deposit at Chfi¢ near Rakovnik (Central Bohemia, Czech Republic) is represented by hyd-
rothermal veins hosted by metagreywackes and metasiltstones of the Barrandian Neoproterozoic, which were contactly
metamorphosed by dyke intrusion of a Paleozoic lamprophyre (spessartite). A rich sulphidic association containing
together with stibnite, pyrite and arsenopyrite also nineteen subordinate or accessory ore minerals (sphalerite, berthie-
rite, galena, tetrahedrite, freibergite, chalcopyrite, ullmannite, jamesonite, boulangerite, cobaltite, costibite, gersdorffite,
bournonite, greenockite, native silver and native antimony) was found during our study of dump and museum mate-
rial. Very interesting is especially the presence of Ag- and Se-rich minerals including Ag-rich tetrahedrite, freibergite,
naumannite, clausthalite and Se-rich stephanite. The gangue is formed mainly by quartz, but in a lesser amount there
occur also either older and younger carbonates (dolomite-ankerite), in places together with illite-muscovite and rare
barite. Rare microscopic grains of fluorapatite, rutile, zircon and monazite-(Ce) were also found. Origin of kermesite is
probably related to the low-temperature hydrothermal processes; chapmanite was probably formed by weathering of
primary stibnite. The youngest phases are clearly supergene minerals including jarosite, cerusite, anglesite, valentinite

and very abundant limonite.
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Uvod

KFitz; 16 km jjz. od Rakovnika) se nachazi cca 500 m j.
od stfedu obce v udoli Chri¢ského potoka (soufadnice:
49°58'6.5°N, 13°39'7.8"E) (obr. 1).

Antimonit tu byl nalezen v roce 1856 v balvanech
v koryté Chri¢ského potoka pfi jiznim okraji obce. V roce
1858 byla nedaleko mista nalezu, na pravém bfehu poto-
ka, odkryta nékolika zafezy a mélkou Sachti¢kou nehlu-
boko pod povrchem rudni zila. Tyto prace financované
tovarnikem Fischlem vSak nedosahly vétSich rozméra a
byly zahy preruSeny. Popis tehdejSich odkryv( uvadéji
ve svych zpravach Reuss (1858) a Feistmantel (1858).
Prizkumné prace byly obnoveny az koncem 19. stoleti,
kdy byla vyhloubena 16 m hluboka Sachta Josefi (Katzer
1904; Irmler 1915), ze které byla razena smérna, asi 15
m dlouha chodba vychodnim smérem. V hloubce 6 m se
zila rozvétvovala, vedlejSi odzilek byl sledovan kratkym,
k jihu hnanym prekopem. Stav téchto praci zachycuje
zprava Groglera (1891). Tyto prace provadéla firma Stark
a spol. v Bfasech, pracovalo tu cca osm lidi a prace byly

pro finan¢ni potize a slaby vysledek brzo pferuseny (Kat-
zer 1904). DUIni majetek pozUstaval ze ¢tyf dalnich mér,
asi 12 m hluboké Sachty a smérné chodby s rozrazkami,
ktera vyfizovala lozisko ve vychodnim sméru na vzdale-
nost 20 m. Na poc¢atku 20. stoleti doslo k propujéce zdej-
$ich dolovych mér hornimu inzenyru J. Sebkovi z Plzné,
k vétsi ¢innosti vSak nedoSlo. V horni knize plzeriského
okresniho soudu jsou miry zapsany pod ozna¢enim ,Jo-
sefi Gold und Antimonit-Zeche in KfFitz*. Velka poptavka
po antimonu za prvni svétové valky vedla v roce 1915 ke
znovuotevieni dolu spolecnosti Pilsen-Kfitzer Gold und
Antimonit-Erzbergbaugewerkschaft. Pfi obnovovacich
pracich bylo vytéZzeno 6 - 7 t rudy s obsahem 60 - 87 %
(uvadi feditelstvi tézafstva) €i 42 % (uvadi zavodni spra-
va) antimonitu. Pro nedostatek pracovnich sil nebyl dul
prilis rozSifen a v roce 1917 byly prace ukonceny. Drob-
nou zajimavosti tykajici se tohoto vyskytu je dopis hornika
Blazeje Jabornického z Kralovic z 5. 5. 1920 adresovany
Ministerstvu vefejnych praci CR, ktery se dochoval v ar-
chivu CGS-Geofondu. Vedle servilné a zvelitené podané
informace o zasobach zdejSich antimonovych rud je v do-
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pise i nacrtek lokality (obr. 2). Po pro-
studovani relevantnich podkladl v$ak
tato nabidka nebyla patficnym ufadem
akceptovana. Pozdéji se majetek dostal N p?{EJEZD
drazbou do rukou E. Ehrlicha, ktery tu
v letech 1936 - 1937 postavil transfor-
mator a Cerpadlo, Sachtu i chodby od-
vodnil a po nékolik dnu tu v roce 1937
pracoval. Sachta byla v té dobé& hluboka
15 - 16 m, celkova délka hlavni chod-
by €inila 57.9 m. Z hlavni chodby byly
vedeny dva kratké pfekopy k severu,
jeden k jihu, ktery se roz8ifuje ve smér-
nou vedlejSi chodbu ve tvaru pismene
T, sledujici postranni odZilek. V témze
roce byl cely dil opét nabidnut minister-
stvu vefejnych praci, které v3ak nabid-
ku nepfijalo z ddvodu malého rozsahu
rudnich zasob. Celkem bylo lozZisko ote-
viené jamou Josef ve dvou obzorech o
celkové smérné délce 60 m a maximalni
hloubce pod povrchem 12 - 16 m (Svo-
boda 1942). Soucasti Svobodovy zpra-
vy je i Hiekeho geologické schéma rudni
polohy z roku 1937 (obr. 3). Ze starych
praci zbyly na lokalité v sou€asnosti na
povrchu jen velmi skromné zbytky ma-
terialu a zasypané usti zcela zatopené
jamy (obr. 4).

PROPUSTEK
<4 PREFABRIKATY

pust

ralogie antimonitového loziska

Popisovana lokalita jiz byla zminé-
na ve zhruba padesati pracich, vétsSinu
z nich je mozno najit v souborném pfe-
hledu Kratochvila (1958). V fadé pfipa-
da se ale jedna jen o pomérné stru¢né
zminky. Rada autorti souhrnnych praci
prejimala starsi udaje, aniz by na lokalité
sami podrobné&ji pracovali. Bylo to dano
také tim, Zze podzemni priizkumné dilo
bylo pfistupné jen v nékolika pomérné
kratkych obdobich. Jak vyplyvéa z uvod-
ni kapitoly, v mezidobich bylo podzemi 3
vzhledem k poloze dolu tésné pfi potoce
zaplaveno; dnes je Sachtice zasypana.

Nejpodrobnéji se vénoval geologii,
petrografii hornin a ¢astecné i minera-
logii Katzer (1904). Popsal petrografii

Wwﬁ“ﬂ a2

Obr. 1 Planek souc¢asného stavu lokality “9 "‘"”""j e I
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okolnich hornin barrandienského neoproterozoika a al-
terace, v€etné intruze bazické horninové Zzily a jejiho
kontaktniho Gc€inku na okolni horniny. Charakterizoval
také vlastni hydrotermaini rudni zilu s odzilky a zé6nu al-
teraci a silicifikace, které horninovou zilu tésné sleduiji.
Z lokality nové popsal mineral ktery nazval héferit (dnes
synonymum pro chapmanit; Katzer 1894, 1904), fadil ho
ale chybné do skupiny nontronitu. Z dalSich praci je nej-
podrobnéjsi ptispévek Irmlera (1915), ktery ale v geolo-
gickém, petrografickém a mineralogickém popisu velkou
mérou vysel z Katzera (1904).

A

g ARCHIV §1 B4

1 ! St. geciogicky tatav TSR
P telekatee b

der Josefizeche auf Entimon und Gold in ChFidy

Bild 1

Bild 2

‘Bild 3

Vertaubungszone

a) Mineralisation derb
durchschnittlich 3-4 cm

b) Innere Gangfiillung, gelbes
brdckliges mit Phyllit
du_:rchsetztes Material

c) Diabasische Gangfiillung
d) Diabas :
e) Rutschharnisch

a) Mineralisation, derb einge-
sprengt, kérnig, teilweise
derb.Erz brau.Wahrscheinlich
Sphalorit oder Kagsiterit,
Reduziert der 3-4 cm

b) Gengfiillung diabasisch
¢) Diabas.

Oziveni vyzkumnych praci v 30. a 40. letech dvaca-
tého stoleti shrnul Svoboda (1942). V povale¢ném obdo-
bi jiz ddini dilo nebylo pfistupné, takze dalSi autofi byli
odkazani na vyzkum nehojného haldového, respektive
muzejniho materialu. Tu€ek (in Kratochvil 1958) z Chfice
dale popisuje jemné paprscité viaknité rudohnédé agre-
gaty pyrantimonitu (= kermesit) nardstajici na jemnozrnny
antimonit.

Novéji uvadi Sobotka (1965a) z ziloviny drobné idi-
omorfni krystaly arsenopyritu; studoval také (Sobotka
1965b) zdejsi hoferit a prokazal jeho identitu s chapma-

nitem, ktery byl jiz predtim v CR

/»7 &@5“\\\ Zjistén ve Smilkové u Votic a
: -+ v Bonénové u Marianskych Laz-
fw%/w ~ni. Chapmanit tu tvofi jable¢né az

/M f/ - travové zelené zemité a praskovi-

té agregaty v okoli alterované zi-
loviny. Bernard et al. (1981) vedle
antimonitu, pyritu, arsenopyritu a
kalcitu popisuje také drobna zrna
hnédocerveného sfaleritu, galenit
a leskly nestépny bournonit.

Nehojny vyskyt (20 ks) zlati-
nek v rozsypu potoka tésné pod
vyskytem antimonitu zjistili Malec
a Novak (1982). Podle EDS ana-
lyz téchto autord jde o tfi typy zla-
ta s obsahy 24 %, 9 % a 0.X % Ag.
Cast zlatinek o rozmérech do 0.7
mm, které maji tvary okrouhlych
placi¢ek, pochazi podle jejich in-
terpretace patrné z rozplavenych
okolnich permokarbonskych se-
dimentl. Prakticky neopracované
dendritické a pliSkovité agregaty,
srlstajici nékdy s kfemenem,
jsou mistni provenience. Proble-
matice zlata se vénoval ve své di-
plomové praci zaméfené do SirSi
oblasti i Zimmerhakl (1982).

Ve sbirkach Néarodniho mu-
zea v Praze je z Chfie ulozeno
pouze nékolik vzorku, vedle ker-
mesitu, o kterém bude jesté v dal-
Sim textu pojednano, jde o celis-
tvy jemnozrnny antimonit (obr. 5),
ankerit (obr. 6) a chapmanit (obr.
7). Vzorek antimonitu ze studo-
vané lokality ma ve sbirkach také
Muzeum T. G. M. v Rakovniku
(vzorek P 730, st. 594/1155).

Obr. 3 Geologické schéma rud-
ni polohy od Hiekeho z roku
1937, archiv CGS-Geofond
Praha.

Obr. 4 Pozistatky po byva-
Iém dolovani u Chrice. Foto
K. Zak, 2018.
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Geologicka pozice lokality

Malé hydrotermalni zilné antimo-
nitové lozisko Chfi¢ se nachazi v hor-
ninach neoproterozoika tepelsko-ba-
rrandienské jednotky (bohemika),
v Useku, kde horninovou sekvenci
se stfidanim slabé metamorfovanych
drob, prachovcu, alterovanych sub-
marinnich bazalt( (spilitd) obcasné
prorazeji paleozoické magmaticke
zily rizného typu. V sou¢asnych geo-
tektonickych modelech je tato cast te-
pelsko-barrandienské jednotky ozna-
Covana jako blovicky akre¢ni klin Ci
komplex, vytvofeny béhem subdukce
oceanské desky v pfedpoli severniho
okraje Gondwany béhem pozdniho
neoproterozoika az Casného kam-
bria (Hajna et al. 2013, 2017, 2018,
2019). Sklada se z nékolika struk-
turnich pasu siliciklastickych hlubo-
kovodnich sekvenci, odvozenych
pfevazné z materialu ostrovniho ob-
louku, ofiolitické melanze sediment
moiského dna a bazickych vulkanic-
kych hornin. Lokalita lezi v litologicky
pestrém pasu vyznacujicim se kromé
hojné pfitomnosti submarinnich ba-
zickych vulkanitl pFitomnosti poloh
Cernych pyritickych bfidlic ale i Co¢ek
silicita (buliznikd) a necistych vapen-
cl, nedaleko tektonické hranice s li-
tologicky vice homogennim pasem
lezicim dale na SZ.

Co se tyCe paleozoickych mag-
matickych hornin, okraj nejblizSiho
plutonického télesa, Cistecko-jese-
nického masivu s granitoidnimi int-
ruzemi kambrického a devonského
stafi, je od lokality vzdalen 9.5 km sv.
smérem. Bazické horninové zZily pro-
razeji neoproterozoickou sekvenci na
vice mistech v Sir§im okoli Zvikovce
i ChFice, mensi zila granitového por-

Obr. 5 Antimonit z Chrice, velikost
10 x 7 cm, sbirka Narodniho mu-
zea v Praze, inv. ¢. 110180. Foto
D. Velebil.

Obr. 6 Ankerit z Chrice, velikost
8 x 6 cm, sbirka Narodniho mu-
zea v Praze, inv. ¢. 14616. Foto
D. Velebil.

Obr. 7 Chapmanit z Chfice, velikost
6 x 3 cm, sbirka Narodniho mu-
zea Vv Praze, inv. ¢. 61037. Foto
D. Velebil.
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fyru byla zachycena geologickym mapovanim zhruba 2.2
km j. od popisované lokality u Dolan.

V samotném udoli Chfi¢ského potoka vystupuji me-
tadroby a metaprachovce, metabazalty (spility) a ¢erné
pyritické bfidlice neoproterozoika. Tyto pyritem bohaté
kamenecné bfidlice byly v Sir§im okoli popisované lokality
v dobé rozkvétu primyslové vyroby ¢eské dymave kyseli-
ny sirové (vitriolu) dobyvany na fadé mist. Po jejich tézbé
a zpracovani zUstala v oblasti fada Stol a hald, nékde i
ruiny zpracovatelskych objektd. Kromé samotného udo-
li Chti¢ského potoka zhruba 200 - 300 m po proudu od
popisovaného antimonitového loZiska, se nachazeji také
naptiklad v Dubensku, v Gdoli Javornice u hajovny Certo-
vec. Vétsim dolem byly pyritické bfidlice t€Zeny vyse proti
proudu Javornice v levostranné bo¢ni rokli u Modfejovic.
U Dolan, necelé 2 km j. od studované lokality, je v neo-
proterozoické sekvenci vlioZzena ¢ocka necistych vapen-

Tabulka 1 Chemické sloZeni antimonitu z Chfice (hm. %)

cu, tézena zde dfive malym jamovym lomem a vyuzivana
v mistni vapence.

Zila s antimonitem u Ch¥ige je vazana na kontaktn& me-
tamorfovanou a silicifikovanou drobu az prachovec v bliz-
kosti bazické magmatické Zily v prostoru silné poruseném
jak tektonicky, tak i hydrotermalnimi alteracemi (Katzer
1904). V dnesni terminologii by byla bazicka zilna hornina
vzhledem ke slozeni plagioklasu (stfedni oligoklas) fazena
k spessartitu. Hornina je makroskopicky Sedocerna, obsa-
huje litovité plagioklasy, ¢erny amfibol, biotit, iimenit, roz-
praskana zrna pyroxenu a pseudomorfézy po olivinu tvore-
né serpentinovymi mineraly. Misty jsou pomérné hojna zrna
titanitu, nékdy leukoxenizovaného. Matrice je tvofena jem-
nou smesi Fe-chloritu, aktinolitu a epidotu. Horninu brek-
ciovité povahy v bezprostfednim okoli rudni Zily povazoval
Katzer (1904) spiSe za druhotnou brekcii, zatimco Zimmer-
hakl (1982) ji oznacil za metabazalt povahy granulatu.

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pb 0.21 0.15 0.17 0.11 0.15 0.12 0.45 0.48 0.14 0.17 0.11
Hg 0.17 0.15 0 0.06 0.30 0.42 0.31 0.14 0 0.27 0
Sb 71.76 71.58 71.86 71.50 71.39 71.61 71.78 71.84 72.04 71.94 72.03
Se 0.06 0 0 0.01 0 0.01 0.14 0.16 0.10 0.09 0.07
S 27.69 27.84 27.73 27.64 27.68 27.52 27.54 27.70 27.75 27.79 27.70
Total 99.89 99.72 99.76 99.32 99.52 99.68 100.22 100.32 100.03 100.26 99.91
Pb 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.007 0.008 0.002 0.003 0.002
Hg 0.003 0.003 0 0.001 0.005 0.007 0.005 0.002 0 0.005 0
Sb 2.025 2.017 2.027 2.025 2.019 2.029 2.027 2.022 2.028 2.022 2.030
Catsum 2.031 2.022 2.030 2.028 2.026 2.038 2.039 2.032 2.030 2.030 2.032
Se 0.003 0 0 0 0 0 0.006 0.007 0.004 0.004 0.003
S 2.966 2.954 2.956 2.947 2.958 2.955 2.954 2.961 2.966 2.966 2.965
Ansum 2.969 2.954 2.956 2.947 2.958 2.955 2.960 2.968 2.970 2.970 2.968

Mean - prdmér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 5 apfu.

Obr. 8 Srostlice krystalu pyritu (svétle Sedé) a arseno-

pyritu (bilé) v dolomitu; Chfi¢; Sitka obrazku 0.1 mm;
BSE foto O. Pour.

e , 3

Obr. 9 Zrno pyritu (Sedé) s lalo¢naté Elenitymi agregaty
ve kterych srasta ullmannit (bily) s drobnymi zrny
Co-gersdorffitu (svétle Seda) v kfemeni; Chri¢; Sitka
obrazku 0.35 mm; BSE foto O. Pour.
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Informace o charakteru Zzilné mineralizace mame
jen zprostfedkované a lze je korigovat jediné studiem
haldového materialu, ktery je ale v blizkosti byvalé Sa-
chtice nehojny - zfejmé& byla vétSina rubaniny rozveze-
na. Lozisko tvofi Zila kiemene s antimonitem, pyritem a
karbonaty sméru 90° az 105° (zhruba V - Z) se strmym
Uklonem okolo 80° k S. Zila se misty rozmrétuje v Zilnik.
Byla sledovana hornickymi pracemi od Sachty smérem na
vychod, kde méla mocnost kolem 80 cm. Od hlavni zily
byl asi 1.5 m mocnou polohou prokiemenélého metasedi-
mentu a lamprofyrovou Zilou oddéleny odzilek cca 50 cm
mocny (Katzer 1904; Svoboda 1942).

Antimonit tvofi v Zile nepravidelné Zilky a shluky,
dosahujici mocnosti do 6 - 10 cm. Jedna se o celistvy,
jemnozrnny, z¢asti slabé paprscity i stébelnaty antimo-
nit, pomérné Cisty. Ve zpravé vrchniho komisare Juzla o

Tabulka 2 Chemické slozZeni pyritu z Chri¢e (hm. %)

inspekci na dole z 3. 3. 1916 je udavan obsah 42 - 87 %
8b,S,. Ve vzorku kfemene a arsenopyritu, odebraném
z haldy, bylo zjisténo 36 g Ag a 16 g Au/t (Katzer 1904; Ir-
mler 1915; Svoboda 1942). V analyze z roku 1937 prove-
dené v Pfibrami v3ak pfitomnost Ag ani Au zjist€na neby-
la, stanoven byl pouze obsah Sb (58.06 %) a Pb (0.14 %)
(Svoboda 1942).

Podle Irmlera (1915) tvofi Zilovinu bily kfemen, misty
druzovity s krystaly potazenymi limonitem. Spolu s nim
se vyskytuje mlad$i Sedy kiemen, ktery pfi okraji zily
stmeluje ulomky bilého kiemene, antimonitu a okoloZilné
horniny. Dutiny v kiemeni vyplfiuje Zlutavy nakrit. Vedle
antimonitu jsou v Ziloviné pomérné hojné vtroudené drob-
né krystaly i jemnozrnné vtrouseniny pyritu. Mladsi, az 1
cm mocné karbonatové Zilky pronikaji jak rudni Zilu, tak i
sousedni horninu.

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 4558 4557 4450 4652 4513 4525 4574 4536 46.03 4598 4576
Pb 0.12 0.16 0.10 0.12 0.12 0.12 0.17 0.10 0.12 0.09 0.12
Ni 0.09 0.28 0.06 0.06 0.26 0.03 0.02 0 0.01 0.05 0.10
Hg 0.06 0.11 0.01 0 0.33 0 0.13 0 0 0 0
Au 0.06 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.02 0.07 0.06 0.08 0.09
S 53.91 5434 5298 54.63 5426 5295 5445 5285 53.61 54.64  54.42
Total 99.82 10050 97.69 101.38 100.15 98.40 100.53 98.38 99.83 100.84 100.49
Fe 0979 0973 0975 0984 0967 0987 0975 0990 0.990 0977 0.976
Pb 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Ni 0.002 0.006 0.001 0.001 0.005  0.001 0 0 0 0.001 0.002
Hg 0 0.001 0.001 0 0.002 0 0.001 0 0 0 0
Au 0.0004 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0003 0.0001 0.0004 0.0004 0.0005 0.0005
Catsum 0.982 0.981 0.9978 098 0975 0989 0.977  0.991 0.991 0.979  0.979
S 2,017 2020 2.023 2013 2.025 2.011 2,022 2009 2,009 2.021 2.021
Mean - pramér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcu pocitany na bazi 3 apfu.
Tabulka 3 Chemické sloZeni arsenopyritu z Chfice (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fe 3417 3417 3436 3421 3433 3438 33.32 34.01 3351 3419 3480 3450 34.31
Pb 0.06 003 0.09 0.04 0.08 0.06 0 003 009 007 009 0.07 0.04
Sb 010 003 003 0.07 005 007 018 005 0.07 0.03 027 030 0.09
Au 0.10 013 0.1 0.08 0.07 0.06 0.21 0.10 0.06 0.08 0.07 0.1 0.10
As 43.45 4437 43.85 4322 4344 4366 43.06 43.52 43.02 43.43 4282 4246 4455
S 2161 21.06 21.31 2163 2149 2153 2148 2147 2240 2112 2218 2235 21.31
Total 9949 99.79 99.75 99.25 9946 99.76 98.25 99.18 99.15 98.92 100.22 99.79 100.40
Fe 0.983 0.986 0.989 0.985 0.988 0.987 0.971 0.982 0.960 0.992 0.989 0.983 0.983
Pb 0 0 0.001 0 0.001 0 0 0 0.001 0.001 0.001 0.001 0
Sb 0.001 0.001 0 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0 0.003 0.004 0.001
Au 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Catsum 0.985 0.988 0.991 0.987 0.991 0.989 0.975 0.984 0.963 0.994 0.994 0.989 0.985
As 0.932 0954 0.941 0.928 0.932 0.934 0935 0937 0.919 0.939 0.908 0.902 0.951
S 1.083 1.058 1.068 1.085 1.077 1.077 1.090 1.080 1.118 1.067 1.099 1.109 1.063
Ansum 2.015 2.012 2.009 2.013 2009 2011 2025 2.017 2037 2006 2.007 2011 2.014

Mean - pradmér z 12 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 3 apfu.
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Metodika vyzkumu

Rentgenova difrakéni data kermesitu byla ziskana
pomoci praskového difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum, Praha) s polovodiCovym pozi¢né ci-
tlivym detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,
40 mA). Praskovy preparat byl nanesen v acetonové
suspenzi na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kfemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni data ve step-scan-
ning rezimu (krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru,
celkovy €as experimentu cca 15 hodin). Pozice jednot-
livych difrakénich maxim byly popsany profilovou funkci
Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v progra-
mu HighScore Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tvercl pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011).

Nabrusy vzorka byly studovany pomoci elektronové
mikrosondy Cameca SX-100 v laboratofi Mineralogicko
-petrologického oddéleni Narodniho muzea v Praze (ope-
rator Z. Dolni¢ek). Na pfistroji byly pofizeny fotografie ve

zpétné odrazenych elektronech (BSE) a méfeno chemic-
ké slozeni jednotlivych fazi ve vinové disperznim (WDS)
modu. Pfi bodovych analyzach karbonatu, apatitu a silika-
tl bylo pouzito urychlovaci napéti 15 kV, proud svazkem
5 nA (karbonaty), respektive 10 nA (apatit, silikaty) a defo-
kusovany elektronovy svazek o praméru 5 ym (karbona-
ty), respektive 2 ym (apatit, silikaty). Ve vSech analyzach
silikata byly méfeny obsahy Al, Ba, Ca, Co, Cu, Cl, Cr,
Cs, F, Fe, K, Mg, Mn, N, Na, Ni, P, Pb, Rb, Si, Ti, V a Zn,
v apatitech Al, Ba, Ca, CI, F, Fe, Mg, Mn, Na, P, S, Si a
Sr a v karbonatech Ba, Ca, Fe, Mg, Mn, Na, P, S, Si, Sr
a Zn. Pouzité analytické ¢ary a standardy: albit (NaKa),
almandin (AlKa, FeKa), apatit (PKa), baryt (BaLB), BN
(NKa), celestin (SKa, SrLB), Co (CoKa), Cr,0, (CrKa),
Cs-sklo (CsLa), diopsid (MgKa), halit (CIKa), chalkopyrit
(CuKa), LiF (FKa), Ni (NiKa), Rb-Ge-sklo (RbLa), rodo-
nit (MnKa), sanidin (KKa), TiO, (TiKa), V (VKa), vanadi-
nit (PbMa), wollastonit (CaKa, SiKa) a zinkit (ZnKa). P¥Fi
bodovych analyzach sulfidd, selenidl a ryzich kovu bylo

Obr. 10 Nepravidelna zrna berthieritu (svétlé) a idiomor-
fni zrna arsenopyritu (Sedé) v kfemeni; ChFic; Sitka

Y ») :

12 Nepravidelna zrna berthieritu (tmavoseda)

Obr.
srustajici s dominantni masou antimonitu (svétle
Seda) a zrno ryziho antimonu (bilé) v kiemeni; ChFic;
Sirtka obrazku 0.9 mm; BSE foto Z. Dolnicek.

M e E

Obr. 11 Zrno chalkopyritu (Sedé) obsahujici inkluzi sfale-
ritu (svétle Seda) a ullmannitu (biléa) v dolomitu; ChfFic;
Sitka obrazku 0.13 mm; BSE foto O. Pour.

Obr. 13 Nepravidelna zrna a lemy berthieritu (tmavoseda)
kolem dominantni masy antimonitu (svétle Seda)
uzavirajici nepravidelné zrno ryziho antimonu (bilé
v levé casti) a velmi malé inkluze jamesonitu (bilé);
Chri¢; Sirtka obrazku 1.2 mm; BSE foto Z. Dolniéek.
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Tabulka 4 Chemické sloZeni sfaleritu z Chrice (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 3.95 2.18 2.26 2.64 5.03 4.96 4.64 6.20 4.88 3.05 3.69
Zn 60.75 63.30 63.65 6299 5998 59.77 60.19 56.17 59.68 60.88 60.90
Cd 0.75 0.89 0.92 0.84 0.73 0.76 0.69 0.70 0.69 0.63 0.65
Cu 0.54 0.51 0.65 0.95 0.02 0.02 0.06 2.47 0.05 0.17 0.50
S 32.11 31.93  31.71 31.86 3223 3233 3217 3227  32.21 31.81 32.54
Total 98.10  98.81 9919 9927 9799 9784 97.75 97.81 97.51 96.54  98.28
Fe 0.070 0.0839 0.040 0.047 0.089 0.088 0.082 0.110 0.087 0.055 0.065
Zn 0922 0959 0963  0.951 0909 0906 0914 0.850 0.908 0.938 0.920
Cd 0.007 0.008 0.008 0.007 0.006 0.007 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006
Cu 0.008 0.008 0.010 0.015 0.000 0.000 0.001 0.038  0.001 0.003  0.008
Catsum 1.007 1.014 1.021 1.020 1.004 1.001 1.003 1.004 1.002 1.002  0.999
S 0993 098 0978 0980 0995 0999 0996 0996 0.999  0.999 1.002

Mean - praimér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 2 apfu.

Tabulka 5 Chemické sloZeni berthieritu z Chrice (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 12.33 12.33 12.43 12.39 12.35 12.31 12.27 12.32 12.29 12.29 12.30
Pb 0.13 0.27 0.13 0.10 0.07 0.17 0.13 0.10 0.13 0.09 0.13
Sb 57.43 56.95 57.26 57.33 57.22 57.35 57.53 57.68 57.64 57.67 57.70
Hg 0.06 0 0.08 0.21 0.16 0 0 0.16 0.03 0 00
S 29.52 29.30 29.45 29.33 29.54 29.42 29.57 29.65 29.61 29.72 29.62
Total 99.47 98.85 99.35 99.36 99.34 99.25 99.50 99.91 99.70 99.77 99.75
Fe 0.957 0.964 0.966 0.965 0.959 0.958 0.952 0.953 0.952 0.950 0.952
Pb 0.003 0.006 0.003 0.002 0.001 0.004 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002
Sb 2.046 2.042 2.042 2.049 2.039 2.048 2.048 2.047 2.049 2.045 2.050
Hg 0.001 0 0.002 0.005 0.003 0 0 0.003 0.001 0 0
Catsum 3.007 3.012 3.013 3.021 3.002 3.010 3.003 3.005 3.005 2.997 3.004
S 3.993 3.989 3.987 3.980 3.997 3.990 3.997 3.995 3.996  4.002 3.995

Mean - pradmér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 7 apfu.

pouzito urychlovaci napéti 25 kV, proud svazkem 20 nA
(sulfidy, ryzi Sb), respektive 10 nA (selenidy) a primér
elektronového svazku 1 ym. V sulfidech a ryzim Sb byly
méfeny obsahy Ag, As, Au, Bi, Cd, ClI, Co, Cu, Fe, Ga,
Ge, Hg, In, Mn, Ni, Pb, S, Sb, Se, Sn, Te a Zn. V ana-
lyzach selenidd byl navic méfen i obsah TI, ale nebyly
méfeny obsahy In, Mn a Cl. Pouzité standardy a analy-
ticke Cary: Ag (AgLa), Au (AuMa), Bi,Se, (BiMB), CdTe
(CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa, SKa), FeS, (FeKa),
GaAs (GaLa), Ge (GelLa), HgTe (HgLa), InAs (InLa),
Mn (MnKa), NaCl (CIKa), NiAs (AsLB), Ni (NiKa), PbS
(PbMa), PbSe (SeLB), PbTe (TeLa), Sb,S, (SbLa), Sn
(SnLa), TI(Br,l) (TILa) a ZnS (ZnKa). Nactena data byla
prepocitana na hm. % s pouzitim standardni PAP korek-
ce (Pouchou, Pichoir 1985). Obsahy prvku, které nejsou
uvedeny v tabulkach, byly ve vSech pfipadech pod mezi
stanovitelnosti.

DalSi nabrusy byly studovany mikroskopem Tescan
Mira3 GMU s energiové disperznim spektrometrem Ox-
ford Instruments X-Max 20 v laboratofi Ceské geologické
sluzby (operator O. Pour). Kvalitativni energioveé-disperzni
(EDS) analyzy byly provedeny pfi urychlovacim napéti 15 )
kV, pracovni vzdalenost 15 mm, s vyuZitim tovarni stan-  Obr. 14 Agregat jehlicovitych krystalt boulangeritu (svétle
dardizace na bazi Cistych kovu. Fotografie maji rozliSeni Sedy) lemujici galenit (bily) v dolomitu; ChFic; Sitka
2048 x 2048, rychlost skenovani 10 mikrosekund/pixel. obrazku 0.1 mm; BSE foto O. Pour.
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Vysledky mineralogického vyzkumu

Mineralogické slozeni Zziloviny bylo studovano na
nabrusech zhotovenych ze vzorkd nasbiranych v roce
2018 spoluautory publikace (FV, JP, KZ a TK) na velmi
skromnych pozlstatcich, které se dochovaly po zdejSim
dolovani. Jde o fragmenty prfedevsim Sedé zbarvené kre-
menné Ziloviny s podfadnym zastoupenim karbonat(, ve
které jsou makroskopicky patrné az pres 1 cm velké, jem-
né zrnité agregaty antimonitu, drobna zrna a idiomorfni
krystaly pyritu a arsenopyritu o velikosti do 2 mm. Textura
zilné vypIné je masivni, nebyly zjistény zadné dutiny ani
zadné prednostni uspofadani jednotlivych mineralnich
fazi zilné vyplné.

Primarni mineralizace

Hlavnim rudnim mineralem této lokality je antimonit,
ktery v nabrusech tvofi az nékolik mm velké jemnozrnné
agregaty, které v nékterych pripadech srustaji s berthieri-
tem. Antimonit obsahuje vzacné inkluze ryziho antimonu
a jamesonitu. Néktera antimonitova zrna jsou lemovana
tenkou vrstvou Sb-oxidu, jehoz stechiometrie odpovi-
da valentinitu. Pfi studiu chemického sloZeni antimonitu
(tab. 1) byly zjistény pouze minoritni pfimési Pb, Hg a Se
(0.003 apfu). Pramérny (10 bodovych analyz) empiricky
vzorec antimonitu z Chfie je mozno na bazi 5 apfu vyja-
dfit jako Sb, .S, -

Pyrit tvofi Casté zrnité agregaty i krystaly o roz-
mérech do 0.5 mm, které bézné srlstaji s arsenopyritem
(obr. 8) Ci se vyskytuji samostatné v kfemenné Zziloviné
(obr. 9). Pfi studiu chemického slozeni pyritu (tab. 2)
byly zjiStény pouze minoritni pfimési Pb, Ni, Hg a Au (do
0.002 apfu). Primérny (10 bodovych analyz) empiricky
vzorec pyritu z ChfiCe je mozno na bazi 3 apfu vyjadfit
jako Fe, .S, ..

Arsenopyrit tvofi hojné, dokonale omezené krystaly

: o velikosti do 0.5 mm (obr. 8, 10). VétSinou Uzce aso-
Obr. 16 Zonalni agregat Ag-bohatého tetraedritu  Ciuje s pyritem, hlavné v brekciovitych partiich karbona-
(tmavoseda zrna s tetraedrickym omezenim) a fre-  tizovaného spessartitu, nebo je podfadné v kfemenné
ibergitu (svétle $edy), s Zilkovitym agregétem nau-  Zilovingé. Nékteré vétSi krystaly arsenopyritu uzaviraji
mannitu (bily v dolni &asti) a drobnymi inkluzemi ga- ~ zrna pyritu. Pfi studiu chemického sloZeni arsenopyritu
lenitu (bily); Chfi¢; $itka obrazku 0.35 mm; BSE foto  (tab. 3) byly zjistény pouze minoritni pfimési Pb, Sb a Au
Z. Dolnicek. (do 0.001 apfu). Pramérny (12 bodovych analyz) empi-

Obr. 15 Nepravidelna srostlice galenitu a boulangeri-
tu (bila) s Zilkou cerusitu (bila) v zonalnim ankeritu;
ChFic; Sirka obrazku 0.5 mm; BSE foto Z. Dolnicek.

Tabulka 6 Chemické slozZeni galenitu z Chrice (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ag 0.06 0 0.06 0.06 0 0.04 0.08 0.04 0.10 0.09 0.10
Pb 86.03 85.70 86.01 85.85 85.78 85.94 85.77 86.28 86.12 86.54 86.31
Sb 0.11 0.10 0.07 0.11 0.09 0.10 0.07 0.14 0.16 0.13 0.15
Hg 0.12 0 0.16 0.28 0.12 0.29 0.05 0.20 0.01 0.08 0
Se 0.63 0.68 0.70 0.67 0.67 0.55 0.36 0.57 0.66 0.71 0.77
S 13.31 13.38 13.26 13.19 13.17 13.29 13.39 13.36 13.33 13.37 13.38
Total 100.26 99.87 100.26 100.16 99.84 100.21 99.72 100.59 100.38 100.92 100.71
Ag 0.001 0 0.001 0.001 0 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002
Pb 0.988 0.984 0.989 0.990 0.992 0.989 0.988 0.988 0.987 0.987 0.985
Sb 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.003 0.003 0.003 0.003
Hg 0.001 0 0.002 0.003 0.001 0.003 0.001 0.002 0 0.001 0
Catsum 0.992 0.986 0.993 0.996 0.995 0.995 0.992 0.994 0.992 0.993 0.990
Se 0.019 0.020 0.021 0.020 0.020 0.017 0.011 0.017 0.020 0.021 0.023
S 0.988 0.993 0.985 0.983 0.984 0.988 0.997 0.989 0.987 0.986 0.987

Ansum 1.007 1.013 1.006 1.003 1.004 1.005 1.008 1.006 1.007 1.007 1.010
Mean - prdmér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl poc&itany na bazi 2 apfu.
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Tabulka 7 Chemické slozeni mineralt

Obr. 17 Variabilita chemického sloZeni mineralt tetraedritové skupiny z Chrice.
a - graf Ag vs. Cu (apfu); pferusovanou linii je vyznacena hranice mezi te-
traedritem a freibergitem; b - graf Fe vs. Zn (apfu).

tetraedritové skupiny z Chfice (hm. %)

Cislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Vzorek CHP-1 CHP-1 CHP-1 CHP-1 CHP-1 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3 CHP-3
Ag 162 586 6.73 797 884 16.60 1853 20.75 2342 25.01 2745 31.09 31.80 34.27
Cu 35.77 3294 3229 31.63 30.84 2538 24.38 22.44 21.04 19.52 19.41 16.98 16.44 14.67
Fe 575 369 366 363 344 153 171 457 467 444 509 411 400 4.59
Zn 0.67 3.02 295 292 316 543 483 169 143 193 112 227 220 1.60
Cd 0 0 0.04 0.04 0 0 0.22 0 0 0.08 0 014 0.14 0.06
Sb 2996 29.24 29.06 28.41 28.61 27.42 26.97 27.24 26.98 26.62 26.57 2591 25.80 25.65
As 0 0 011 0 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0 012
S 2493 2440 2448 2425 24.04 2231 2220 2239 22.00 21.20 21.45 20.30 20.16 19.64
Total 98.69 99.14 99.31 098.85 99.01 98.68 98.84 99.07 99.54 98.81 101.10 100.80 100.55 100.60
Ag 0.256 0.939 1.083 1.292 1.436 2.770 3.111 3.510 3.969 4.276 4.593 5.254 5.409 5.856
Cu 9.611 8.966 8.822 8.704 8.503 7.189 6.950 6.443 6.053 5.667 5.514 4.871 4.748 4.256
Fe 1.758 1.142 1.138 1.137 1.079 0.493 0.554 1.493 1.529 1.466 1.645 1.341 1.314 1.515
Zn 0.175 0.798 0.783 0.781 0.847 1.495 1.338 0.472 0.400 0.544 0.309 0.633 0.617 0.451
Cd 0 0 0.006 0.006 0 0 0.035 0 0 0.014 0 0.023 0.023 0.009
Sb 4.201 4153 4.143 4.080 4.116 4.053 4.012 4.083 4.050 4.033 3.939 3.879 3.889 3.883
As 0 0 0.025 0 0.019 0 0 0 0 0 0 0 0 0.029
S 13.275 13.163 13.254 13.226 13.137 12.524 12.542 12.742 12.543 12.196 12.077 11.541 11.539 11.292

Koeficienty empirickych vzorcl poc€itany na bazi Catsum = 16 apfu.
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Tabulka 8 Chemické slozeni chalkopyritu z Chfice (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 2918 2944 2936 29.20 2899 2943 29.39 29.09 29.21 2929  28.43
Pb 0.09 0.08 0.07 0.09 0.1 0.09 0.08 0.09 0.13 0.09 0.11
Cu 33.61 33.78 3369 33.74 33.72 3382 3383 3335 3372 33.60 32.85
Hg 0.07 0.11 0 0 0.19 0.15 0 0.15 0.02 0 0.09
Au 0 0 0 0 0 0 0.11 0 0 0 0
S 34.51 3445  34.51 34.64 34.61 3469 3459 3455 3456 34.61 33.96
Total 9750 97.88 9766 9768 97.62 9826 98.00 9730 97.65 97.64 9547
Fe 0.982 0988 0986 0.980 0985 0.984 0984  0.981 0.981 0.983 0.976
Pb 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Cu 0994 0996 0994 0995 0996 0993 0996 0988 0.995 0.991 0.991
Hg 0.001 0.001 0 0 0.002 0.001 0 0.001 0 0 0.001
Au 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0
Catsum 1.978 1.986 1.981 1.976 1.984 1.979 1.982 1.971 1.977 1.975 1.969
S 2,022 2014 2019 2024 2026 2.020 2018 2.029 2022 2.024 2.031
Mean - primér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 4 apfu.
Tabulka 9 Chemické sloZeni ullmannitu z Chri¢e (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 0.47 0.62 0.57 0.87 0.30 0.39 0.74 0.31 0.26 0.25 0.35
Ni 26.37 26.00 26.04 2410 26.20 26.00 27.00 2710 2710 2720 27.00
Cu 0.24 0.43 0.37 0.16 0.06 0.28 0.54 0.09 0.14 0.12 0.19
Sb 57.27 5765 58.00 56.82 58.06 56.77 57.15  56.96 57.11 57.03 57.11
As 0.12 0.08 0.04 0.17 0.14 0.12 0 0.24 0.12 0.12 0.15
Se 0.79 0.59 0.69 0.73 0.40 1.14 1.1 0.41 0.85 1.24 0.69
S 14.34 14.60 14.50 13.61 14.59 14.35 14.04 14.54 14.26 14.24 14.64
Total 99.60 99.97 100.21 96.46 99.75 99.05 100.59 99.65 99.84 100.20 100.13
Fe 0.018 0.024 0.022 0.085 0.012 0.015 0.028 0.011 0.010  0.010  0.013
Ni 0.969 0950 0952 0.925 0962 0.960 0983 0.990 0993 0.993 0.982
Cu 0.008 0.015 0.013 0.006 0.002 0.010 0.018 0.008 0.005 0.004 0.006
Catsum 0.995 0989 0987 0966 0976 0.985 1.029 1.004 1.008 1.007 1.001
Sb 1.015 1.016 1.022 1.052 1.028 1.011 1.004 1.004 1.009 1.004 1.001
As 0.004 0.002  0.001 0.005 0.004 0.004 0 0.007 0.003 0.003 0.004
Se 0.022 0.016 0.019  0.021 0.011 0.031 0.030 0.011 0.023 0.034 0.019
S 0.965 0977 0.971 0.957  0.981 0970 0936 0973 0.957 0952 0.975
Ansum 2.006 2.011 2013 2035 2024 2.016 1.970 1.995 1.992 1.993 1.999
Mean - pramér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi 3 apfu.
Tabulka 10 Chemické sloZzeni jamesonitu z Chri¢e (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 2.86 2.46 2.49 2.54 4.98 3.08 2.79 2.83 2.44 2.49 2.52
Pb 3866 38.86 39.50 3883 36.67 3866 3835 3948  37.71 39.26  39.25
Cu 0.07 0.08 0.06 0.07 0.04 0.08 0.07 0.06 0.08 0.06 0.05
Hg 0.13 0 0.31 0.26 0.15 0 0.06 0.30 0 0 0.18
Sb 3587 36.47 36.13 3557 3417 3577 3625 3574 37.02 3570 35.86
S 21.80 2214 2236 2179 20.67 2180 2184 2193 2190 21.72 21.89
Total 99.39 100.01 100.85 99.06 96.68 99.39 99.36 100.34 99.15 99.23  99.75
Fe 1.054 0.900 0.905 0.942 1.869 1.133 1.028 1.037 0.900 0925 0.930
Pb 3.842 3.834 3869 3.882 3.709 3.834 3.808 3.901 3.748 3,929  3.903
Cu 0.023 0.026 0.019 0.023 0.013 0.026 0.023 0.019 0.026 0.020 0.016
Hg 0.013 0 0.031 0.027  0.016 0 0.006 0.031 0 0 0.018
Catsum 4932 4760 4824 4874 5607 4993 4865 4988 4674 4.874 4867
Sb 6.066 6.124 6.023  6.051 5882 6.037 6.125 6.010 6.261 6.080 6.068
S 14.000 14.116 14.153 14.075 13.511 13.970 14.011 14.002 14.065 14.046 14.065

Mean - pramér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcu pocitany na bazi 25 apfu.
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AZ 1 mm velké kostrovité krystaly tvofi na lokalité ne-
hojny galenit. Srusta s chalkopyritem, Ag-bohatym tetra-
edritem ¢i boulangeritem (obr. 14), tvofi i vyplf drobnych
trhlin Ziloviny (obr. 15). Nékdy jsou jeho zrna pfi okraji
pfeménéna v cerusit i ve smés cerusitu a anglesitu. P¥fi
studiu chemického slozeni galenitu (tab. 6) byla zjiSténa
pfimés Se (0.02 apfu) a nizké obsahy Sb (0.002 apfu),
Ag a Hg (do 0.001 apfu). Primérny (10 bodovych analyz)
empiricky vzorec galenitu z Chfice je mozno na bazi 2
apfu vyjadfit jako Pb, (S, 465€; 4,)51.01-

Pomérné Casto jsou v ndbrusech zastoupeny mineraly
tetraedritové skupiny (tetraedrit-freibergit), tvorfici ne-
pravidelné omezena, Casto lalo¢nata &i ostrohranna zrna
o velikosti 10 - 50 ym (obr. 16) zar(stajici do pyritu a
chalkopyritu v kfemeni. V men$i mife tvofi freibergit,
pfipadné i Ag-bohaty tetraedrit v kfemenné Ziloviné ne-

Obr. 18 Jehlicovity agregat jamesonitu (svétle Sedy)
srustajici s boulangeritem (bily) v karbonatu; Chric;
Sitka obrazku 0.8 mm; BSE foto O. Pour.

Tabulka 11 Chemické slozeni boulangeritu z Chfice (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fe 0.45 0.40 0.50 0.44 0.46 0.42 0.49 0.53 0.46 0.40 0.40
Pb 5495 5464 5470 54.51 5585 5486 5528 5498 5518 55.08 5444
Sb 2646  26.72 2669 26.67 2654 2597 2659 26.41 26.33 2629 2642
Se 0.26 0.20 0.23 0.22 0.26 0.28 0.26 0.29 0.29 0.28 0.30
S 18.90 18.99 18.98 18.87 19.11 18.94 18.90 18.77 18.90 18.71 18.86
Total 101.02 100.95 101.10 100.71 102.22 100.47 10152 100.98 101.16 100.76 100.42
Fe 0.149 0132 0.165 0.146 0.150 0.139  0.161 0.176  0.152  0.133  0.133
Pb 4896  4.861 4857 4.866 4923 4904 4910 4910 4914 4941 4.870
Sb 4012 4.045 4.033 4.052  3.981 3.951 4019 4.014 3990 4.014 4.023
Se 0.061 0.047 0.054 0.052 0.060 0.066 0.061 0.068 0.068 0.066  0.070
S 10.882 10.916 10.891 10.885 10.885 10.940 10.848 10.832 10.876 10.846 10.904
Mean - pramér z 10 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi 20 apfu.
Tabulka 12 Chemické slozeni naumannitu z Chri¢e (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ag 7456 7174 7333 7480 7400 75.01 7453 7550 7545 7563 7560 75.59
Cu 0.22 0.24 0.47 0.36 0.33 0.38 0.26 0.04 0.06 0.04 0.03 0.05
Pb 0.12 0.39 0.08 0 0 0.04 0.59 0 0 0 0 0.03
Hg 0.07 0.08 0.08 0.14 0.15 0.08 0.1 0 0 0.05 0 0
Cd 0.07 0.01 0.06 0.09 0.06 0.07 0.06 0.12 0 0.10 0.11 0.10
Fe 0.60 0.44 0.47 0.55 0.49 0.50 0.55 0.83 0.77 0.72 0.68 0.84
Se 2544 26.80 25.84 2589 25.83 2538 2554 2531 2495 2439 2446 24.38
S 0.43 0.30 0.27 0.25 0.31 0.31 0.32 0.45 0.64 0.69 0.78 0.77
Total 101.51 100.00 100.60 102.10 101.19 101.77 101.96 102.25 101.89 101.64 101.66 101.76
Ag 1.989 1,941 1975 1988 1982 2001 1.989 1.998 1998 2.010 2.005 2.001
Cu 0.010 0.011 0.021 0.016 0.015 0.017 0.018 0.002 0.003 0.002 0.001 0.002
Pb 0.002 0.005 0.001 0 0 0.001 0.008 0 0 0 0 0
Hg 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0 0 0.001 0 0
Cd 0.002 0 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0 0.003 0.003 0.003
Fe 0.031 0.023 0.024 0.028 0.025 0.026 0.028 0.042 0.039 0.037 0.035 0.043
Catsum 2.035 1.981 2024 2.036 2.026 2048 2.047 2045 2040 2.053 2.044 2.049
Se 0.927 0991 0951 0940 0945 0925 0931 0915 0903 0.886 0.886 0.886
S 0.039 0.027 0.024 0.022 0.028 0.028 0.029 0.040 0.057 0.062 0.070 0.069
Ansum 0966 1.018 0.975 0.962 0973 0.953 0.960 0.955 0.960 0.948 0.956 0.955

Mean - pramér z 11 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorca pocitany na bazi 3 apfu.
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pravidelna zrna o velikosti do 0.5 mm &i jejich agregaty
a tenké Zilky o rozmérech 20 x 1 um. Casto sristaji faze
stfibrem bohaté a chudé. Vzacnéji tetraedrity sristaji se
sfaleritem.

V BSE obraze jsou mineraly tetraedritové skupiny
vyrazné zonalni (obr. 16). Zonalita je vyvolana pfedevsim
zménami poméru Ag/Cu a v mensi mife Zn/Fe, které
navzajem nekoreluji. Reprezentativni chemické analyzy
minerall tetraedritové skupiny z Chfice, stejné jako koefi-
cienty empirickych vzorcu, jsou uvedeny v tabulce 7. Ob-
sahy Ag byly zjistény v Sirokém rozmezi od 0.26 do 5.86

apfu (obr. 17a); Fe (0.49 - 1.76 apfu) témér vzdy zfetelné

Tabulka 13 Chemické slozZeni clausthalitu, Se-bohatého
stefanitu a stfibra z Chri¢e (hm. %)

1 2 3 4 5 6
Mineral clausthalit Se-stefanit stfibro
Ag 0 064 6323 66.05 9273 92.78
Cu 0.22 142 042 032 053 0.35
Pb 75.40 7295 0 0 0 0
Hg 0 0 0 009 553 534
Cd 0 0 0 0 0.10 0.11
Fe 1.42 130 062 065 1.09 1.02
Sb 0 0 13.78 1262 0.18 0.08
As 0 0 0 0 0.06 0.11
Se 16.56 23.87 7.97 8.01 0.20 0.89
S 549 224 1019 964 0.22 0.07
Total 99.09 102.42 96.21 97.38 100.64 100.75
Ag 0 0.015 5.161 5.394 92.670 92.778
Cu 0.009 0.058 0.058 0.044 0.899 0.594
Pb 0.941 0.908 0 0 0 0
Hg 0 0 0 0.004 2.972 2.871
Cd 0 0 0 0 0.096 0.106
Fe 0.066 0.060 0.098 0.103 2.104 1.970
Sb 0 0 0996 0.913 0.159 0.071
As 0 0 0 0 0.086 0.158
Catsum 1.016 1.041 6.313 6.458 98.986 98.548
Se 0.542 0.779 0.889 0.894 0.273 1.216
S 0.443 0.180 2.798 2.648 0.740 0.236
Ansum 0.985 0.959 3.687 3.542 1.013 1.452

PFepocCet na bazi 2 apfu (clausthalit), 10 apfu (Se-bohaty
stefanit), at. % (stfibro)

q

Obr. 19 Zonalni krystaly ankerit-dolomitu s antimonitem

(bily) a kiemenem (Cerny); Chfic; Sitka obrazku 0.4
mm; BSE foto Z. Dolnicek.

prevazuje nad Zn (pouze ve tfech pfipadech je Zn > Fe;
obr. 17b); minoritni obsahy As se pohybuji do 0.04 apfu.
U casti freibergit/tetraedritd byl zjiStén maly obsah Cd
(max. 0.04 apfu). U vétSiny naméfenych analyz je oproti
idealni stechiometrii patrny deficit v obsahu siry, ktery ro-
ste se zvySujicim se obsahem Ag (viz tab. 7). Pfitomnost
vakance v aniontové pozici je pro Ag-bohaté Cleny - fre-
ibergity - obvykla (Moélo et al. 2008). Z hlediska kvanti-
tativniho zastoupeni byl v nabrusech pfitomen v nejmensi
mife tetraedrit s nizkym obsahem Ag (1.6 hm. % Ag), vétsi
mnozstvi je Ag-bohatého tetraedritu (s obsahy do 10 hm.
% Ag) a nejvice je freibergitu (s 20 - 34.3 hm. % Ag).

Ojedinéla, az 1 mm velka nepravidelna zrna vytvari
chalkopyrit, v némz byvaji uzavieny az 50 ym velké in-
kluze galenitu, Ag-bohatého tetraedritu ¢i sfaleritu (obr.
11). P¥i studiu chemického slozeni chalkopyritu (tab. 8)
byly zjistény pouze minoritni obsahy Pb a Hg (0.001 apfu)
a Au (0.0004 apfu). Pramérny (10 bodovych analyz) em-
piricky vzorec chalkopyritu z Chfie je mozno na bazi 4
apfu vyjadfit jako Cu, Fe, .S, .-

V pomérné malém mnozstvi jsou v arsenopyritu, Co
-bohatém gersdorffitu ¢i chalkopyritu (obr. 11) pfitomna
10 - 20 ym velkd zrna ullmannitu. Nékdy ullmannit s
Co-bohatym gersdorfitem srista (obr. 9). V kfemenné
Ziloviné bylo zjisténo jeho 0.1 mm velké zrno sristajici s
chalkopyritem. P¥i studiu chemického sloZeni ullmannitu
(tab. 9) byly zjiStény malé pfimési Se a Fe (0.02 apfu),
Cu (0.01 apfu) a As (0.004 apfu). Primérny (10 bodovych
analyz) empiricky vzorec ullmannitu z Chfice je mozno na
bazi 3 apfu vyjadfit jako Ni, 4, Sb, .S, .-

V podobé vzacnych, nepravidelné omezenych zrn o
velikosti 5 - 30 pym, zarostlych v antimonitu, byl zjistén
jamesonit (obr. 13), jehoz drobné jehlicovité krystaly téz
srustaji s boulangeritem v karbonatové Ziloviné (obr. 18).
V jeho chemickém slozeni (tab. 10) se uplatiuji malé
pfimési Cu a Hg (0.02 a 0.01 apfu). Primérny (10 bo-
dovych analyz) empiricky vzorec jamesonitu z Chfice
je mozno na bazi 25 apfu vyjadfit jako Pb, ,Cu, .Hg,,,
Fe1.058b6.07814.00'

Dal$im ojedinélym rudnim mineralem je boulange-
rit tvofici maximalné 0.3 mm dlouhé jehlicky a podlo-
uhla zrna sristajici s galenitem (obr. 14), jamesonitem
(obr. 18), &i zarUstajici samostatné do ankeritu (obr. 15).
Drobnégjsi zrna o velikosti 5 - 20 pm tvofi srasty s arse-
nopyritem ¢&i tato zrna zardstaji do galenitu. PFi studiu
chemického sloZeni boulangeritu (tab. 11) byly zjiStény
pouze minoritni obsahy Fe (0.15 apfu) a Se (0.06 apfu).
Primémy (10 bodovych analyz) empiricky vzorec bo-
ulangeritu z Chfice je mozno na bazi 20 apfu vyjadrit jako
Pb4.90FeO.1SSb4.01 (810.8889 0.06)210.94'

V antimonitu se vzacné vyskytuji 50 - 80 ym velka
nepravidelné lalo¢nata zrna ryziho antimonu (obr. 12,
13), ktery obsahuje pouze nepatrné mnozstvi siry (0.10
hm. %), cinu (0.20 hm. %) a selenu (0.15 hm. %) (primér
osmi bodovych méreni na dvou zrnech).

DalSim ryzim kovem je stfibro, tvofici ve studovanych
nabrusech jedno velmi malé zrno (5 ym) zarostlé v kar-
bonatu. V jeho chemismu (tab. 13) se vedle minoritnich
primési Fe, Se, As, Sb, Cd a S uplatriuje Hg (5.34 a 5.53
hm. %).

Vzacné byly v karbonatové Ziloviné z Chfice zjistény
i dva selenidy - naumannit a clausthalit. Naumannit tvofi
nékolik drobnych zrn o velikosti do 5 um a Zilkovity agre-
gat dlouhy 40 pm, srastajici s Ag-bohatym tetraedritem
(obr. 16). P¥i studiu chemického slozeni naumannitu (tab.
12) byly zjistény nepatrné obsahy Fe, Cu, Cd, Hg, Pb,



Bull Mineral Petrolog 27, 1, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online) 161

Tabulka 14 Chemickeé slozeni karbonatt dolomit-ankeritové fady z Chri¢e (hm. %)

Cislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
CaO 2843 27.82 29.77 2817 28.02 2854 27.62 27.20 27.32 27.04 2716 26.71 27.15 26.75
MgO 17.68 17.24 13.65 1573 13.51 1340 11.64 1097 968 924 786 6.38 581 524
MnO 125 334 368 033 058 044 046 032 081 041 022 025 0.03 0.10
FeO 233 212 365 7.24 958 12.00 13.13 1551 13.97 16.35 17.98 19.29 20.30 21.36
SO, 0 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0 0
PO, 0 0 0 007 0.14 0 0 016 0.29 0 0 0 0.19 0
Total 49.69 50.57 50.75 51.54 51.83 54.38 52.85 54.16 52.07 53.04 53.22 52.67 53.48 53.45
Ca* 1.018 0.992 1.092 1.007 1.024 1.003 1.015 0.992 1.044 1.021 1.039 1.051 1.063 1.053
Mg?* 0.881 0.855 0.697 0.782 0.687 0.655 0.595 0.557 0.515 0.485 0.418 0.349 0.316 0.287
Mn2* 0.035 0.094 0.107 0.009 0.017 0.012 0.013 0.009 0.024 0.012 0.007 0.008 0.001 0.003
Fe? 0.065 0.059 0.105 0.202 0.273 0.329 0.377 0.442 0.417 0.482 0.537 0.592 0.620 0.656

Sia 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0
P 0 0 0 0.002 0.004 0 0 0.005 0.009 0 0 0 0.006 0
Dol 898 848 76.7 787 703 657 604 553 538 496 435 36.8 337 303
Ktn 3.6 93 11.8 0.9 1.7 1.2 1.4 0.9 26 1.2 0.7 0.8 0.1 0.3
Ank 6.6 59 115 203 28.0 33.0 382 438 436 492 558 624 66.2 693

Normalizovano na Ca+Mg+Mn+Fe = 2, obsahy koncovych ¢lent v mol. %

CHP-1
CHP-2
CHP-3

[

Obr. 20 Projekce chemického slozeni karbonat( dolomi-
tové skupiny z Chfice v ternarnim diagramu Trdlicky
a Hoffmana (1975).

Tabulka 15 Chemické slozeni muskovitu z Chri¢e (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sio, 51.65 50.55 49.26 4812 50.55 50.82 50.35 49.56 4950
TiO, 0.06 0.08 0 0 0.04 0 0.10 0.04 0
P,0, 0 0 0.38 0.11 0.13 0.12 0.10 0.13 0.26
ALO, 29.10 32.17 33.79 33.73 33.99 28.10 28.40 34.12 33.37
V,0, 0.05 0.10 0.16 0.16 0.15 0.09 0.09 0.19 0.17
cr,0, 0 0 0 0 0.09 0 0.08 0 0
FeO 1.29 0.82 0.62 0.71 0.94 1.46 1.41 0.61 0.76
MgO 3.12 1.98 1.12 0.49 1.05 4.03 3.21 1.02 1.05
Ca0 0.06 0.07 0.06 0.08 0.23 0.07 0.07 0.11 0.08
BaO 1.08 0.49 0 0 0.22 1.09 1.86 0 0
Na,O 0.10 0.11 0 0 0.15 0 0.15 1.72 1.27
K,0 7.44 7.44 9.14 9.45 7.30 7.41 7.87 8.78 9.34
(NH,),0 0.50 0.37 0 0 0.48 1.00 0.70 0 0
Total 94.45 94.18 94.53 92.85 95.42 94.19 94.39 96.28 95.80
Si** 3.412 3.322 3.238 3.233 3.269 3.382 3.373 3.218 3.237
Tit 0.003 0.004 0 0 0.002 0 0.005 0.002 0
ps+ 0 0 0.021 0.006 0.013 0.007 0.006 0.007 0.014
AP 2.266 2.492 2618 2.671 2.581 2.204 2.242 2.611 2.572
Ve 0.003 0.005 0.008 0.009 0.008 0.005 0.005 0.010 0.009
cre 0 0 0 0 0.005 0 0.004 0 0
Fe?* 0.071 0.045 0.034 0.040 0.051 0.081 0.079 0.033 0.042
Mg? 0.307 0.194 0.110 0.049 0.101 0.400 0.321 0.099 0.102
Ca?* 0.004 0.005 0.004 0.006 0.016 0.005 0.005 0.008 0.006
Ba?* 0.028 0.013 0 0 0.006 0.028 0.049 0 0
Na* 0.013 0.014 0 0 0.019 0 0.019 0.217 0.161
K* 0.627 0.624 0.767 0.810 0.602 0.629 0.673 0.727 0.779
NH,* 0.076 0.056 0 0 0.072 0.154 0.108 0 0
Total 6.809 6.773 6.800 6.823 6.755 6.895 6.888 6.931 6.921

Normalizovano na 11 atomu kysliku
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Cu a S. Primérny (10 bodovych analyz) empiricky vzorec
naumannitu z Chfi¢e je mozno na bazi 3 apfu vyjadfit jako

AJ, 66F€0.05CU, 01(S€( .S S naumannitem srdsta

0.03 0.01( 0.93 0.04)20.97'

jedno 5 ym velké zrno selenem bohatého stefanitu. Pri
studiu jeho chemického slozeni (tab. 13) byl zjistén ve-
dle minoritnich obsahtl Fe (0.10 apfu) a Cu (0.05 apfu)
predevsim zvysSeny obsah Se (0.89 apfu). Primérny (dvé
bodové analyzy) empiricky vzorec stefanitu z Chfice je
mozno na bazi 10 apfu vyjadfit jako Ag,,,Sb;..Cu, ..
Fe, 1,(S,,,5€¢

272 0.89)23.61 )

s E G

Obr. 21 Dvé zrna fluorapatitu (svétle Seda) v ankeritu

(tmavoSeda) a kfemeni (Cerna); Chric; Sifka obrazku
0.8 mm; BSE foto Z. Dolnicek.

Tabulka 16 Chemické slozeni fluorapatitu z Chfice (hm. %)

Spolu s naumannitem byl zjistén clausthalit, tvofici v
karbonatové ziloviné cca 5 um velka zrna srustajici s chal-
kopyritem. Vedle minoritniho obsahu Fe (0.06 apfu) obsa-
huje pomérné velky podil S (0.18 a 0.44 apfu) (tab. 13).

DalSich nékolik ojedinélych sulfidickych minerall bylo
identifikovano v nabrusech energiové disperznim spek-
trometrem. V agregatu jemné zrnitého pyritu v chloritu a
albitu bylo zjisténo cca 30 um velké zrno kobaltinu, jehoz
primérny (dvé bodové analyzy) empiricky vzorec je moz-
no vyjadfit jako (Co gsFe; o;Nij 13);5 0 05AS0 095 o0 V OPdObNE
asociaci byla zjisténa drobna zrna, 5 - 30 um velka, costi-
bitu s primérnym (dvé bodové analyzy) empirickym vzor-
cem (Coy goNij 11)s 100504 0:S; 40 TENKY lem korodovaného
50 um velkého zrna pyritu a kolem 5 pm velké kulovité
agregaty tvofi Co-bohaty gersdorffit, ktery téz srusta
s ullmannitem (obr. 9). Jeho primérny (Sest bodovych
stanoveni) empiricky vzorec je (Ni;,,C0y )5 1 06AS: 0651 00
Ojedinélé zrno o velikosti 5 pm, které srasta s pyritem
a gersdorffitem,vytvari bournonit s empirickym vzorcem
Cu, ,,Pb, ,Sb, ,;S,. Ojedinélym mineralem je i zinkem bo-
haty greenockit, tvofici 10 uym velka zrna sristajici se
sfaleritem v asociaci s boulangeritem. Jeho pramérny (tfi
bodové analyzy) empiricky vzorec je (Cd, ¢,ZN; 5¢)s 1 058+ 0o

Vedle hlavni kfemenné slozky Ziloviny jsou ve stu-
dovanych vzorcich pfitomny v menS$im mnozstvi i kar-
bonaty dolomitové skupiny, které patfi k vyvojové
mlad$i mineralizaci zdejSich zil. Karbonaty tvofi v kieme-
ni vétSinou drobna, maximalné nékolik mm velka zonalni
zrna (obr. 15) a zilkovité Utvary. V ploSe nabrusu byly téz
zZjistény kolem 0.1 mm velké zonalni krystaly (obr. 19) v
antimonitu s berthieritem. V obraze BSE je karbonat dolo-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 0.24 0 0.9 0 0 0 0 0 0 0
P,0, 4069 4125 3858 4146 4174 4117 4134 4167 4140  42.08
As,O, 0 0.97 0 0 0.99 0 0 0 0 0
ALO, 0.20 0.11 1.21 0.05 0 0 0.08 0.05 0.13 0.08
Ce,0, 0 0.13 0.26 0 0.17 0 0.14 0 0 0
FeO 0.38 0.43 2.09 0.16 0.19 0.08 0.07 0.07 0.14 0.38
MgO 0.06 0 0.44 0 0 0 0 0 0 0
CaO 5444 5427 5012  54.84 5460 5527 5371 5495 5454 5472
Sro 0 0.27 0.27 0.67 0.51 0.31 0.24 0.24 0.30 0.29
F 3.80 3.70 3.41 4.21 4.08 4.19 3.96 4.18 4.39 4.22
O=F 160  -156  -144 177 172 176  -167 -176  -185  -1.78
Total 9821 9957 9584 9962 10056  99.26  97.87 9940  99.05  99.99
Si** 0.021 0  0.079 0 0 0 0 0 0 0
ps+ 2956 2960 2.875 2982 2971 2972 3008 2993 2989  3.002
As® 0  0.043 0 0  0.044 0 0 0 0 0
Subtotal ~ 2.976  3.002 2955 2982  3.014 2972  3.008 2993 2989  3.002
Al 0020 0.011  0.126  0.005 0 0 0008 0005 0013 0.008
Ce* 0 0004 0.008 0  0.005 0  0.004 0 0 0
Fe?* 0.027 0030 0.154 0011  0.013 0.006 0.005 0.005 0.010  0.027
Mg? 0.008 0  0.058 0 0 0 0 0 0 0
Ca?* 5.004  4.927 4727 4992 4918 5049 4945 4994 4983  4.941
S 0 0013 0014 0033 0025 0015 0012 0012 0015 0.014
Subtotal ~ 5.060  4.986 5086 5042 4961 5070 4975 5016  5.021  4.990
F 1031 0992 0949 1131 108 1130 1.076 1121 1.184  1.125

Normalizovano na 12.5 atomu kysliku
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mitové skupiny zonalni: hofecnaté&jsi karbonat je tmavsi,
zeleznatéjsi je svétlejsi. Hlavnimi slozkami studovanych
karbonatd jsou CaO (26.8 - 31.3 hm. %), FeO (2.1 - 21.2
hm. %) a MgO (5.2 - 17.7 hm. %), ve vedlejSim mnozstvi
se vyskytuje MnO (0.03 - 3.7 hm. %). U nékolika ana-
lyz byly zjistény i nepatrné zvySené obsahy P,O, (max.
1.34 hm. %) a SO, (max. 0.09 hm. %). Obsah dolomitové
molekuly ve studovanych karbonatech kolisa mezi 30.3 a
89.8 mol. %, obsah ankeritové molekuly mezi 5.9 a 69.3
mol. % a obsah kutnohoritové molekuly mezi 0.1 a 11.8
mol. %. Pokud bychom se pfidrzeli klasifikacniho sché-
matu Trdlicky a Hoffmana (1975), mGzeme konstatovat,
Ze na studované lokalité prevazuji Fe-bohaté dolomity
nad dolomity a Mg-bohatymi ankerity (tab. 14, obr. 20).
Kalcit v ziloviné nabrusu zjistén nebyl.

V malém mnozZstvi se v karbonatech v asociaci s ru-
tilem a fluorapatitem vyskytuji hypautomorfné omezené
Supinkovité agregaty svétlé slidy o rozmérech do 0.1
mm. Po chemické strance (tab. 15) jde podle klasifikace
Riedera et al. (1998) o muskovit az illit (suma uvazo-
vanych mezivrstevnich kationtl se pohybuje mezi 0.73 a
0.96 apfu) s mirné zvySenym obsahem V (0.05 - 0.19 hm.
% V,0,), Ba (max. 1.86 hm. % BaO) a v nékterych pfipa-
dech i NH, (max. 0.11 apfu).

Pomérné casty je fluorapatit, ktery vytvari v kar-
bonatech 5 - 200 um velka xenomorfni okrouhla a pod-
louhla individua (obr. 21), uzce
asociujici s muskovitem a rutilem.
Obsahuje predevSim zvySenou pfi-
més Fe (max. 2.09 hm. % FeO), Al
(max. 1.25 hm. % ALO,), Sr (max.
0.67 hm. % SrO) a v jednotlivych pfi-
padech i Ce (0.26 hm. % Ce,0O,), Mg
(max. 0.44 hm. % MgO) a As (max.
0.99 hm. % As,O,). Obsah P+As+Si
se pohybuje mezi 2.98 a 3.01 apfu,
takze nelze predpokladat vyznamnéj-
Si podil karbonatapatitové molekuly
(tab. 16).

AZ 50 - 200 pm velka xenomorfni
okrouhla zrna asociujici s arsenopy-
ritem, nékdy i s muskovitem ¢&i flu-
orapatitem, tvofi rutil. VétSinou jeho
individua zaruUstaji do karbonatové
Ziloviny, vzacné byly zjistény i jeho 5 -
10 um velké, tvarové Clenité vrostlice
v pyritu &i arsenopyritu (obr. 22). Jde
o Cisty TiO, bez pfimési Fe ¢i Mn. Po-
mérné vzacny je baryt, jehoz 100 ym
velké zrno srlsta s berthieritem a an-
timonitem. Ojedinéle bylo v kiemen-
né matrici zjisténo 5 ym velké okro-

Obr. 23 Kermesit z Chrice, velikost
8 x 6 cm, sbirka Narodniho mu-
zea v Praze, inv. ¢. 33415. Foto
D. Velebil.

Obr. 24 Kermesit z Chrice (de-
tail), Sitka zabéru 3 mm, sbir-
ka Narodniho muzea v Praze,
inv. ¢. 33415. Foto L. Vrtiska.

Obr. 22 Jemnozrnny agregat zrn rutilu (tmavé Sedy)
v karbonatové Ziloviné i ve starSich krystalech arse-
nopyritu (bily); ChfFic; Sitka obrazku 0.25 mm; BSE
foto O. Pour.
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uhlé zrno zirkonu. V malém mnoZstvi byla zaznamenana
i 5-10 ym velka xenomorfni individua monazitu-(Ce).
Nové byl analyzovan kermesit z Chfice, ktery je
uloZen ve sbirkach Narodniho muzea v Praze pod evi-
dencénim c&islem P1N 33.415 (obr. 23, 24) a byl pdvodné
oznalen jako pyrostibit. Jde patrné o vzorek, o kterém
se zminuje K. Tucek jako o pyrantimonitu z Chfice v To-

pografické mineralogii Cech (Kratochvil 1958). Tento
ojedinély vzorek, ktery se z této lokality dochoval, tvofi
kolem 1 cm dlouhé, jemné paprsc€ité vlaknité rudohnédé
agregaty narUstajici na jemnozrnny antimonit. Vzorek o
rozmérech 8 x 6 cm pochazi od J. Kratochvila.
Rentgenova praskova data kermesitu z Chrice (tab.
17) dobfe odpovidaji publikovanym udajim. Zpfesnéné

Tabulka 17 Rentgenova praskova data kermesitu z Chfice

h k l dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dca/c h k I dobs Iobs dcalc
0 -1 1 531 100 5419 -2 3 1 25259 1 25288 -4 4 1 1.6923 2 1.6931
0 2 0 5.05 4 5.060 1 -2 2 24968 20 24876 3 0 2 1.6824 5 1.6822
1 -2 0 4797 1 4.809 0 -3 2 24639 2 24714 -3 -2 3 16552 <1 1.6546
0 -2 1 4332 34 4.336 1 -3 2 23221 <1 23258 -2 2 3 16430 <1 1.6434
1 0 1 4.085 26 4066 -3 0 2 21640 2 21604 -4 3 2 16272 <1 1.6249
-2 0 0 3.881 <1 3.873 1 -4 2 20975 2 20959 -3 6 0 1.6021 <1 1.6028
1 -2 1 3.809 <1 3.808 2 0 2 20132 1 20127 2 -6 2 1.5671 <1 1.5664
-2 -1 1 3332 5 3342 4 1 0 1.9976 <1 1.9941 1 -5 3 15426 <1 1.5421
0 2 1 3311 12 3300 -4 0 1 1.9840 <1 19852 2 3 2 15244 <1 1.5248
1 -3 1 3139 2 3133 -1 -5 1 1.9420 <1 19407 0 6 1 15018 <1 1.5026
2 -1 1 2995 1 3002 -2 -4 0 19139 1 19147 -5 2 2 14905 <1 1.4909
2 -3 0 2924 3 2922 0 3 2 1.8924 3 18910 4 2 1 14847 <1 1.4829
-1 0 2 2807 <1 2803 -3 -3 0 1.8423 <1 18443 0 -6 3 1.4457 1 1.4454
2 -2 0 2764 1 2766 -3 -3 2 1.8244 <1 1.8248 -1 -2 4 14423 1 1.4437
0 0 2 2736 2 2734 -1 -5 2 1.8065 4 18078 4 -6 1 14272 <1 1.4281
-1 3 1 2706 64 2705 -4 1 2 1.7909 2 17906 0 -2 4 14190 <1 1.4184
-1 -2 2 2671 2 2.671 3 2 1 17832 4 17845 -2 4 3 1385 <1 1.3862
-3 1 0 2652 18 2.663 0 5 1 1.7525 <1 17518 5 -5 1 13510 2 1.3509
-3 1 1 25889 2 25873 2 -5 2 1.7370 <1 1.735%6 -2 -6 3 13489 <1 1.3476
0 -4 1 25732 3 25731 0 1 3 1.7150 2 1.7154
Tabulka 18 Parametry zakladni cely kermesitu (pro triklinickou prostorovou grupu P-1)
tato prace Hybler, Durovi¢ (2013)
a[A] 8.1411(8) 8.1416(3)
b [A] 10.7001(10) 10.6968(3)
c[A] 5.7823(5) 5.7840(1)
al’] 102.740(5) 102.787(2)
B[] 101.100(6) 101.020(3)
v [°] 101.040(7) 100.983(2)
Vv [A9] 467.5(8) 497.69
Tabulka 19 Chemické slozeni kermesitu z Chri¢e (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7
Sb 74.96 75.35 74.86 75.34 74.79 74.71 75.10 74.58
Pb 0.28 0 0 0.43 0.18 0.18 0.63 0.51
Fe 0.06 0 0.09 0 0.08 0.20 0 0.05
As 0.06 0.08 0.05 0.12 0.02 0.06 0.04 0.07
S 19.08 19.03 18.96 19.25 19.08 19.31 19.38 18.52
o~ 5.33 5.38 5.35 5.32 5.28 5.21 5.19 5.54
Total 99.76 99.84 99.31 100.46 99.43 99.67 100.34 99.27
Sb 2.029 2.040 2.035 2.024 2.027 2.010 2.014 2.051
Pb 0.004 0 0 0.007 0.003 0.003 0.010 0.008
Fe 0.004 0 0.005 0 0.005 0.012 0 0.003
As 0.003 0.004 0.002 0.005 0.001 0.003 0.002 0.003
Total 2.040 2.044 2.043 2.036 2.036 2.027 2.026 2.066
S 1.960 1.956 1.957 1.964 1.964 1.973 1.974 1.934
O 1.097 1.109 1.107 1.087 1.089 1.067 1.060 1.160

Mean - priimér ze sedmi bodovych analyz; normalizovano na bazi 4 apfu (bez O); *O dopoéten na zakladé vyrovnani

nabojovych bilanci
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parametry jeho zakladni cely jsou v tabulce 18 porov-
nany s publikovanymi udaji pro tento mineraini druh. P¥Fi
studiu chemického slozeni kermesitu (tab. 19) bylo v
kationtové &asti vzorce vedle pfevladajiciho Sb zjisténo
i minoritni zastoupeni Pb, Fe a As nepfevysujici v pri-
méru 0.04 apfu. Empiricky vzorec kermesitu z Chfice
(prdmér sedmi bodovych analyz) je mozno vyjadfit jako
8b, .S, ,:0,,,- Charakter vzorku kermesitu (asociace
se zvétravanim nenaruSenym antimonitem) nasvédcuje
vzniku tohoto mineralu v ramci nizkoteplotniho zavéru
hydrotermalniho procesu.

Supergenni mineralizace

Vedle jiz dfive popsanych supergennich minerall
byly v nabrusech v asociaci s galenitem zjistény po-
vlaky cerusitu a anglesitu, které tvofi vétSinou smés-
né agregaty. Analyticky (EDS) byla téZ detekovana az
0.5 mm velka zrna pyromorfitu, ktery obsahuje znac¢-
ny podil Ca (max. 6 hm. % CaO). Dutiny celistvych
agregatu antimonitu, vzacnéji berthieritu, ojedinéle
vypliuji az 40 ym velké agregaty Cistého Sb-oxidu,
pravdépodobné valentinitu. DalSim pomérné bé&znym
mineralem je jarosit, ktery tvofi Zluté praskovité agre-
gaty na navétralé Ziloviné s pyritem. Identifikovan byl
EDS mikroanalyzou.

Zavér

Na opusténém lozisku antimonovych rud Chfi¢ u Ra-
kovnika byla nové zjisténa bohata sulfidicka asociace za-
hrnujici vedle antimonitu, pyritu a arsenopyritu i fadu dal-
Sich rudnich minerall, které se zde ale vyskytuji vétSinou
jen velmi fidce a v malych rozmérech. Pozoruhodna je
pfitomnost mineral( s vysokym obsahem stfibra a sele-
nu (Ag-bohaty tetraedrit, freibergit, naumannit, clausthalit
a Se-bohaty stefanit).

NejstarSim rudnim minerdlem na tomto lozZisku je
pyrit, ktery je ale pfitomen jako soucast spessartitu.
Vzhledem k tomu, Ze se v této zZilné horniné nachazeji i
drobné utrzky €ernych bfidlic obsahujici pyrit, neni vylou-
¢eno, Ze pfinejmensim €ast pyritu v Zilné horniné vznikla
pfepracovanim tohoto materidlu. Z minerall evidentné
hydrotermalniho plvodu je nejstarSi arsenopyrit, ktery je
vétSinou rozptyleny v hydrotermalné alterované (karbo-
natizované) zilné magmatické horniné. V sukcesi nasle-
duje zdejSi hlavni rudni mineral - antimonit, doprovazeny
berthieritem, jamesonitem a antimonem. Tyto mineraly
jsou vzdy spojeny se vznikem kiemene. Nasledujici eta-
pa pfinosu rudnich mineralu je spjata se vznikem kar-
bonatovych Zilek, ve kterych se vyskytuji hlavné sfalerit,
galenit, chalkopyrit a boulangerit. Sem je mozné zaradit
také vS8echny minerdly obsahujici Ag, Se i ostatni zjis-
téné rudni mineraly. Vznik kermesitu je s nejvétsi prav-
dépodobnosti vazan na finalni nizkoteplotni fazi hydro-
termalniho procesu. Naproti tomu je vyskyt chapmanitu
spiSe produktem supergenniho zvétravani primarni Sb
mineralizace.

Jednoznaéné nejmladSimi mineraly jsou pak produk-
ty vétrani rudnich minerald v povrchovych podminkach
- jarosit, cerusit, anglesit, valentinit a samozifejmé vSudy-
pfitomny limonit.
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