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Abstract

Chemical composition of tourmaline in the elbaite-subtype granitic pegmatite at Dolni Rozinka records evolution of
pegmatitic melt during crystallization. Chemistry of six textural-paragenetic types of tourmaline, including metasomatic
tourmaline after biotite, tourmaline + quartz intergrowths, zoned tourmaline from pocket, acicular tourmaline over-
growths on the top of the zoned crystal from pocket, and metasomatic/hydrothermal aggregates and veinlets of Li-tour-
maline + quartz were studied using electron microprobe. The tourmaline after biotite is slightly Al-deficient Mg-enriched
schorl whereas tourmaline intergrown with quartz is schorl with slightly higher Mg contents and vacancies at the X-site.
Cores of tourmalines from pockets are formed by Li-rich schorl whereas rims by Mn-rich elbaite. The zoned crystals
from pockets are sometimes overgrown by acicular tourmaline with heterogeneous composition corresponding to elba-
ite, locally with elevated amounts of Ca and F. Metasomatic tourmaline has very heterogeneous chemical composition
enriched in F, Ca, Mn, and Mg, corresponding to schorl, fluor-schorl, elbaite and fluor-elbaite. Evolution of tourmaline
in the Li-pegmatite at Dolni Rozinka is in many aspects (such as tourmaline textures and chemical composition) simi-
lar to the elbaite-subtype pegmatite at Pikarec (which reached higher amounts of Mn). On the other hand, the elbaite
pegmatite at Regice is texturally and chemically (especially in higher F and Ca contents in tourmaline) rather different.
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Uvod

Granitické pegmatity jsou jedineéné magmatické hor-
niny, které predstavuji dulezity zdroj informaci o geolo-
gickém vyvoji regionu, a jsou zdrojem ekonomicky dule-
Zitych surovin. Jejich studium ma na tuzemi CR velkou
tradici, vénovala se jim fada mineralogl a petrologu jako
napfiklad J. Sekanina, F. Cech, J. Stan&k, P. Cerny, P.
Povondra, D. Némec a dal$i. Novak a Povondra (1995)
vyclenili novy elbaitovy subtyp komplexnich Li-pegmatitl
pravé z oblasti moldanubika. Je unikatni svou mineralni
asociaci a stavbou; typické jsou vysoké obsahy B, které
vedou k hojnému vyskytu turmalinl, vzacnych boratd a
pouze malému mnozstvi svétlych slid.

Struktura turmalinu je velmi flexibilni a umoziuje
vstup Siroké Skaly prvkd (napf. Henry et al. 2011); diky
tomu jsou velmi dobrym indikatorem chemického slozeni
taveniny a fluidni faze, z niz pegmatit krystalizuje (napf.
Selway et al. 1999; Ercit et al. 2003; Lussier et al. 2011;
Lussier, Hawthorne 2011; Novak et al. 2012; Zahradnicek
2012; Flégr 2016; Dutrow, Henry 2016, 2018).

Graniticky pegmatit elbaitového subtypu z Dolni Ro-
zinky je znamy pfiblizné od druhé poloviny 80. let (No-
vak, Mazuch 1987) a v minulych dvou desetiletich byl
nékolikrat otevien sbérateli, ktefi hledali predevs§im du-
tiny s barevnymi turmaliny (obr. 1). V pfedchozich pub-
likacich byla vénovana pozornost hlavné popisu stavby
pegmatitu a mineralnich asociaci (Novotny, Mazuch

1999). Pouze dva mineraly byly podrobeny analyze:
amblygonit-montebrasit (Pauli§, Mazuch 2003) a poly-
lithionit (Zahradni¢ek, Novak 2012). Turmalinim nebyla
vénovana vetsi pozornost; v této praci proto pfinasime
prvni data o slozeni turmalinu z tohoto elbaitového peg-
matitu.

Elbaitovy pegmatit Dolni Rozinka

Pegmatitova Zila lezi asi 300 m zsz. od obecniho ufa-
du v Dolni RozZince. V blizkosti pegmatitu se nachazi za-
topeny jamovy lom v dolomitickych mramorech. Téleso
pegmatitu bylo poprvé popsano (Novak, Mazuch 1987)
na zakladé balvanut nalezenych na okraji lesa asi 300 m
ssz. od vychozu. Novotny a Mazuch (1999) popsali na
z4kladé terénnich praci stavbu pegmatitu a mineralni
asociaci jednotlivych jednotek.

Lokalita se nachazi ve strazeckém moldanubiku,
nékolik km od kontaktu moldanubické zény se svratec-
kym krystalinikem. Téleso pegmatitu prorazi dolomitické
mramory (s flogopitem a vzacnym spinelem; Novotny,
Mazuch 1999); je strmé uklonéné mezi 70 - 86° k vycho-
du, s maximalni zjisténou mocnosti az 1.3 m. V sz. asti
pegmatitu se nachazi 15 cm mocna drcena zéna myloni-
tu tvofena dolomitickym mramorem a jilovymi mineraly.
V jizni ¢asti pegmatitu byla zastizena na kontaktu s peg-
matitem znacné alterovana amfibolicka rula (Novotny,
Mazuch 1999). Stavbu pegmatitové Zily popsanou Novot-
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nym a Mazuchem (1999) bylo mozné na zakladé naseho
studia zpfesnit a doplnit. Hlavni texturné-genetické typy
turmalinu jsou shrnuty v tabulce 1.

Pegmatit je pravdépodobné symetricky zonalini. |
pres relativné velké mnozstvi dostupného materialu se
nepodafilo nalézt vzorky z kontaktu pegmatitu s hostitel-
skou horninou, ktery je uvadény Novotnym a Mazuchem
(1999). V &asti zily bez albitové mineralizace se objevuje
okrajova graniticka jednotka tvofena zivcem, kfemenem,
muskovitem a ¢ernym turmalinem; ta pfechazi do grafic-
ké jednotky tvofené grafickymi srusty K-Zivce a kfemene.
Na rozhrani mezi granitickou a grafickou jednotkou se
objevuji turmaliny koénického tvaru (Tur 1) rozSifujici se
smérem do stfedu ke grafické jednotce, maximalné 3 cm
dlouhé.

V ¢&asti zily s albitovou mineralizaci popsali Novotny
a Mazuch (1999) okrajovy apliticky pegmatit, kiery ma
tvofit zonu o mocnosti 15 - 30 cm, tvofenou jemnozrnnym
agregatem kfemene a rizovym K-Zivcem s alterovany-
mi listami biotitu (annitu); v nam dostupnych vzorcich je
tento texturni typ pegmatitu paradoxné vzacny. Nasledu-
jici hrubozrnny graficky pegmatit o mocnosti az 1 m je
tvofeny pismenkovym srdstem kifemene s albitem nebo
K-zivcem; v této grafické jednotce, blize k okraji, se ob-
jevuiji listy biotitu az nékolik cm dlouhé, které smérem do
centra mizi a rychle nastupuji grafické srsty turmalin
(Tur 2a) + kfemen a granat + kfemen o velikosti obvykle
do 5 cm. Biotit je Casto zatlacovan turmalinem (Tur 2b) a

mladSimi zilkami Li-turmalinu (Tur 2c). V primitivni ¢asti
zény se nékdy objevuje syté zeleny beryl (Brl 1a) v priz-
matickych krystalech az 1 cm velkych (€asto alterovanych
na bilou zemitou hmotu) a na rozhrani s albitovou jednot-
kou pak bily az nazloutly, kratce prizmaticky beryl (Brl 1b)
o rozmérech az 10 x 6 mm.

Graficka jednotka nékdy hrubne do blokové jednot-
ky (se stejnou mineralogii) ve které tvofi K-Zivec zrna
az 10 cm velka. V blokové jednotce a jejich dutinach se
nachéazeji metasomaticka hnizda albitu. Na okraji téchto
albitovych jader obsahuje graficka jednotka Casto Zluto-
zeleny, dlouze prismaticky beryl (Brl 2), ojedinéle s mod-
rym apatitem. Hnizda albitové jednotky obvykle nepre-
sahuji v priméru 30 cm. K-Zivec je v nich zatlacovan
namodralym lupenitym albitem; v dutinach pak tvofi albit
(cleavelandit) svétle zelenomodré lupeny a jejich kulovi-
té agregaty. Spolu s cleavelanditem se objevuji krystaly
¢ernych turmalind (Tur 3a) s rGzovofialovymi lemy nebo
samostatné krystaly Li-turmalinu (Tur 3b; obvykle rdzové
az fialové, velmi vzacné modré barvy) spolu s mladSimi
krystaly kiemene, bilymi krystaly K-Zivce; vzacné se v du-
tinach objevuiji stfibroSedé agregaty polylithionitu a velmi
vzacné i modraveé bily apatit a narGzoveély beryl (Brl 3).
Na ukoné&eni turmalint v dutinach se vzacné vyskytovala
mladsi jehlicovita generace (Tur 3c). Samostatné Ize vy-
¢lenit rdzovofialovy turmalin (Tur 3d), tvofici jen nékolik
mm dlouhé sloupcovité krystaly na plochach K-Zivce v
dutinach.

Obr. 1 Ukéazky barevnych turmalini z dutin pegmatitu v Dolni RoZince. Sitka pohledu je 2 cm (volny krystal) a 2,5 cm

(driza na Zivci).

Tabulka 1 Viy¢lenéni jednotlivych typ( turmalint

Jednotka Typ Popis
Graniticka Tur 1 ¢erné konickeé krystaly turmalinu v pegm. s muskovitem, b&Zné 3 cm dlouhé
Graficka Tur 2a  €erny turmalin graficky srlstajici s kfemenem (srlsty nepfesahuiji velikost 5 cm)
Tur 2b  €erny turmalin zatlacujici biotit (liSty do 4 cm)
Tur2c  metasomaticky turmalin v podobé zZilek kolmych na listy biotitu zatlatené Tur 2b

Blokova, albitova

a dutin Tur 3a
y a 3 cm Siroky)
Tur 3b sahuje 3 mm)

Tur 3c

Tur 3d

Cerny prizmaticky/koénicky turmalin, ktery vyrlista z agregatd grafického turmalinu
a kfemene Tur 2a) smérem do albitové jednotky a do dutin (maximalné 10 cm dlouhy

rdzovy turmalin, ktery v tenkych vrstvach ¢asto lemuje starsi Tur 3a (Sitka lemu nepfe-

jehlicovity turmalin, ktery nartsta na starsi Tur 3b v dutinach (okolo 5 mm dlouhy)
rdzovy az fialovy turmalin tvofici samostatné krystalky na bilém K-Zivci a cleavelanditu

v dutinach (maximalné 4 mm dlouhy 1 mm Siroky)
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Zajimava je vzacné nalezend, silné hydrotermalné Metodika
alterovand, partie pegmatitu; jedna se o jemnozrnnou
hmotu tvofenou chalcedonem s €astymi dutinami s kry-
stalky kfemene. V ramci pegmatitu je tato zéna situovana
pfiblizné v albitové jednotce, jelikoz na okrajich této jed-
notky se nachazeji zarostlé krystaly kiemene, K-Zivce a
¢erného turmalinu v jemnozrnné hmoté chalcedonu.

Pauli§ a Mazuch (2003) z tohoto pegmatitu popsali
mineral, ktery rentgenografickou analyzou odpovida am-
blygonit-montebrasitu. Dosud posledni publikace, tykajici
se elbaitového pegmatitu, pochazi od Zahradnicka a No-
vaka (2012), ktefi analyzovali velmi vzacné se vyskytujici
Li-slidy a potvrdili, Ze se jedna o polylithionit, cozZ je pro
elbaitovy subtyp typické (Novak, Povondra 1995).

Vzorky pro studium stavby pegmatitu a textur odebra-
né béhem poslednich cca 10 let pochazeji ze shérl auto-
rd. Vzorky byly analyzovany na elektronové mikrosondé
Cameca SX 100 na pracovisti elektronové mikroskopie a
mikroanalyzy UGV, Pfirodovédecké fakulty, Masarykovy
Univerzity (operator Mgr. Jakub Haifler). Bodové chemic-
ké analyzy byly provadény ve vinové disperznim médu za
téchto analytickych podminek: urychlovaci napéti 15 kV,
proud 10 nA, velikost elektronového svazku 5 pym. Pro
analyzu turmalinu byly pouzity nasledujici standardy: albit
(Na), almandin (Fe), spessartin (Mn), ortoklas (K), anatas
(Ti), andalusit (Si), sanidin (Al), forsterit (Mg), wollastonit
(Ca), ScVO, (V), chromit (Cr), fluorapatit (P), Ni,SiO, (Ni),
gahnit (Zn), topaz (F). Hodnoty pro V, Cr, P, Ni a K byly

Tabulka 2 Reprezentativni analyzy turmalint z pegmatitu Dolni RoZinka

Generace 2a 2a 2b 2b 2c 2c 3a 3a 3b 3b 3c 3c 3c  3c 3c
Popis  Tur+Qtz srusty Tur po biotitu Metasom. Zilka Dutina jadro  Dutina lem Jehlice bez F Jehlice s vysokym F
SiOo 35.04 3497 35.15 35.65 34.69 35.75 36.12 35.45 37.37 37.18 37.09 37.22 35.99 36.36 37.14
TiO, 059 047 069 069 079 011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B,O,* 10.36 10.24 10.24 10.41 10.08 10.55 10.46 10.28 11.01 10.79 11.00 11.09 10.70 10.74 10.95
ALQ, 31.97 30.61 29.40 30.63 28.80 3545 33.76 32.2540.88 37.55 41.08 41.54 38.75 38.61 39.19
Fe O,* 0.00 0.00 036 0.06 0.00 0.00 114 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

273

FeO* 15.11 15.41 1538 14.14 1696 7.59 11.98 15.17 1.09 224 144 179 262 273 1.87

2

MnO 043 041 047 036 080 170 175 178 145 568 130 123 276 254 3.15
Zn0O 0.08 0.18 0.09 015 0.20 0.12 0.04 0.00 0.06 0.00 0.01 0.05 0.07 0.06 0.22
MgO 198 227 3.01 353 183 025 0.04 0.07 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 0.06 0.01
Li,O* 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 129 048 025 181 124 175 172 152 155 1.67
Ca0O 029 031 037 039 065 159 000 003 015 0.03 017 0.18 0.62 0.57 0.81
Na,O 219 244 253 230 223 190 177 230 226 221 223 224 212 213 216
F 0.17 0.16 0.10 0.13 0.12 119 010 0.09 021 0.14 014 0.15 0.70 0.66 0.79
H,0* 349 346 349 353 341 3.07 356 350 3.70 366 3.73 3.75 3.36 3.39 3.40
-O=F -0.07 -0.07 -0.04 -0.06 -0.05 -0.50 -0.04 -0.04 -0.09 -0.06 -0.06 -0.06 -0.29 -0.28 -0.33
Suma  101.69 100.91 101.23 101.90 100.50 100.06 101.16 101.14 99.92 100.67 99.93 100.89 98.93 99.11 101.02
TSi 5.877 5.937 5.964 5.953 5.983 5.890 6.000 5.991 5.899 5.988 5.861 5.835 5.846 5.887 5.897

Al 0.123 0.063 0.036 0.047 0.017 0.110 0.000 0.009 0.101 0.012 0.139 0.165 0.154 0.113 0.103
B 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
ZAl 6.000 6.000 5.844 5.983 5.839 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000

Mg 0.000 0.000 0.156 0.017 0.161 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
YTi 0.074 0.060 0.088 0.087 0.102 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Al 0.199 0.062 0.000 0.000 0.000 0.772 0.610 0.413 1.504 1.116 1.511 1.509 1.262 1.254 1.231

Fe® 0.000 0.000 0.046 0.008 0.000 0.000 0.142 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe? 2120 2.188 2.182 1.975 2.446 1.046 1.665 2.144 0.144 0.302 0.190 0.235 0.356 0.369 0.248
Mn 0.061 0.058 0.067 0.050 0.116 0.237 0.246 0.255 0.194 0.775 0.174 0.163 0.380 0.348 0.424

Zn 0.010 0.023 0.012 0.018 0.025 0.014 0.005 0.000 0.007 0.000 0.001 0.006 0.008 0.008 0.025
Mg 0.495 0.574 0.605 0.862 0.310 0.060 0.011 0.018 0.003 0.001 0.009 0.001 0.003 0.014 0.002
Li 0.042 0.034 0.000 0.000 0.000 0.857 0.321 0.170 1.148 0.806 1.114 1.086 0.991 1.008 1.069
X Ca 0.052 0.056 0.068 0.070 0.120 0.280 0.000 0.006 0.026 0.006 0.029 0.030 0.107 0.100 0.138
Na 0.713 0.803 0.834 0.743 0.745 0.608 0.569 0.755 0.692 0.691 0.683 0.682 0.668 0.669 0.665

vak. 0.235 0.140 0.098 0.187 0.135 0.112 0.431 0.240 0.282 0.303 0.287 0.288 0.224 0.232 0.197
V OH 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
WF 0.092 0.087 0.055 0.070 0.067 0.622 0.055 0.050 0.104 0.070 0.069 0.074 0.360 0.339 0.396

OH 0.908 0.913 0.946 0.930 0.922 0.378 0.945 0.950 0.896 0.930 0.931 0.926 0.640 0.661 0.604
*Dopocitano podle idealni stechiometrie (viz Metodika).




Bull Mineral Petrolog 27, 1, 2019. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online) 41

pod detekénim limitem. Detekeni limity pro vétsinu prvkd
byly v rozsahu 300 - 500 ppm (Ca, Mg, Al, Si, P, V, Cr, Ti,
Na, K), vys§Si byly u Mn, Fe, F, Ni (600 - 1000 ppm) a u Zn
(ca. 1500 ppm). V tabulce 2 jsou uvedeny reprezentativni
analyzy hlavnich typ0 turmalinu.

Vzorce turmalinu byly vypocitany v programu Micro-
soft Excel s normalizaci na 31 aniontd. Pro dopocet
prvkld byly pouzity nasledujici pfedpoklady: B=3 apfu,
Li=15-(Y+Z+T), OH=31-F-O. Rozpocet minimalniho ob-
sahu Fe®** byl proveden na zakladé idealni stechiometrie
a elektroneutralniho vzorce. Empiricky postup vypoctu
Li (Pesquera et al. 2016) poskytl obecné srovnatelné
vysledky, ale vzhledem k vyrazné& odli§nému vyvoji tur-
malinu v elbaitovych (a dalSich) pegmatitech neni tento
postup v praxi pouZitelny.

V grafech dale prezentujeme Sedymi symboly analy-
ticka data z turmalinu (turmalin ze sristd s kfemenem a
turmalin v dutiné bez rozliSeni zén), ktera byla mérena
pred rokem 2000 pomoci metodiky uvedené v ¢lanku Se-
lway et al. (1999).

Chemické slozeni turmalint

V této praci jsme studovali sloZzeni Sesti pfevladajicich
typl turmalinu — Tur 2a,b,c a Tur 3a,b,c (tab. 1); slozeni
pro texturni typy Tur 1 a Tur 3d neni prozatim znamo.
Fotografie a BSE snimky vSech studovanych typl jsou na
obrazcich 2 a 3.

200.um BSE 15.k¥

Obr. 2 Fotografie a BSE snimky texturnich typ( studovanych turmalind; A) graficky srast Tur 2a + kifemen (Sitka pohle-

Graficka jednotka

Primarni turmaliny, které tvofi grafické srlsty s kfe-
menem (Tur 2a; obr. 2A), jsou chemicky relativné homo-
genni; vSechny analytické body spadaji do klasifikacniho
pole skorylu (obr. 4); maji vysoky obsah Na (0.71 - 0.80
apfu), nizky obsah F (do 0.09 apfu), relativné nizky obsah
Al (6.10 - 6.32 apfu) a vyrazné v nich previada Fe nad Mg
(2.12-2.19 apfu Fe; 0.49-0.57 apfu Mg).

Turmalin po biotitu (Tur 2b; obr. 2B, 2C, 2D) se takika
nelisi od grafického turmalinu jen s tim rozdilem, ze ma
nepatrné niz8i mnozstvi Al (5.88 - 6.05 apfu) a relativné
zvy$ené mnozstvi Mg a Ca (0.73 - 0.88 apfu Mg; 0.06
- 0.08 apfu Ca), respektive turmalin ve srastech s kieme-
nem ma mirné vyssi vakanci v pozici X (obr. 4A).

Od puvodni pseudomorfézy turmalinu po listé bioti-
tu vybihaji pficné zilky metasomatického turmalinu (Tur
2c; obr. 2D). Ma znac¢né variabilni slozeni (0.58 - 0.78
apfu Na; 0.12 - 0.30 apfu Ca; 1.02 - 2.45 apfu Fe; 0.04
- 0.49 apfu Mg; 0.12 - 0.25 apfu Mn; 0.06 - 0.62 apfu F)
a predevSim zvySeny obsah Li (az 0.78 apfu). Klasifikaci
spada celkem do ¢tyF druht turmalinu — skoryl, fluor-sko-
ryl, elbait a fluor-elbait. ZvySené obsahy Mn ukazuji vyso-
kou frakcionaci zatlacujicich fluid. Plagioklas na kontaktu
s metasomatickou zilkou je albit s nizkym obsahem Ca
(Aby,An.Or,).

Qtz+Pl

o)

200.m BSE 16KV

du 3 cm); B) Tur 2b po biotitu (Sitka pohledu 4 cm); C) BSE snimek Tur 2b po biotitu; D) BSE snimek Zilky metaso-

matického Tur 2c pronikajici od Tur 2b.
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Albitova jednotka a dutiny

Dutinovy turmalin je mirné oscilaéné zonaini a obvyk-
le se sklada ze starsiho skorylového jadra (Tur 3a), které
postupné pfechazi do lemu rdzového elbaitu (Tur 3b; obr.
3A, 3B). Skorylové jadro ma pomeérné primitivni slozeni
(0.57 - 0.75 apfu Na; 1.81 - 2.14 apfu Fe; 0.23 - 0.26 apfu
Mn; 0.18 - 0.32 apfu Li), zatimco lem je ochuzen Fe a na-
bohacen Lia Mn (0.69 - 0.74 apfu Na; 0.12 - 0.30 apfu Fe;
0.19 - 0.77 apfu Mn; obr. 3); Mg je v turmalinu z albitové
jednotky a dutin pod detekénim limitem. Podobny vzorek
ze starsSich analyz (Sedé symboly na obr. 4) je dale vyraz-
né nabohacen fluérem (0.65 - 0.77 apfu Na; 0.09 - 0.24
apfu Fe; 0.17 - 0.51 apfu Mn; az 0.44 apfu F).

Na bazalnim ukonc€eni zonalniho krystalu z dutin se
vyskytuje mladsi, chemicky heterogenni modry narust
jehlicovitého elbaitu (Tur 3c; obr. 3C, 3D). Pfevlada elbait
s niz§im obsahem Mn a velmi nizkym obsahem F do 0.1
apfu (obr. 4B); v tenkych zénach a jehlicich se v ném pak
objevuje i turmalin s vyrazné vy$Simi obsahy Ca a F (0.68
- 0.71 apfu Na; 0.01 - 0.14 apfu Ca; 0.04 - 0.40 apfu F).
Z BSE snimku neni zfejmé, zda se jedna o zatlaCovani
nebo o nemisitelnost téchto dvou slozeni.

Diskuse

Vyvoj slozeni turmalinu

SloZeni primarniho turmalinu ukazuje na postupny
vyvoj od Mg-obohaceného sloZeni v grafické jednotce,
kde se turmalin objevuje v grafickych srlistech s kfeme-
nem (Tur 2a) a spolu s biotitem (Tur 2b); typy Tur 2a a 2b
maji zaroven nizké obsahy F a Mn a vysoké obsahy Na.
SniZené obsahy Al v turmalinu po biotitu jsou disledkem
nizkého poméru Al/Si v pivodnim biotitu.

Turmalin z dutin jiz vykazuje velmi vysoky stupen frak-
cionace s vysokym obsahem Li a Mn, v zondlnich krysta-
lech se smérem od stfedu (Tur 3a) k okraji (Tur 3b) snizuje
mnozstvi Fe a zvySuje se mnozZstvi Mn spole¢né s Li a Al
(obr. 4D). Obsahy F v obou turmalinech jsou relativné niz-
ké, obsah F se dramaticky zvySuje az v pozdni generaci
jehlicovitého turmalinu (Tur 3c), kde se zvySuje i obsah
Ca a Mn. Tento narGst ukazuje na zvySenou dostupnost
Ca a F v rezidualni tavening; ¢asové by mohl souhlasit
s koncem krystalizace apatitu — pokud doslo k vy&erpani
P,O, ze systému; rezidualni fluida mohla byt nadale obo-
hacena Ca a F. To by mohlo naznacovat i sloZzeni meta-
somatického turmalinu (Tur 2c; obr. 2D) v Zilkach okolo
turmalinu po biotitu, ktery ma podobné slozeni; zatimco
pfinos F pozdnimi fluidy byl nezbytny, jednodussim zdro-
jem Ca by v tomto pfipadé mohl byt i okolni plagioklas

Obr. 3 Fotografie a BSE snimky texturnich typa studovanych turmalind. A) zonalni turmalin s ¢ernym jadrem (Tur 3a)
a razovym lemem (Tur 3b), Sitka pohledu 0.5 cm; B) BSE snimek krystalu z obr. 2A; C) jehlicovity turmalin modré
barvy Tur 3c (Sitka pohledu 0.5 cm); D) BSE snimek heterogenniho Tur 3c s jehlicovitym vyvojem stejné generace.
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Obr. 4 Chemické slozZeni turmalinu z Dolni Rozinky znazornéné v diagramech podle Henry et al. (2011). Tmavé Sedé
symboly — starsi méreni (viz Metodika). Zkratky mineralt: Srl — skoryl, Tsl — tsilaisit, Dra — dravit, Mg-Foi — magne-
sio-foitit, oxy-Dra — oxy-dravit, (Mn-)Foi — mangano-foitit a foitit, oxy-Srl, Tsl — oxy-skoryl a oxy-tsilaisit, Elb — elbait.
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(jako napf. v Pikarci; Zahradni¢ek, 2012). Vzhledem
k tomu, Ze biotit se objevuje pomérné blizko dutin v asoci-
aci s Tur+Qtz sristy, maze se v pfipadé pfinosu pozdnich
fluid jednat o vzdalenost nékolika malo cm. Pro potvrzeni
této hypotézy bude nutné studium vétsiho poctu vzorka.

Kdyz pomineme lehce zvySené mnozstvi Ca v jehlico-
vitych narlstech na turmalinech v dutinach a z metaso-
matického turmalinu okolo biotitu, tak je celkové mnoZstvi
Ca velmi nizké. To plati i pro Mg, ktery je zvySeny jen
v nejstarSich primarnich turmalinech z grafické jednotky.

Pegmatit lezi na kontaktu s dolomitickymi mramory,
ale z dosavadnich vysledkd k chemismu turmalind je
patrné, Ze pegmatitova tavenina i rezidualni fluida (ob-
sah Mg je v pozdnich turmalinech velmi nizky) reagova-
ly s okolnim dolomitickym mramorem pouze minimalné
(srov. napt. Novak et al. 2017).

Srovnani s elbaitovymi pegmatity Pikarec a Reéice

Elbaitovy pegmatit v Dolni RozZince je do znacné miry
podobny elbaitovému pegmatitu v Pikarci, ktery se od stu-
dované lokality nachazi cca 8.4 km na JZ (ZahradniCek
2012). Oproti Pikarci ma Dolni Rozinka okrajovou (grani-
tickou jednotku) s muskovitem. Graficka jednotka v Dolni
Rozince je objemovym mnozstvim, stavbou a slozenim
identicka s granitickou a grafickou jednotkou v Pikarci.
Albitova jednotka je velmi podobna, jen s tim rozdilem,
ze v Dolni Rozince se albit zda byt CastéjSi a ¢astéji ma
lupenity charakter (cleavelandit). Dutiny maji podobnou
stavbu a mineralogii, v Dolni Rozince ale chybi v dutinach
zeleny turmalin; pfevlada zde bud fialovy az rdzovy tur-
malin a objevuji se i modrofialové jehlicovité nardsty na
¢erném turmalinu.

Celkovy trend vyvoje turmalinu je na obou lokalitach
relativné odliSny v obsahu vakanci, F a Mn v turmalinech
(srov. ZahradniCek 2012). Vy33i mnozstvi Na a niz8i Mn
a F v turmalinech z Dolni Rozinky nez v Pikarci je prav-
dépodobné zplsobeno predevsim rozdilnym sloZzenim
primarni pegmatitové taveniny a vétSim zastoupenim
granatu (respektive grafickych srustl) v grafické jednot-
ce, kdy granat od¢erpal znacné mnozstvi Mn ze systému
pred krystalizaci turmalinu.

Od elbaitového pegmatitu v Regici (cca 11 km zsz.
od Dolni Rozinky; Flégr 2016) se pegmatit Dolni RozZinka
vyrazné odliSuje. Nejvyraznéjsi rozdil je v odliSné stavbé
(zonalnosti) a texturach. Zatimco pegmatit v Dolni Rozin-
ce ma klasickou koncentrickou zonalnost, pegmatit Re-
Cice je relativné homogenni s pfevladajici stfedné zrni-
tou jednotkou, ve které se objevuji agregaty hrubé zrnité
jednotky. V Regici nejsou dobfe vyvinuty grafické sristy
turmalin + kfemen a objevuji se pomérné vzacné pou-
ze v blizkosti dutin, zatimco v Dolni Rozince jsou bézné;
Casto se objevuji spolu s grafickymi srlsty granat + kre-
men. Jediné texturné srovnatelné turmaliny z obou lokalit
jsou ¢erny a rlizovy turmalin v dutinach (elbait ).

Mineralogie obou Zil se li§i pfedevSim obsahem albitu,
ktery je v Regici oproti K-Zivci pomé&rmé vzacny, zatimco
v Dolni Rozince je dominantni. Z elbaitového pegmatitu
v Regici je znamo relativné velké mnoZstvi dutinovych a
akcesorickych mineralu, napfiklad boromuskovit, tusionit,
kasiterit, granat, 16llingit, bertrandit, zirkon, Mn-bohaty
iimenit a dalSi (Flégr 2016). V Dolni RozZince byly pro-
zatim pozorovany hojny granat, apatit, beryl, amblygonit
-montebrasit; ve vybrusech je pak bézny i kasiterit, zirkon
a mineraly mikrolitové skupiny. Regice je tak relativné bo-
hatSi bérem, ale chudSi Na, Be, P a F.

Celkovy trend vyvoje turmalinu je na obou lokali-

tach relativné podobny v obsahu vakanci a poméru Al/
(Al+R?"). Z dostupnych dat Ize konstatovat, Ze turmaliny
z Regice jsou oproti turmalinim z Dolni RoZinky obecné
bohat$i o F a Ca; to je pravdépodobné zpusobeno cel-
kové jednodussim slozenim puvodni taveniny a vysledné
mineralogie Zily v Regici, kdy Ca a F je v Dolni RoZince
vazano pfedevsim v plagioklasu a apatitu. To odpovida
celkové mineralogii systému; samoziejmé se mohou ve
vétSim souboru vzorkd najit anomalie, které by odpovida-
ly lokanim frakcionac¢nim extrémdm ve slozeni taveniny.
Zavér

Zjisténi vyvoje chemického slozeni turmalinli v elba-
itovém pegmatitu Dolni RoZinka pfineslo pomé&rné pre-
kvapujici vysledky. Oproti typickym lokalitam elbaitovych
pegmatitll jako Pikarec a Regice jsou turmaliny z pegma-
titu Dolni Rozinka pomérné chudé Mn a F. Nejpravdépo-
dobnéjSim duavodem je relativné odli$né slozeni ptvodni
taveniny mezi lokalitami; mineralogie pegmatitu v Dolni
Rozince je bohatsi a vysoky obsah granatu a fluorapati-
tu v grafické jednotce velmi pravdépodobné zabranil vy-
razné frakcionaci Mn a F do rezidualni taveniny a fluidni
faze, ktera se objevuje na jinych lokalitach.

V rémci pegmatitu se uplatnila bérova metasomatoza,
kdy biotit v okrajovych jednotkach byl zatlacen skorylem;
zdroj béru neni zfejmy, mélo by se ale jednat o metaso-
maticky zdroj v B-bohaté taveniné b&hem primarni krysta-
lizace pegmatitu. Tyto pseudomorfézy jsou totiz pozdéji
zatlaCovany agregaty kiemene s F-bohatym elbaitem a
fluor-elbaitem, jejichz puvod Ize hledat pouze v Li,F-bo-
hatych rezidualnich fluidech, které se odmisily z taveniny
v zavérecném stadiu krystalizace albitové jednotky a du-
tin. Zajimavym texturnim typem je v Dolni RoZince jehli-
covity modrofialovy turmalin narlstajici na starsi skoryl
-elbait. Jeho heterogenni sloZeni se zvySenym obsahem
F a absenci Mg ukazuje na primarni pavod z rezidualnich
fluid bez kontaminace okolni horninou (srov. Novak et al.
2017), pfechod ze sektorové zonalnosti na jehlicovity ha-
bitus krystall pak na pfechod krystalizace do hydroter-
malniho stadia (Dutrow a Henry 2016, 2018).

Vliv kontaminace na vyvoj pegmatitu byl zfejmé& mi-
nimalni, jelikoz smérem do dutin se mnozstvi Ca ani Mg
razantné nezvysuje. Vyrazna se nezda ani rana konta-
minace pegmatitové taveniny pfi/po intruzi, jelikoz obsah
Ca ani Mg v pegmatitu neni nijak vyjime¢ny ve srovnani
s jinymi pegmatity v moldanubiku. Zvy$ené obsahy Ca v
pozdnich puklinovych Li-turmalinech pak indikuji (vzhle-
dem k soucasné absenci Mg a hojnému fluorapatitu) pre-
devsim nabohaceni Ca, F a P,O, v rezidualnich fluidech
po krystalizaci pegmatitu.
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