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Abstract

Two rare sulfosalt minerals, fuléppite and plagionite, have been determined in a sample from a small abandoned
Sb deposit Bonénov near Chodova Plana, western Bohemia, Czech Republic. The more abundant fliloppite forms
steel grey aggregates with metallic lustre in quartz gangue and groups of crystals up to 1 mm in length in association
with stibnite, sphalerite, carbonate and chalcedony. Flldppite is monoclinic, space group C2/c and its refined unit-cell
parameters are: a 13.444(4), b 11.727(2), ¢ 16.934(3) A, B8 94.7(4)° and V 2661(1) A%, Its empirical formula (mean of
14 point analyses) is Pb, ..Sb, .S, ,,. Plagionite was found together with flil6ppite as a part of inhomogenous aggrega-
tes formed by submicroscopic to microscopic intergowths of both mineral phases. Plagionite is monoclinic, space group

C2/c and its refined unit-cell parameters are: a 13.462(7), b 11.868(6), ¢ 20.03(1) A, 8 107.16(3)° and V 3057(2) A3,
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Uvod

Ful6ppit, monoklinicky Pb,Sb,S,,
je pomérné vzacny sulfid, ktery byl do-
sud v Ceské republice popsan pouze :
ze dvou lokalit. Olovéné $edé, kovové . 7%
lesklé krystaly do 0.4 mm a zrna do #
5 mm, vyskytujici se spolu se sem-
seyitem, byly zjistény v podlozi kar-
bonu na dole Slany (Zagek, Oplustil
1992; Zagek et al. 1994). Vzacné se
vyskytla az 3 cm velka zrna na dole ..
Lill v Prfibrami (Sejkora, Litochleb 7 7
2003). Nalez fliloppitu v Bonénové,
kterému se vénuje tento pfispévek,
je tak tfetim vyskytem této vzacneé
mineralni faze u nas. Plagionit, mo-
noklinicky Pb.Sb,S,., je v CR jes-
té vzacnéjSim mineralem, ktery byl
zjistén pouze v pfibramském rudnim !
reviru. V makroskopické velikosti byl
identifikovan na historickém vzorku = -~
s antimonitem a zinkenitem z antimo- [\ ~
nitové 2v|'Iy z 30. patra mezi dgly Ru- /
dolf a Rimbaba v Bohutiné (Ska’cha
2015). V Bohutiné byl nalezen i na

PFiéné zile (Bambas 1990). Litochleb !
etal. (1994) ho zjistil i v tzv. plstnatych Obr 1 Topograflcka situace loZiska Bonénov, mlsto nélezu vyznaceno kfizkem s mod-

rudach z haldy dolu Lill. rym podbarvenim; upraveno podle mapy ,Viivii dilnich innosti* (CGS-Geofond).
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Obr. 2 Antimonitovy ddl v Bonénové (tricata léta 20. stoleti); foto z prilohy po-

sudku Watznauera (1940).
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Obr. 3 Pribéh Zil a schéma historickych dulnich praci na
loZisku Bonénov podle Schwarze (1881).

Historie a geologie lokality

Antimonitové lozZisko se nalé-
z4 cca 2.5 km ssv. od Bonénova
(dfive Punnau ¢&i Bunau), u zaniklé
obce Jindfichov (dfive Heinrich-
shaim), 7 km sv. od Plané u Ma-
rianskych Lazni (zépadni Cechy,
Ceska republika). Byvaly ddl Sv.
Michala s caste¢né dochovanou
haldou se nachazi na sv. okraji le-
sika (soufadnice: 49°5541.64“N,
12°49'23.74“E; obr. 1).

O obci Bonénov se prameny
zminuji od poloviny 14. stoleti. V té
dobé se délila na dvé ¢asti, na Sta-
ry Bonénov se zamkem a na Novy
Bonénov. Z roku 1354 je dochovan
zapis se jménem majitele ¢asti obce
~Stupco de Bonyenow“ a k roku
1364 ,Stupco de Wonnaw*, od né-
hoz koupil opat tepelského klastera
Eringus roku 1360 polovinu Boné-
nova, zatimco druhou ziskal pro klaster o tfi roky pozdéji
od Benedy z Wolfsteinu. Béhem husitskych valek byl Sta-
ry Bonénov i se zamkem zcela zni€en a k jeho obnoveni
jiz nedoSlo. Obec zustala v majetku klastera az do roku
1576, kdy byla prodana Slikim. Ti méli pro zdej§i hor-
nictvi znaény vyznam, avsak jejich hlavnim zajmem byla
pfirozené tézba stfibronosnych rud u nedalekych Micha-
lovych Hor (Jangl 1956).

Dolovani na antimon zde bylo patrné provozovano
v malych rozmérech jiz od 15. stoleti. Tomu nasveédcu-
je zapis z roku 1498, tykajici se ,bonénovskych hor“. Do
vyznamu. Teprve z devadesatych let 18. stoleti se docho-
valy zpravy o vynosech dolu. V letech 1791 - 1794 bylo
ze zily Michal vytézeno 323.75 t rudniny, v roce 1874 bylo
ziskano na Grundstrecke 43.8 t rudy. V 19. stoleti bylo
dosazeno vétSich hloubek, finanéni problémy majitell
vSak nedovolily instalaci potfebného technického zafize-
ni. Diky problémum s €erpanim dilnich vod dochazelo
obcas k preruseni provozu. V letech 1880 - 1900, kdy dul
vlastnil Heinrich Miesler, pracovalo na dole pouze 4 az 5
hornikd. Na konci stoleti, kdy prace zac¢aly vaznout, pfi-
bral za spole¢nika FrantiSka Johanni z Frox. Pfesto vSak
byly prace kolem roku 1900 ukon&eny. Pozdéji presel dul
do rukou videfiského bankovniho domu Th. J. Plewa a
syn, v obdobi 1916 - 1924 se stal majitelem Oskar Ko-
horn, ktery vyraboval technické zafizeni dolu a prodal
zpustoSeny dul H. Lugnerovi z Plané. Posledni obdobi
nevelkych aktivit na lozisku jsou datovany z obdobi let
1926 - 1932 (obr. 2). Hlavni jama Michael dosahla hloub-
ky pfes 100 m. Vedle ni tu byly vyhloubeny dvé dalsi,
Colestin a Nikolai a dvé Stoly, z nichz hlubsi (dédi¢na)
odvadéla znacné mnozstvi vody (potok Sahling Bach)
(Watznauer 1940; Jangl 1956).

Patrné nejpodrobnéjsi popis geologické pozice Zil
loziska uvadi Schwarz (1881), z néhoz Cerpaji ¢astecné
aktualizované posudky Watznauera (1940) a nejnovéiji
Jangla (1956). Podle Watznauera (1940) bylo na lozisku
znamo sedm zil, strmého az svislého sklonu, pfiblizné s;.
smeéru o mocnostech 1 - 10 cm (obr. 3 a 4). Jedna se o
Frischglick Gang (sméru h-1), Michael Gang (h-2), Niko-
lai Gang (h-22), Dratholzgang (h-23), Johann Gang (h-
22), Maria Gang (h-24) a Elizabeth Gang (h-4). Zrudnéni
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bylo Iépe vyvinuto ve svrchni ¢asti loZiska v mistech, kde
tvofi Zilnou vypli kfiemen, nez ve spodni, kde se objevuje
baryt. V 95 m jiZ nebyly Zily zastizeny.

Malé antimonitové loZisko se nachazi v oblasti tvore-
né tektonicky porusenymi metamorfovanymi horninami:
amfibolity, amfibolitovymi bfidlicemi, dvojslidnymi para-
rulami s vlozkami mramoru, které jsou povazovany za
soudast mariansko-lazefiského bazického komplexu. Zily
tvofi pfedev8im kiemen s menSim zastoupenim barytu.
Hlavnim rudnim mineralem je antimonit doprovazeny
pyritem, markazitem a ojedinéle zastoupenymi sulfidy -
chalkopyritem a sfaleritem. Pouze na zakladé chemické-
ho sloZeni zde byl novéji popsan zinkenit (Zagek, Fryda
1995), ktery tvofi Sedé jemnozrnné impregnace ¢i tenké
Zilky v mlé&ném kiemeni a mylonitu. Ze supergenni mine-
ralizace jsou nejhojnéji zastoupené Zluté Sbh-okry a limo-
nit, v mensi mife melanterit a dal$i nespecifikované sul-
faty (Kratochvil 1957). Ridkym mineralem je chapmanit,
tvofici Zluto- aZ jable€né zelené masivni krusty a zemité
povlaky na ulomcich kfemenné Ziloviny (Sobotka 1965;
Frost et al. 2010).

Upersichts-Grubenkarte der Punnauer Erzgange.
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Metodika vyzkumu

Nabrusy studovanych vzork( byly pro vyzkum v od-
razeném svétle a nasledné chemické analyzy pfipraveny
standardnim lesténim pomoci diamantové suspenze. Op-
tické vlastnosti v odrazeném svétle byly studovany pomo-
ci mikroskopu Nikon Eclipse ME600 s digitalni kamerou
Nikon DXM1200F.

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance (Na-
rodni muzeum, Praha) s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym
detektorem LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA).
Praskové preparaty byly naneseny v acetonové suspenzi
na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu kiemiku a nasledné
pak byla pofizena difrakéni data ve step-scanning rezimu
(krok 0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy Cas
experimentu cca 15 hod.). Pozice jednotlivych difraké-
nich maxim byly popsany profilovou funkci Pseudo-Voigt
a upfesnény profilovym fitovanim v programu HighScore
Plus. Mfizkové parametry byly vypfesnény metodou nej-
mensich ¢tvercl pomoci programu Celref (Laugier, Bo-
chu 2004).
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Obr. 4 Rez loZiskem, priibéh historickych dilnich praci a detaily geologické situace na loZisku Bonénov podle Schwar-

ze (1881).
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Chemické slozeni bylo kvanti-
tativné studovano pomoci elektro-
nového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha,
analytik J. Sejkora) za podminek:
vinové disperzni analyza, napéti
25 kV, proud 20 nA, pramér svazku
2 uym, pouzité standardy: Ag (AgLa),
Au (AuMa), BiSe, (BiMB), CdTe
(CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa,
SKa), FeS, (FeKa), HgTe (HgLa),
InAs (InLa), Mn (MnKa), NaCl (CIKa),
NiAs (AsLB), Ni (NiKa), PbS (PbMa),
PbSe (SelLB), PbTe (TeLa), Sb,S,
(SbLa), Sn (SnLa) a ZnS (ZnKa).
Obsahy vySe uvedenych prvkd, kte-
ré nejsou zahrnuty v tabulkach, byly
kvantitativné analyzovany, ale zjis-
téné obsahy byly pod detekénim
limitem (cca 0.03 - 0.08 hm. % pro
jednotlivé prvky). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP
(Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjiSténé mine-
ralizace

Vzorky Ziloviny s fuloéppitem byly
nalezeny (RG) v cervnu 2014 na
vychodnim okraji hlavni haldy dolu
Michal, v mistech, kde se vyskytova-
lo vétSi mnozZstvi zrudnéné Ziloviny
(obr. 5 a 6). Jednalo se o drdzovou
az kokardovitou kiemennou Zilovi-
nou, v mensi mife o zrnity az masiv-
ni kiemen s antimonitem jako zcela
pfevazujicim rudnim mineralem. Kre-
men je bélavy az svétle Sedy, v duti-
nach s kratce sloupcovitymi krystaly
do 5mm velikosti. Zfidka se objevu-
je bélavy baryt, tvofici drobné Stép-
né agregaty prorUstajici kfemenem
i rudni vyplni Zil. Antimonit tvofi zr-
nité a jehliCkovité inkluze v kfemeni,
Castéji vSak Stépné, hrubé krystalické
vypIné druzovych Zil o mocnosti do
5 cm. V fidkych dutinach a na pukli-
nach kfemennych Zil se vyskytuji jeh-

Obr. 5 Zbytky hald na lozZisku Bo-
nénov, misto nalezu studované
mineralizace; foto R. Gramblic¢ka
(2014).

Obr. 6 Zbytky hald na lozZisku Bo-
nénov, misto nalezu studované
mineralizace; foto R. Gramblic¢ka
(2014).

Obr. 7 Skupiny krystall fliléppitu
v dutiné Ziloviny; Sitka zabéru
1.2 mm; foto J. Sejkora.
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licovité az tence sloupcovité krystaly
antimonitu o délce az 1 cm. Z dalSich
sulfidi se Castéji vyskytuje uz jen py-
rit, tvofici drobné zrnité agregaty a
kubické krystaly. V dutinach Ziloviny
i na jejim povrchu se b&zné vyskytuji
SedoZluté az okrové zbarvené zemité
agregaty blize neuréenych Sh-okri,
tvofici i pseudomorfézy po krystalech
antimonitu. Vzacné lze téz nalézt
svétle Zlutavé zelené zemité agrega-
ty a povlaky chapmanitu.

Nalez fiiloppitu pochazi z jedi-
ného ulomku Ziloviny, ve kterém tvofi
tento mineral bohaté makroskopické
kovové lesklé agregaty ocelové Sedé
barvy a v drobnych kfemennych
druzovych dutinach i skupiny krystal(
o délce do 1 mm (obr. 7) v asociaci
s antimonitem, sfaleritem, karbona-
tem a bilym chalcedonem. Skupiny
krystald a ¢ast agregatt fuloppitu
v kfemenné Ziloviné jsou v BSE ob-
raze homogenni a nékdy srlstaji
s antimonitem (obr. 8). Rentgenova
praskova data fuloppitu (tab. 1) jsou
v dobré shodé s publikovanymi udaji
pro tento mineralni druh i teoretic-
kym zaznamem vypocétenym z jeho
krystalové struktury (Nuffield 1975).
Zpftesnéné parametry jeho zaklad-
ni cely jsou v tabulce 2 porovnany
s publikovanymi udaji. PFfi chemic-
kém studiu skupin krystalt fuloppitu
z dutiny Ziloviny (tab. 3) byly zjistény
obsahy pouze Pb, Sb a S, které se
bliZi idealnimu sloZeni této mineralni
faze (obr. 11). Jeho primérné sloze-
ni (14 bodovych analyz) Ize na bazi
26 apfu vyjadfit empirickym vzorcem
Pb2.8,7SbB.O1S15.12'

Cast agregatt sulfosoli zarUs-
tajicich do kfemenné Ziloviny je ale
podle BSE obrazu zietelné nehomo-
genni (obr. 9 a 10); pfi studiu jejich
chemického slozeni (tab. 4) byly zjis-
tény poméry Pb a Sb, které lezi na

Obr. 8 Agregaty fiilbppitu (svétly)
srustajici s antimonitem (tmavy);
Sitka zabéru 600 um; BSE foto
J. Sejkora.

Obr. 9 Mikroskopické aZz submikro-
skopické srasty flilbppitu (tmavsi)
a plagionitu (svétlejsi); Sitka za-
béru 220 um; BSE foto J. Sejkora.

Obr. 10 Mikroskopické az submikro-
skopické srasty flilbppitu (tmavsi)
a plagionitu (svétlejsi); Sitka za-
béru 240 um; BSE foto J. Sejkora.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data fiilbppitu z Bonénova

h k / dobs Iobs dca/c h k / dobs lobs dca/c h k / dobs lobs dcalc
-1 1 1 7976 5 7.996 0 0 6 2813 100 2.813 0 6 119409 3 1.9415
-1 1 2 6.274 26 6.270 -2 2 5 2758 29 2.754 -3 3 7 19162 6 1.9161

2 0 2 5057 29 5.049 2 4 0 2686 3 2.686 2 4 6 19104 2 19113
-1 1 3 4872 6 4.864 -3 3 3 2.666 2 2.667 2 6 118713 2 1.8695
2 2 1 4327 4 4.326 5 1 0 2611 1 2612 2 6 118587 2 1.8601

3 1 0 4172 2 4174 4 0 4 2527 17 2.524 5 1 6 18424 2 1.8420

0 2 3 4.065 2 4.059 2 0 6 2521 2 2521 3 3 7 18173 1 1.8171
-2 2 2 3989 12 4.000 -2 2 6 24349 6 2.4322 4 4 5 18014 1 1.8025
-1 1 4 3.897 36 3.889 -1 1 7 23574 2 2354 6 4 2 17625 2 1.7617

1 3 0 3759 4 3.753 -3 3 &5 22778 2 2279 -2 6 4 17278 2 1.7292

1 3 1 3.643 5 3.645 3 1 6 22531 2 22538 -1 3 9 16923 3 1.6931

3 1 2 3.631 2 3.632 6 0 0 22324 2 22330 -3 5 7 16038 1 1.6039
-2 2 3 3578 43 3.567 5 1 4 21463 2 21455 6 2 8 15435 5 1.5440
-1 3 2 3.460 2 3.458 4 2 5 21287 6 2.1295 1 7 4 15420 1 1.5413

2 2 3 3.386 7 3.384 -4 2 6 2.0995 6 2.0981 0 2 11 14839 1 1.4843

4 0 0 3.348 21 3.350 6 2 1 20522 2 2.0520 7 5 114693 2 1.4691
-1 1 5 3212 14 3.21 0 4 6 20298 1 20297 0 8 2 14444 1 14443
-2 2 4 3.140 25 3135 -5 1 6 1.9938 5 19954 3 3 10 14307 1 1.4308

0 2 5 2926 8 2.925 -2 4 6 19738 1 19753 -6 0 10 1.4034 2 1.4030

Tabulka 2 Parametry zakladni cely fiiléppitu (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/c)

tato prace Nuffield (1975) Edenharter, Nowacki (1975)

alA] 13.444(4) 13.441(15) 13.435(5)

b [A] 11.727(2) 11.726(15) 11.727(4)

c[A] 16.934(3) 16.930(15) 16.934(5)

B[] 94.7(4) 94.71(8) 94.70(8)

V[A3] 2661(1) 2659.31 2659.0
Tabulka 3 Chemické slozeni skupin krystalt fiilbppitu (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14

Pb  28.87 28.38 28.37 28.27 28.29 2822 29.08 29.16 29.08 29.15 29.14 29.07 29.02 29.43 2957
Sb 4740 48.11 47.99 48.22 47.27 47.42 48.04 47.06 47.34 46.99 46.98 47.27 46.96 46.94 47.02
S 23.55 24.09 23.85 23.64 23.81 23.39 23.61 23.74 2343 23.60 23.40 23.23 23.25 23.54 23.18
total 99.83 100.58 100.21 100.13 99.37 99.03 100.73 99.96 99.85 99.74 99.52 99.57 99.23 99.91 99.77
Pb 2868 2.775 2.792 2.794 2.801 2.821 2.871 2.887 2.896 2.897 2.911 2.911 2.911 2.927 2.964
Sb  8.013 8.005 8.038 8.110 7.965 8.068 8.070 7.928 8.024 7.947 7.986 8.056 8.017 7.945 8.021
S 15.11915.220 15.169 15.096 15.234 15.111 15.060 15.186 15.080 15.156 15.103 15.033 15.072 15.128 15.015

Mean - prdmér 14 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcl pocitany na bazi 26 apfu.

Tabulka 4 Chemické sloZeni submikroskopickych sristu plagionitu a fiiléppitu z Bonénova (hm. %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Pb 38.88 38.16 39.71 37.84 37.64 37.25 37.21 37.73 36.70 36.16 35.47 33.90 32.71 30.04
Sb 38.33 38.97 39.11 39.95 39.76 39.94 40.26 40.85 40.79 41.03 41.53 43.69 44.49 46.94
S 2191 2221 21.67 2228 2216 22.01 2220 22.50 2247 2236 22.33 2282 22.72 23.87
total 99.12 99.34 100.49 100.07 99.56 99.20 99.67 101.08 99.96 99.55 99.33 100.41 99.92 100.85
Pb* 15.83 1539 16.12 15.15 15.15 15.05 14.93 14.93 14.60 14.44 1416 13.26 12.82 11.37
Sb* 26.55 26.74 27.02 27.22 27.23 2747 2750 27.52 27.62 27.88 28.22 29.08 29.66 30.24
S* 57.63 57.87 56.85 57.63 57.62 57.48 57.57 57.55 57.78 57.69 57.62 57.67 57.52 58.39

1- 14 - vybrané bodové analyzy; * - pfepocCet na atomova procenta.
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spojnici mezi teoretickym slozenim fulloppitu a plagionitu
(obr. 11). Podle vysledkd chemickych analyz a BSE obra-
zU Ize tyto agregaty interpretovat jako mikroskopické az
submikroskopické sriisty fiildppitu a plagionitu. Cast bo-
dovych analyz je blizka (obr. 11) idealnimu slozeni obou
krajnich fazi, nelze ale vyloucit ovlivnéni vysledkl analyz
submikroskopickym charakterem srustl. PFfitomnost pla-
gionitu byla potvrzena i pomoci rentgenové praskové dif-
rakce; na zakladé vybranych difrakénich maxim nekoin-

5) byly zpfesnény jeho parametry zakladni cely (tab. 6).
Studovano bylo i chemické slozeni antimonitu a sfale-
ritu zjiSténého v asociaci s fuloppitem. Zatimco antimonit
je prakticky stechiometricky bez obsahu jinych prvkd nez
Sb a S, situace sfaleritu je vyrazné odliSna (tab. 7). Ob-
sahuje vedle obvyklého Fe (do 0.04 apfu) a Cd (do 0.01
apfu) i neobvyklé minoritni obsahy Pb, Cu a Sb a az 0.01
apfu CI (0.05 - 0.44 hm. %). Jeho empiricky vzorec (pri-
mér 11 bodovych analyz) Ize na bazi 2 apfu vyjadrit jako

cidujicich s pfimési fllppitu, antimonitu a kfemene (tab.  (Zn,Fe,,,Cd; ,;CU; 1:Sb; 1151 00(S6 66Clo.01)51.00-
Tabulka 5 Rentgenova praskova data plagionitu z Bonénova
h k I dobs Iobs dcalc h k l obs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
0 0 2 9575 5 9567 3 1 -4 3614 32  3.617 2 0 -8 24949 10 2.4951
2 0 -2 6276 27 6261 2 2 3 3304 7 3.305 4 2 3 23689 4 23672
1 1 2 5897 12 5886 3 1 -5 3.268 29  3.265 1 5 -4 21435 28 21435
0 2 3 4.343 7 4344 4 0 0 3214 71 3.216 2 2 7 21295 25 21321
3 1 -1 4181 11 4188 2 2 -5 3214 71 3.213 1 3 7 21295 25 21293
2 2 1 4.069 4 4079 3 3 -1 2963 18  2.964 6 2 -5 20326 18 2.0315
3 1 -3 3943 15 3938 2 2 4 2945 21 2.943 5 1 4 20004 18 2.0006
1 1 4 388 100 3830 3 1 -6 2927 37 2928 3 5 2 19737 32 19719
1 3 0 3773 38 3.781 3 3 0 2908 40 2.908 6 0 -8 1.8980 9 1.8991
1 3 1 3773 38 3772 2 2 5 2627 27 2.628
Tabulka 6 Parametry zakladni cely plagionitu (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/c)
tato prace Cho, Wuensch (1974)
a[Al 13.462(7) 13.4857(8)
b [A] 11.868(6) 11.8656(4)
c[A] 20.03(1) 19.9834(7)
Bl°] 107.16(3) 107.168(4)
V [A?] 3057(2) 3055.2
Tabulka 7 Chemické sloZeni sfaleritu z Bonénova (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Fe 1.43 2.14 1.21 1.69 1.26 1.49 1.26 1.01 1.74 1.19 1.07 1.68
Pb 0.11 0.04 0.06 0.08 0.14 0.08 0.12 0.18 0.09 0.13 0.14 0.10
Cd 0.75 0.68 0.70 0.73 0.80 0.70 0.75 0.68 0.85 0.79 0.76 0.80
Zn 64.86 65.16 65.23 64.44 6550 6581 6512 63.13 6560 63.89 64.86 64.77
Cu 0.34 0.26 0.20 0.40 0.41 0.24 0.47 0.71 0.22 0.22 0.20 0.36
Sb 0.79 0.54 0.73 0.73 1.08 0.51 1.06 1.43 0.46 0.69 0.74 0.72
S 33.26 33.63 33.79 3367 3344 33.89 33.67 3242 33.77 3263 3208 32.84
Cl 0.18 0.05 0.09 0.10 0.11 0.13 0.13 0.13 0.20 0.24 0.41 0.44
total 101.72 102.50 102.01 101.84 102.74 102.85 102.58 99.69 102.93 99.78 100.26 101.71
Fe 0.0246 0.0365 0.0207 0.0290 0.0216 0.0253 0.0215 0.0178 0.0295 0.0209 0.0188 0.0290
Pb 0.0005 0.0002 0.0003 0.0004 0.0006 0.0004 0.0006 0.0009 0.0004 0.0006 0.0007 0.0005
Cd 0.0064 0.0058 0.0060 0.0062 0.0068 0.0059 0.0064 0.0060 0.0072 0.0069 0.0066 0.0069
Zn 0.9544 0.9493 0.9542 0.9442 0.9572 0.9549 0.9506 0.9522 0.9518 0.9583 0.9727 0.9542
Cu 0.0051 0.0039 0.0030 0.0060 0.0062 0.0036 0.0071 0.0110 0.0033 0.0034 0.0031 0.0055
Sb 0.0062 0.0042 0.0057 0.0057 0.0085 0.0040 0.0083 0.0116 0.0036 0.0056 0.0060 0.0057
> 0.9973 0.9998 0.9899 0.9915 1.0008 0.9940 0.9944 0.9995 0.9958 0.9956 1.0078 1.0017
S 0.9977 0.9988 1.0077 1.0058 0.9962 1.0025 1.0021 0.9969 0.9989 0.9978 0.9808 0.9864
Cl 0.0050 0.0013 0.0024 0.0027 0.0030 0.0035 0.0035 0.0036 0.0054 0.0066 0.0113 0.0120
> 1.0027 1.0002 1.0101 1.0085 0.9992 1.0060 1.0056 1.0005 1.0042 1.0044 0.9922 0.9983

Mean - pramér 11 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pocitany na bazi 2 apfu.
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Pb (at. %) a plagionitu z Bonénova.
Zaveér

Na malém antimonovém lozisku Bonénov u Chodo-
vé Plané byla nové zjisténa sulfidicka mineralizace se
vzacnymi Pb-Sb sulfosolemi flléppitem a plagionitem,
respektive jejich srusty. Studovano bylo i chemické sloze-
ni doprovodnych sulfidd, antimonitu a sfaleritu. Vedle pfi-
bramského bfezohorského loziska a mineralizace z pod-
lozi karbonu na dole Slany se jedna o tfeti zachyceny
vyskyt této vzacné mineralizace v CR.
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