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Abstract

Zeolite mineralization with an interesting occurrence of stilbite-Ca and offretite were discovered at the Liskovy hill
(280 m) 1.5 km NE from OkfeSice, 4 km SE from Ceska Lipa, northern Bohemia, Czech Republic. The Liskovy hill
is formed by Tertiary volcanites penetrating a formation of Upper Cretacerous (Coniac) sediments. Stilbite-Ca forms
pearly shiny, most often yellowish striped crystals up to 5 mm in size. The refined unit-cell parameters for stilbite-Ca
are: a 13.6399(18), b 18.239(3), ¢ 11.2698(16) A, B 128.01(3)° and V 2209.4(5) A3. Its chemical analyses correspond
to the empirical formula Ca, Na , K (S, ,Al,;,)0,,-28 H,O. The relatively common zeolite of this locality is the
offretite, which occurs there in five different morphological forms. The refined unit-cell parameters for offretite are:
a13.297(8), b 7.6008(4) A and V 1163.9(8) A%. Chemical analyses of fibrous offretite correspond to the empirical formula
K1.osca1.89Mgo.os Sro.os(Si12.80AI5.22)O36'15 H2O and tabular offretite Ko.7eca1.85M90.33sr0.o3Ba0.01(Si12.44A|5.65Feo.03)O36'15 H2O.
Chabazite-Ca forms whitish brown crystals up to 5 mm in length. Its refined unit-cell parameters are: a 13.821(2),
c 15.0182(2) A and V 2484.4(9) A%. Chemical analyses of chabazite-Ca correspond to the empirical formula Ca,
81, 1Ko 50(Sig 46Al 45)0,,--11 H,O. The phillipsite-Ca forms whitish cross-piece up to 2 mm accross. Its refined unit-cell

parameters are: a 9.9242(11), b 14.3143(17), ¢ 8.7417(9) A, B 124.92(7)° and V 1018.2(2) A%. Chemical analyses of

phillipsite-Ca correspond to the empirical formula K, . ,Na

Ca, Ba

0.04

Si., Al

1.92 0.01( 10.19 5.85)

0,,12 H,0.
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Uvod

Lokalita zeolitd se nachazi na Liskovém vrsku (dFi-
ve Haseldamm, 280 m n. m.), cca 1.5 km sv. od OkfeSic
(ném Aschendorf) a cca 4 km jv. od centra Ceské Lipy
(soufadnice: 50°39'48.64"“N, 14°34‘37.19“E; obr. 1). Lis-
kovy vriek je soucasti kenozoické cediCové Zilné struktu-
ry, tdhnouci se od zapadu na vychod v délce pfiblizné 3.5
km mezi OkfeSicemi a Hefmani¢kami (obr. 2). Tato zZilna
struktura byla v minulosti nazyvana Zilou Liskového vrs-
ku. Za jeji zapadni pocate¢ni povrchovy projev Ize pova-
Zovat vyvyseninu s nadmofiskou kétou 285.1 m zapadné
od vrchu Bucina (dfive Vogelbusch; kéta 294.1 m) sever-
né od OkfeSic a za vychodni konec vrch Klucek (dfive
Klitschken, Klutschen, Klutschken nebo Klutschkenberg;
kota 268 m) zapadné od Hefmanicek. Délka protahlého
vulkanického télesa vlastniho Liskového vrsku dosahuje
300 m (obr. 3) a nejvétsi Sitky 40 m (obr. 4). V ném bylo
v minulosti zaloZzeno nékolik drobnych loma. Vedle hlav-
niho lomu se na vychodni strané& dnes nachéazi zahlinény

limek s vyskytem vulkanické brekcie a dal$i pfi jz. Upati
zachycuje silné zvétralou horninu s prazdnymi dutinkami
a jeji kontakt s porcelanitem. Hlavni lom (obr. 5) byl zalo-
Zen na zapadni strané vrchu pfi jeho nejvyS$sim bodé. Je
otevieny smérem na sever.

Geologie a petrologie lokality

Intruze CediCovych hornin Zilné struktury Liskového
vr$ku prochazeji souvrstvim sedimentd bfezenského sou-
vrstvi svrchni kfidy (coniak). Jedna se o jemné a stfedné
zrnité, prevazné kiemenné piskovce s ojedinélymi vloz-
kami jilovitych a prachovito-jilovitych hornin, pfipadné o
vapnité jilovce a podfizené slinovce (Klein et al. 1963,
1991). Sedimenty coniaku jsou v8ak ve vychodni &asti
Zilné struktury a zaroven vychodné u Liskového vrsku do
znacné miry prekryty fluvialnimi pisCitymi Stérky a pisky
stfedniho pleistocénu (riss). Samotny Liskovy vrek je
podle Kleina et al. (1963) tvofen olivinickym analcimitem,
misty se zachovanym lemem vulkanické brekcie. Naproti
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tomu je v8ak Cedic¢ova hornina vrSku
pozdéji zafazena do kategorie nefeli-
nitd bez olivinu (Klein et al. 1991).

Za prvni historicky geologicky po-
pis zilné struktury Liskového vrsku by
bylo mozné povazovat praci Wurma
a Zimmerhackela (1882), ktefi vSak
popisuji pouze cedi¢ jejiho vychod-
niho zakoncéeni, a sice ¢edi¢ vrchu
Klu€ek u Hefmanicek. Prvni podrobny
popis geologickych pomérd samot-
ného Liskového vr§ku pak najdeme

az v pracich Grabera (1905, 1908) a -

Wurma (1914, 1916), ktefi ho jiz cha-
pali jako soucast vySe popsané zilné
struktury, a to pfiblizné ve stejném
rozsahu. Cedi¢ Zilné struktury byl na
nékolika mistech téZzen na stérk, coz
byl i pfipad Liskového vrS§ku. Kromé
toho byla zilna struktura odkryta teh-
dy, kdyz byl zruSen nékdejsi okfeSicky
rybnik a obyvatelé Ziznikova prorazili

hraz, aby mohli snadnéji svazet seno ™

do Ziznikova. V prillomu 3 m &irokém
byla obnazena ¢ediCova zila s moc-
nosti 1.5 m oboustranné lemovana
vrstvou jilu s okolnim piskovcem. Ce-
diCova hornina méla stejné jako na
Liskovém vrsku Sedocernou, stredné
jemnozrnnou zakladni hmotu s hoj-
nym augitem, zrnky rudniho minera-
lu, Supinkami biotitu a zrnky olivinu
(Wurm 1916). Graber (1905, 1908)
a Wurm (1914) se ve svych pracich
podrobné zminuji také o zajimavych
kontaktnich jevech v nékdejsich IGm-
cich na Liskovém vrsku. Cedi¢ zde

byl v odkryvu na jizni strané vrchu po- |
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odzilk(l se sloupcovitou odlu¢nosti a
s kontaktni zénou tvofenou silné spe-

¢enym sklovitym konglomeratem, kte- §

ry se rozpadal na 10 cmdlouhé a2 az |

3 cm silné sloupecky (Graber 1905).
Wurm (1914) pak popisuje kontakt-
ni premény okolnich piskovcu, které
jsou na styku s c¢edi¢em sloupcovité
odluéné, a ve sténé opusténé Stér-
kovny na Liskovém vrsku popisuije jil,
ktery byl na styku s ¢edi¢em vypalen
na tzv. CediCovy jaspis (porcelanit).
V pozdéjsi praci Millera (1924) jiz na-
chazime opét pouze popis geologic-

Obr. 2 V krajiné nenapadny Liskovy
vrSek (vlevo), v pozadi vyrazny
vrch Ralsko a Jestéd:; foto L. Hra-
zek.

Obr. 3 Celkovy pohled na protahly o

hrbet Liskového vrsku; foto L. Hra-
zek.
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k1 kych pomérd vrchu Klu¢ek na konci
¥ Zilné struktury Liskového vrsku, nebot
zbytek této struktury jiz nezasahuje na
i list dotycné geologické mapy.

| Z charakteristického vzorku ba-
zaltoidni horniny byl nové proveden
vybrus, na kterém byl proveden pe-
trograficky popis. Jedna se o velmi
tmavy, nahnédle az narudle Sedy
horninovy vzorek, ve kterém svitivé
probleskuji drobné bélavé amygdaly
o rozmérech 0.2 az 3 mm proménli-
vych tvar(i - od okrouhlych az po ne-
pravidelné hranaté. Na ofiznuté ploSe
vzorku je jejich zatoenym usporada-
nim zafixovan vifivy pohyb magmatu
v dobé jejich vzniku. Na celkovém
objemu horniny se podileji pfiblizné
asi deseti procenty. Kromé mandli se
v horniné podruzné objevuji i dutinky
bez mineralni vypln&. Ceditova hmo-
ta, ktera mandle a dutinky uzavira, je
velmi jemnozrnna. Obsahuje velice
drobné, sice hojné ale Spatné roze-
znatelné rezavé fenokrysty, zjevné
patfici rozlozenému olivinu. Mecha-
nickym drcenim se rozpada v nepra-
videlné, mirné anizometrické kusy, na
nichz se sekundarni alterace zfetelné
projevuji. Mikroskopicky obraz horni-
ny prozrazuje prekvapivé vysoky podil
(pfiblizné jedna cCtvrtina celkového ob-
jemu) drobnych vyrostlic o rozmérech
vesmeés pod 1 mm. Patfi plvodnimu,
Casto Spackovité automorfné omeze-
nému olivinu, ktery je vSak prakticky
totalné pfeménén na rezavy az oran-
Zovy iddingsit. Na usporadani téchto
minivyrostlic je patrna urcita anizotro-
pie. Tyto drtivé prevladajici vyrostlice
v souCasném stavu rozlozeného oli-
vinu jsou doprovazeny zcela podruz-
né zastoupenymi, rovnéz drobnymi
vyrostlicemi klinopyroxenu, ktery na
rozdil od olivinu zadnymi rozkladny-
mi procesy postizen neni. Zakladni
hmota je tvofena mikrozrny pyroxenu,
nefelinu, mensiho podilu plagioklasu
a mikrozrn magnetitu. Nelze vylou-
¢it ani maly podil vulkanického skla.
Struktura horniny je drobné porfyricka

e =
Obr. 4 Protahly hrbet Liskového vrsku s jasné patrnym prabéhem vulkanické
Zily; foto L. Hrizek.

A%

Obr. 5 Hlavni lom na Liskovém vrsku;
foto P. Paulis 2017.

Obr. 6 Paralelni srostlice stilbitu-Ca
z Liskového vrsku, Sife zabéru
9 mm:; foto P. Fuchs.
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az mikroporfyricka s hemikrystalickou
(patrné?) strukturou zakladni hmoty,
textura je drobné (spiSe fidce) man-
dlovcovita, podruzné i dutinata, mirné
zvifené proudovita. Tuto cediCovou
horninu Ize klasifikovat jako alterova-
ny, mirné mandlovcovity az dutinaty
nefelinicky bazanit az olivinicky nefe-
linit.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data byla ziskana pomoci praskové-
ho difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum, Praha) s polovo-
di€ovym pozi¢né citlivym detektorem
LynxEye za uziti CuKa zareni (40 kV,
40 mA). Praskové preparaty byly nan-
eseny v acetonové suspenzi na nosi¢
zhotoveny z monokrystalu kiemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni
data ve step-scanning rezimu (krok
0.01°, nacitaci ¢as 8 s/krok detekto- |
ru, celkovy €as experimentu cca 15
hod.). Pozice jednotlivych difrakénich
maxim byly popsany profilovou funkci {
Pseudo-Voigt a upfesnény profilovym
fitovanim v programu HighScore Plus.
MFizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tvercl pomo-
ci programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické slozeni zeolitd bylo
kvantitativné studovano pomoci elek-

tronového mikroanalyzatoru Cameca |
SX100 (Pfirodovédecka fakulta, MU

Brno, analytik J. Sejkora) za podmi-

nek: vinové disperzni analyza, napé- [ff
ti 15 kV, proud 5 nA, primér svazku ‘¥,
10 pym, standardy: baryt (BaLa), albit

(NaKa), sanidin (SiKa AlKa, KKa),
spessartin  (MnKa), pyrop (MgKa),
fluorapatit (PKa, CaKa), almandin

(FeKa), gahnit (ZnKa), SrSO, (SrLa), Obr. 8 Viaknité agregaty offretitu z Liskového vrsku; Sife zabéru 850 um, BSE

wollastonit (CaKa) a topaz (FKa). Ob-
sahy prvkd Mn, Zn a F byly pod mezi

detekce pfistroje (cca 0.03 - 0.05 hm.
%). Ziskana data byla korigovana za &
pouziti software PAP (Pouchou, Pi-

choir 1985).

Obr. 9 Vliaknity offretit v dutiné vulka-

nitu, Liskovy vrsek; Sife zabéru |

2 mm, BSE foto B. Ekrt.

foto B. Ekrt.
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Charakteristika zjiSténé mineralizace

O zeolitech v bazaltovych horninach Liskového vrs-
ku se zadna starsi literatura nezmifiuje. V Kratochvilové
topografické mineralogii jsou pod heslem OkreSice uve-
deny pouze limonit, pyrit a sadrovec v krystalech az 6 cm
velkych ze slint (Kratochvil 1962).

Zeolitova mineralizace tu byla objevena druhym spo-
luautorem (LH) v roce 2015 pfi prizkumu vyskytd mine-
ralt bazaltoidnich hornin v okoli Ceské Lipy. Zeolity byly
zjistény v hlavnim lomu, ve kterém se dochovaly pozu-
statky blok(l pevné bazaltoidni horniny s naznaky sloup-
covité odlu¢nosti. V této horniné se v malém mnozstvi
vyskytuji drobné mandle se zeolity, které vSak nedosahuji
vétSich rozmérd, a které jsou navic vétSinou navétralé.
Hlavni lomova sténa a jeji zapadni okraj tvori vétSinou

celistva kontaktni hornina porcelanitového charakte-
ru bez zeolitld. Vychodni okraj tohoto lamku tvofi svisle
probihajici kontaktni zéna tvofena vedle porcelanitu sil-
né proplynénou a navétralou bazaltoidni horninou. Vedle
dutin dosahujicich az 3cm velikosti obsahuje tato hornina
pomérné Casté trhliny vertikalniho sméru, které téZ z&asti
vyplriuje zeolitova mineralizace. Vétsina dutin je prazdna
¢i obsahuje vétSinou znacné zvétralé zeolity nevelkych
rozmérl. Kvalitnéjsi vzorky jsou v dutinach velmi vzacné.
Nejzajimavéjsi zeolity, pfedevSim stilbit-Ca s podfadné
zastoupenym chabazitem-Ca, vznikly na vertikalnich trh-
linach. Chabazit-Ca je hojné&jsi v nejvyssi ¢asti kontaktni
zbny, kterou Ize na lokalité sledovat na ploSe o rozmérech
2x0.5m.

Mineralogicky neni lokalita pfili§ bohata. Pfevazna
Cast zeolitové mineralizace se nachazi na pomérné ma-

Tabulka 1 Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Liskového vrSku

h k l dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dr:alc h k l dobs Iobs dcalc
0 2 0 9063 99 9120 -4 0 4 2717 2 2722 0 8 3 18072 2 1.8063
0 0 1 8.871 10 8881 4 0 0 2686 1 2.687 -7 3 5 17766 2 1.7770
2 0 1 6.793 1 6819 -2 6 2 2655 <1 2.654 -2 10 1 1.7615 2 1.7620
0 2 1 6.353 2 6362 -2 2 4 2614 1 2614 -4 4 6 17334 <1 17317
-2 0 2 5430 2 5444 4 4 1 2605 2 2.602 -7 5 3 17083 <1 1.7087
-1 3 1 5293 4 5308 -3 5 3 2572 2 2573 71 1 16922 <1 1.6915
1 3 0 5282 6 5292 -3 3 4 2555 4 2.556 6 4 6 1.6858 1 1.6860
-1 1 2 5223 1 5228 1 7 0 2530 1 2532 -8 0 3 1.6695 1 1.6702
-2 2 2 4660 15 4674 0 6 2 2507 3 2.508 -1 111 1.6391 1 1.6392
2 2 0 4629 12 4630 0 4 3 24810 3 24829 1 1 5 1.5946 1 1.5949
0 4 0 4546 3 4560 -5 3 3 24704 1 24688 5 1 2 15828 2 1.5829
0 0 2 4449 3 4440 2 6 1 23490 4 23484 -1 7 5 1.5641 1 1.5647
-3 1 1 4273 8 4268 -1 3 4 23133 1 23126 -7 7 3 1.5528 3 1.5530
1T 3 1 4050 100 4.039 4 6 2 22692 1 2.2690 1 3 5 15485 2 1.5482
0 2 2 3997 10 3992 -4 0 5 22478 <1 22502 5 3 2 15372 <1 1.5373
2 4 1 3780 1 3791 -3 5 4 22273 1 22298 -7 7 5 15133 1 1.5128
-2 0 3 3739 4 3744 -3 1 5 2.2119 1. 22119 9 1 4 15041 <1 1.5031
2 0 1 3702 3 3699 -5 5 2 21640 1 21654 -2 12 1 14846 <1 1.4835
-3 1 3 355 <1 35859 -2 8 1 21609 1 21623 -5 &5 7 14727 1 1.4723
2 4 0 3476 5 3477 -3 7 3 21179 3 21166 -8 0 1 1.4688 1 1.4689
-4 0 2 3401 7 3410 2 8 0 2.0990 2 20989 -9 1 3 1.4591 1 1.4587
1 1 2 3373 4 3368 -1 5 4 20622 2 20625 -4 8 6 1.4471 1 1.4468
0O 4 2 3183 13 3181 0 8 2 2.0273 3 20282 4 8 2 1.4359 1 1.4362
-3 3 3 311 2 3116 -6 4 2 19764 <1 19779 -6 8 6 14201 <1 1.4198
3 3 0 3.083 1 3087 -2 8 3 1.9486 <1 19473 -5 11 2 14114 1 1.4116
1 5 1 3022 44 3024 -7 1 3 1.9244 <1 19232 -6 0 8 1.4089 1 1.4087
-1 3 3 3.001 12 3.000 -4 8 2 1.8960 2 1893 -4 12 2 1.3893 1 1.3883
-4 2 1 299% 13 2993 -5 5 5 1.8691 1 18698 5 1 3 13770 1 1.3775
0 0 3 20968 2 290 5 5 0 1.8523 <1 18520 -5 9 6 1.3744 1 1.3744
2 4 1 287 3 2872 6 6 3 1.8213 6 18204 -1 1 7 13572 1 1.3575
-3 5 1 2803 1 2806 -6 0 6 1.8162 2 18146 -9 3 2 13524 1 1.3525
-2 6 1 2775 12 2777

Tabulka 2 Parametry zakladni cely stilbitu (pro monoklinickou prostorovou grupu C2/m)

tato prace Galli (1971) Pauli$ et al. (2015)
alAl 13.6399(18) 13.64(3) 13.644(4)
b [A] 18.239(3) 18.24(4) 18.229(5)
c[A] 11.2698(16) 11.27(2) 11.274(2)
B 128.01(3) 128.00(28) 128.0(3)
VA% 2209.4(5) 2209.51 2209.5(1)
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|ém prostoru v hlavnim lomu. Kvalita
mineralogickych vzork( je téz nepfiz-
nivé ovlivnéna alteraci matec¢né hor-
niny. Vyznam lokality spociva prede-
v§im ve vyskytu stilbitu-Ca, ktery Ize
v kontextu Ceského stfedohofi pova-
zovat za unikatni. Jedina srovnatel-
na historicka ukazka tohoto mineralu
z vulkanitt Ceského stfedohofi, ktera
je autorm znama, pochazi z okoli
Ceské Kamenice. Novodobé nalezy
stilbita z dalSich lokalit tohoto regionu
jsou velmi vzacné a nedosahuji kvality
vyse zminéného historického vzorku.

NejzajimavéjSim zeolitem popi-
sované lokality je stilbit-Ca. Témér
vSechny jeho nalezy pochazeji z Cle-
nitych trhlin v kontaktni zéné, které
tento mineral vyhojuje svymi agrega-
ty. Jen nékolik malo vzork(i pochazi
z az 2 cm velkych amygdul pevné
bazaltoidni horniny. V mistech, kde
trhliny sousedi s porcelanitem a ba-
zaltoidni hornina brekciového cha-
rakteru s mnozstvim trhlin pfechazi
v silné dutinatou horninu, je stilbit-Ca
dominantnim zeolitem. Jen vzacné
asociuje s chabazitem-Ca a to pouze
v horni ¢asti této zony. Stilbit-Ca tvori
perletové lesklé, nejcastéji nazloutlé,
méné bilé az ciré listovité krystaly,
které jsou zakoncené Ctyfmi plochami
v podobé seseklych rohd, bez vyvi-
nuté baze. Jedna se vzdy o paralelni
srusty, které pokryvaji stény puklin i
puklinu Uplné prorustaji (obr. 6). Veli-
kost srostlic, které pokryvaji plochy o

velikosti az 10 x 5 cm, se pohybuje §

okolo 2 - 3 mm, maximalné do 5 mm
(obr. 7).

Rentgenova praskova data stilbi-
tu-Ca z Liskového vrsku (tab. 1) od-
povidaji datim uvadénym pro tento
mineralni druh, zpfesnéné parametry
jeho zakladni cely jsou v tabulce 2 po-
rovnany s publikovanymi tdaji.

V BSE obraze je studovany mi-
neral chemicky homogenni. Pfi stu-

diu jeho chemického sloZeni (tab. 3) §

byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, Na
a K; ostatni méfené prvky byly pod
mezi detekce. Empiricky vzorec stil-
bitu-Ca z Liskového vrSku u OkfeSic
(pramér ¢tyf bodovych analyz) je na
bazi 72 kyslikd mozno vyjadrit jako
Ca4.05Nao.48Ko.2g(Si27.13A|3.s7)O72'28
H,O. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.75
se nachazi ve stfedni €asti rozmezi
udavaného pro stilbit-Ca (Coombs et
al. 1997). Analyzovany stilbit-Ca ob-
sahuje v kationtové &asti v priméru
vedle dominujiciho Ca (4.05 apfu) po-
mérné nizké obsahy Na (0.48 apfu) a
K (0.29 apfu).

V silné drobné dutinatém baza-
ltoidu je Castym zeolitem offretit.

Tabulka 3 Chemické slozZeni stilbitu-Ca z Liskového vrsku u Okresic (hm. %)

mean 1 2 3 4
SiO, 59.47 60.01 60.72 57.47 59.67
ALO, 16.49 16.51 16.51 15.82 17.12
CaO 8.29 8.51 8.33 7.80 8.52
Na,O 0.54 0.51 0.52 0.51 0.62
K,O 0.49 0.47 0.58 0.38 0.57
H,O 18.40 18.55 18.71 17.72 18.62
total 103.68 104.56 105.37 99.67 105.12
Si+ 27.134 27.154 27.251 27.227 26.821
AR 8.866 8.803 8.731 8.836 9.096
Ca* 4.052 4127 4.004 3.959 4.115
Na* 0.477 0.446 0.453 0.467 0.542
K* 0.285 0.272 0.334 0.211 0.330
H,O 28 28 28 28 28
T 0.75 0.76 0.76 0.75 0.75

Si

Empirické vzorce jsou piepocteny na bazi 72 kyslikd. H,O bylo dopocitano

na zakladé teoretického obsahu 28 H,O.

Obr. 11 Skupiny bilych vladknitych agregati offretitu z Lis.
zabéru 1 mm, foto L. VrtisSka.

kového vrsku, Sire
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Obr. 12 Agregat paralelné srostlych viaken offretitu z Liskového vrsku, Sitka
zabéru 4 mm, foto L. VrtisSka.

VétSina jeho vzorkl je vSak zasla a
zvétrala. Na lokalité se vyskytuje v
péti morfologicky odliSnych formach.
Prvni jsou snéhové bilé jemné jehli-
covité az vlaknité krystaly o délce do
2 mm. Vlakna, ktera byvaiji ¢asto po-
kroucend, pfipominajici plst (obr. 8),
se vyskytuji v dutinach o rozmérech
od 1 do 10 mm (obr. 9). V az 25 mm
velkych dutinach asociuje s dominant-
nim chabazitem-Ca (obr. 10 a 11).
Druhou formou jsou paralelni srasty,
obdobné vyskytim, na kterych offre-
tit ¢i erionit narGstaji na lévyn. Tyto
agregaty byvaji uprostfed preruSeny
tenkym tabulkovitym krystalem lé-
vynu. U vzorkd z Liskového vrchu je
také viditelna odliSna stfedova zéna,
lévyn zde vSak analyticky prokazan
nebyl. Tento typ vyrazné bilych para-
lelné srostlych agregatli zcela vypl-
fiuje az 6 mm velké dutiny (obr. 12).
Treti morfologickou formou jsou tenké
tabulkovité agregaty o velikosti do 1
mm, tvofici zakladni vyplfi vétsi ¢as-
ti az 1 cm velkych dutin. Byvaji ¢iré
az mlécné bilé, nékdy maiji perletovy
lesk. Tyto agregaty pfipominaji tabul-
kovité krystaly lévynu. Vzdy jde ale

N 0 slozité paralelni agregaty (obr. 13).

Detail stavby offretitové srostlice je
patrny z obrazku 14. Pro ilustraci byla
pouzita fotografie podobného vzor-

| ku z jiné lokality u Ceské Lipy, nebot

snimky offretitovych agregatu z Lisko-

== vého vrsku jeho stavbu tak dobfe ne-

Obr. 13 Agregat tabulkovitych srostlic offretitu z Liskového vrsku; Sife zabéru
500 um, BSE foto B. Ekrt.

. objasfiuji. Na nejuzsi strané srostlice

jsou patrné krystalové plochy jednot-
livych krystall offretitu, které agregat
utvareji. Podobné agregaty jsou zna-
mé z lokality Rainrod z Vogelsbergu
v Némecku (Ustni sdéleni V. Betz).
Tato morfologicky zajimava forma,
ktera offretit zdaleka nepfipomina, je
pomérné vzacna. Ctvrtou, také vzac-
nou morfologickou formou offretitu,
jsou hrubSi nedokonale Sestihran-

& né srostlice. Na obrazku 15 je jasné
3 patrna jejich stavba, ktera je tvofena

jednotlivymi krystaly &i viakny offretitu.
Jejich srlstem vznikaji drobné, dobfe
omezené hexagonalni srostlice. Ty se
pak dale opét seskupuji do slozitéj-
Sich agregatd, které kopiruji Sestiboky
hranol. Posledni, patou formou vy-
skytu offretitu jsou vejifovité srostlice
jehlicovitych krystalt (obr. 16), které

Obr. 14 Agregétyvtabulkovitych srost-
lic offretitu z Ceské Lipy; Sife za-
béru 800 um, BSE foto B. Ekrt.
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vyplfiuji drobné dutiny vulkanitu. v

Rentgenova praskova data off-
retitu z Liskového vrSku (tab. 4) od-
povidaji datim uvadénym pro tento
mineralni druh, zpfesnéné parametry
jeho zakladni cely jsou v tabulce 5
porovnany s publikovanymi udaji pro
tento zeolit.

Chemické analyzy byly provedeny
ze dvou vzorkl offretitu. Analyzovan
byl viaknity (tab. 6) a tabulkovity off- 2%
retit (tab. 7). V BSE obraze jsou oba
studované vzorky chemicky homo- #
genni. Pfi studiu jejich chemického
sloZzeni byly zjistény obsahy Si, Al,
Fe, Ca, Mg, Sr, Ba a K; ostatni mé-
fené prvky byly pod mezi detekce.
Empiricky vzorec vlaknitého offreti-
tu (prdmér osmi bodovych analyz)
je na bazi 36 kysliki mozno vyjadfit
jako K1.osca1.ngg0.088ro.os(Si12.soAI5.22) s =3
0,15 H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.71 tohoto offretitu je ve stfedni
Casti rozmezi uvadéného pro offretit =&
(Coombs et al. 1997). Tento offretit =
obsahuje v kationtové c&asti zvySe-

Obr. 15 Slozity srust krystalt offreti-
tu z Liskového vrsku; Sife zabéru
400 um, BSE foto B. Ekrt.

Obr. 16 Vgjifovité srostlice jehlico- £
vitych krystal( offretitu v dutiné
vulkanitu, Sirka zabéru 4 mm, foto &
L. Vrtiska. A

Tabulka 4 Rentgenova praskova data offretitu z Liskového vrsku

h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dca!c

0 1 0 1470 90 1516 1 4 0 2516 39 2513 3 3 3 16661 30 1.6681
0 0 1 7522 3 7601 2 3 1 24963 14 24954 4 4 0 1.6622 5 1.6621
1 1 0 6642 51 6649 0 1 3 24804 4 24744 1 5 3 16004 4 1.6022
0 1 1 6372 1 6344 1 4 1 2381 <1 2389 2 6 0 15952 7 1.5969
0 2 0 5757 56 5758 0 5 0 23058 1 23031 1 6 2 15918 1 1.5942
1T 1 1 4988 1 5004 3 3 0 22149 26 22162 0 6 3 1.5279 2 1.5299
0 2 1 4577 16 4590 3 3 1 21289 3 21276 0 0 5 1.5207 2 1.5202
1 2 0 435 100 4353 1 4 2 20948 7 209%1 3 5 2 15103 1 1.5097
0 3 0 3840 70 383 1 5 1 19983 5 199%7 1 7 1 14970 <1 1.4955
1 2 1 3773 41 3777 0 5 2 1.9694 2 19697 4 5 0 1.4745 3 1.4744
0 3 1 3422 1 3426 3 3 2 19132 <1 19145 3 6 0 14501 <1 1.4508
2 2 0 3325 40 3324 2 4 2 18877 3 18885 3 3 4 1.4429 3  1.4425
1 1 2 3291 4 329 0 6 1 1.8628 1 18609 1 2 5 14373 2 1.4351
1 3 0 3.19 8 3194 2 5 0 1.8476 5 18440 1 7 2 14170 2 1.4155
2 2 1 3.051 1 3046 1 5 2 1.8156 1 18167 4 4 3 1.3886 2 1.3898
1 3 1 2943 1 2944 1 4 3 1.7798 5 17842 4 5 2 13759 3 1.3746
0 4 0 2881 8 2879 1 6 0 1.7591 2 1751 0 6 4 1.3505 1 1.3503
0 4 1 2692 19 2692 0 6 2 1.7139 4 17132 1 8 0 1.3472 1 1.3478
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Tabulka 5 Parametry zakladni cely offretitt (pro hexagonalni prostorovou grupu P-6m)

tato prace Gualtieri et al. (1998) Paulis et al. (2013) Paulis et al. (2016a)

a[A] 13.297(8) 13.293(2) 13.261(7) 13.295(6)
c[A] 7.6008(4) 7.608(1) 7.559(1) 7.6133(4)
V [A% 1163.9(8) 1164.25 1151.5(1) 1165.4(6)
Tabulka 6 Chemické slozeni viaknitého offretitu z Liskového vrsku u Okresic (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 55.07 54.50 55.14 54.77 54.92 54.46 55.84 55.40 55.51
ALO, 19.07 19.23 19.24 18.64 18.85 19.39 19.24 19.01 18.99
CaO 7.58 7.39 7.63 7.54 7.44 7.93 7.74 7.63 7.37
MgO 0.24 0.27 0.31 0.21 0.28 0.17 0.22 0.26 0.23
SrO 0.34 0.38 0.35 0.38 0.30 0.48 0.38 0.36 0.26
K,O 3.63 3.83 3.75 3.74 3.73 3.05 3.46 3.96 3.54
H,0 19.35 19.24 19.43 19.18 19.25 19.26 19.58 19.45 19.39
total 105.30 104.84 10585 104.46 104.77 104.74 106.46 106.07 105.29
Si# 12.802 12.741 12.761 12.845 12.829 12.717 12.824 12.808 12.874
A\ 5.224 5.299 5.248 5.152 5.191 5.377 5.208 5.179 5.189
Ca? 1.888 1.851 1.892 1.894 1.863 1.984 1.904 1.891 1.831
Mg?* 0.084 0.094 0.107 0.073 0.097 0.059 0.076 0.090 0.079
Sr2* 0.049 0.052 0.047 0.052 0.041 0.065 0.051 0.049 0.035
K* 1.076 1.143 1.107 1.119 1.112 0.909 1.013 1.167 1.048
>Ca+Mg+Sr+K 3.097 3.140 3.153 3.138 3.113 3.017 3.044 3.197 2.993
H,O 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Si/Al 2.45 2.40 2.43 2.50 2.47 2.38 2.46 2.47 2.48
Ty 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 15 H,O.
Tabulka 7 Chemické slozeni tabulkovitého offretitu z Liskového vrsku u OkreSic (hm. %)

mean 1 2 3 4 5

SiO, 54.28 54.07 52.24 54.15 57.12 53.81
ALO, 20.90 20.72 21.53 20.71 20.51 21.03
Fe,O, 0.19 0.20 0.36 0.16 0.02 0.19
CaO 7.55 7.54 7.90 7.85 6.64 7.82
MgO 0.96 0.95 1.14 0.80 0.99 0.90
SrO 0.20 0.16 0.21 0.25 0.07 0.31
BaO 0.13 0.12 0.13 0.14 0.17 0.07
K,O 2.58 2.59 1.95 2.58 3.24 2.54
H,0 19.62 19.52 19.30 19.56 20.15 19.56
Total 106.41 105.88 104.76 106.20 108.91 106.23
Si# 12.443 12.455 12172 12.453 12.748 12.374
AR 5.647 5.625 5.914 5.613 5.397 5.700
Fe3* 0.033 0.036 0.062 0.028 0.003 0.033
Ca* 1.854 1.860 1.973 1.935 1.588 1.926
Mg?* 0.328 0.327 0.396 0.274 0.330 0.308
Sr?* 0.026 0.021 0.028 0.033 0.009 0.041
Ba?* 0.011 0.011 0.011 0.012 0.015 0.007
K* 0.755 0.761 0.563 0.757 0.923 0.746
>Ca+Mg+Sr+Ba+K 2.974 2.980 2.971 3.011 2.865 3.028
H,O 15 15 15 15 15 15
Si/Al 2.20 2.21 2.06 2.22 2.36 217
T 0.69 0.69 0.67 0.69 0.70 0.68

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 15 H,O.
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Tabulka 8 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Liskového vrSku

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
1 0 1 9333 84 9360 0 4 2 2774 2 2.780 1 2 8 1.7332 1 1.7339
1 1 0 689 13 6910 2 0 5 2683 6 2.684 3 2 7 16917 1 1.6906
0 1 2 6.352 5 6361 4 1 0 2.605 13 2.612 5 3 2 1.6684 2 16672
0 2 1 5546 22 5559 0 0 6 2499% 13 2.503 3 4 5 1.6459 3  1.6460
0 0 3 5000 42 5006 1 1 6 23522 1 2.3534 1 6 4 16413 3 1.6416
2 0 2 4674 <1 4680 3 3 0 2309 1 23035 2 4 7 15576 4 1.5566
2 1 1 4318 100 4332 3 1 5 2.2252 <1 22273 3 0 9 15384 <1 1.5395
1 1 3 4.050 2 4054 3 0 6 21222 1 21203 7 1 3 15126 2 15114
3 0 0 3978 5 3990 3 3 3 2.0885 4 2.0926 17 0 10 14903 <1 1.4901
1 2 2 387 17 3875 6 0 0 1.9971 <1 19949 5 3 5 1.4860 1 1.4860
1 0 4 3581 35 3582 3 4 2 1.9049 1 19035 4 3 7 14516 <1 1.4502
2 2 0 3445 14 3455 5 0 5 1.8692 4 18720 2 1 10 14249 <1 14253
0 2 4 3176 8 3180 5 1 4 1.8644 2 18656 5 4 4 14198 1 1.4189
3 0 3 315 <1 3120 O 1 8 1.8548 2 18546 4 1 9 14054 3 1.4062
4 0 1 2926 64 2935 4 1 6 1.8061 10 1.8072 1 8 2 13784 <1 1.3771
0 1 5 2912 12 2913 1 3 7 1.8035 8 18019 2 7 4 13624 1 1.3626
2 1 4 2887 28 2889 4 0 7 1.7449 <1 17436 0 1 11 13578 <1 1.3565

Tabulka 9 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

al[Al c[A] V [A3]

Liskovy vrsek (tato prace) 13.821(2) 15.0182(2) 2484.4(9)

Oldfichov (Pauli$ et al. 2016a) 13.820(7) 15.0364(8) 2487.1(9)

Yakubovich et al. (2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83

Hackenberg (Pauli$ et al. 2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)

Jehla (Pauli$ et al. 2015) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)

ny podil Ca na ukor obsahu Mg. Po chemické strance
je blizky offretitu z italské lokality Fitta (Passaglia et al.
1998). Empiricky vzorec tabulkovitého offretitu (prumér
péti bodovych analyz) je na bazi 36 kysliki mozno vyja-
dht jako KO.YGCa1.85Mgo.338r0.038a0.01 (Si12.44A|5.65Fe0.03)036. 1 5
H,O. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.69 tohoto offretitu je na
spodni hranici rozmezi udavaného pro offretit (Coombs
et al. 1997). Oproti pfedchozimu offretitu obsahuje v kati-
ontové ¢asti vétsi podil Mg a nizsi podil K. Ostatni prvky
(Sr, Ba a Fe) jsou zastoupeny ve velmi malém mnozstvi.

Chabazit-Ca zde tvofi Ciré az bélavé klencové kry-
staly o velikosti do 5 mm. Vyskytuje se v az 3 cm velkych
dutinach, ve kterych asociuje s offretitem. Vyskytuje se
téz vzacné na trhlinach spolu se stilbitem-Ca. Vétsina na-
lezenych vzorkd ma pouze dokumentacni kvalitu. Rent-
genova praskova data chabazitu-Ca z Liskového vrsku
(tab. 8) jsou blizka datim uvadénym pro tento mineraini
druh, zpfesnéné parametry jeho zakladni cely (tab. 9)
dobre odpovidaji publikovanym udajum. V BSE obraze je
studovany mineral chemicky homogenni. Pfi jeho studiu
jeho chemického slozeni (tab. 10) byly zjiStény obsahy
Si, Al, Ca, Sr a K; ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec chabazitu-Ca z Liskového vrs-
ku u OkfeSic (prumér &tyf bodovych analyz) je na bazi
24 kyslikd mozno vyjadfit jako Ca, ,.Sr, K, 4o(Sig ,,AlL )
0,,"11H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.71 tohoto chaba-
zitu je ve stfedni Casti predepsaného rozmezi chabazitu
-Ca (Coombs et al. 1997). V kationtové pozici dominuje
Ca (1.30 - 1.44 apfu), v menSim mnozstvi je zastoupen K
(0.66 - 0.93 apfu). Tento chabazit ma téz zvySeny obsah
SrO (0.11 - 0.15 apfu), blizky obsahlim SrO, zjisténym

Tabulka 10 Chemické sloZzeni chabazitu-Ca z Liskového
vr$ku u Okresic (hm. %)

mean 1 2 3 4
SiO, 50.40 50.72 50.15 49.93 50.80
ALQ, 17.47 17.63 17.26 17.19 17.80
CaOo 7.80 7.82 7.75 7.55 8.08
SrO 1.34 1.52 1.25 1.37 1.20
K,O 3.78 4.10 4.63 3.25 3.12
H,O 19.80 19.84 21.02 19.80 19.80
total 100.59 101.63 102.06 99.09 100.80
Si+ 8.396 8.432 7.869 8.318 8.463
AlF* 3.429 3.454 3.192 3.375 3.495
Ca* 1.392 1.392 1.303 1.347 1.442
Srz* 0.129 0.147 0.114 0.132 0.116
K* 0.803 0.869 0.928 0.691 0.663
H,O 11 11 11 11 11
T. 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71

Si
Empirické vzorce jsou pfepocteny na bazi 24 kyslikd. H,O
bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 11 H,O.

v chabazitech z Repgic (0.16 apfu) (Ulrych, Rychly 1981).
Pomérné vzacnym zeolitem této lokality je phillip-
sit-Ca, ktery byl nalezen jen v nékolika vzorcich nevelké
srostlice bélavé barvy o velikosti do 2 mm.
Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca z Liskoveé-
ho vrsku (tab. 11) jsou blizka uvadénym datlim pro tento
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Tabulka 11 Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca z Liskového vrsku

h k l dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc
-1 0 1 8172 4 8182 -3 2 3 2547 1 2549 -3 7 1 17264 1 1.7261
-1 0 0 8.112 5 8137 0 4 2 2533 2 2532 -4 6 2 17202 2 1.7197

0 2 0 7157 100 71457 2 3 1 24763 1 24765 2 5 2 17187 2 1.7181

0 1 1 639 15 6409 0 0 3 23897 4 23893 -5 3 4 17145 2 1.7142

1 2 0 5374 11 5374 -3 3 3 23662 <1 23678 4 1 1 1.7047 1 1.7038

0 2 1 5067 10 5065 0 1 3 23561 <1 2357 -2 8 1 1.6837 1 1.6832
2 0 1 4951 21 4962 2 4 1 22546 1 22518 4 2 5 1.6789 3 1.6779
2 1 1 4674 3 4688 0 5 2 22359 1 22368 -4 5 4 16643 <1 1.6643
-1 0 2 4319 6 4315 -4 2 3 22293 2 22317 1 8 1 1.6518 1 1.6517

1 0 1 4286 6 4296 -4 2 1 22246 1 22244 1 5 3 1.6417 1 1.6414
-1 1 2 4130 28 4132 -2 6 1 21490 2 21501 2 2 3 1.6375 1 1.6376

2 0 0 4063 12 4069 -2 1 4 21336 1 21335 6 0 2 1.6088 1 1.6096
2 1 2 3929 4 3934 -3 2 4 207% 1 20792 -5 2 5 15958 1 1.5952
-1 2 2 3.691 1 369 -2 2 4 20647 1 20658 -3 4 5 15678 <1 1.5691

2 2 0 3539 1 3537 -4 0 4 20469 2 20455 -1 9 1 15612 1 1.5613

0 1 2 3473 4 3477 -4 4 2 20392 2 20389 -5 5 4 1.5460 1  1.5460

1 4 0 3273 10 3276 1 0 3 20020 2 20034 1 6 3 15333 1 15342
-1 3 2 3198 20 3201 1 7 0O 1.9820 1 19832 0 5 4 15187 <1 1.5189
-3 1 2 3144 14 3148 -3 3 4 19765 1 19775 -1 3 5 14954 <1 1.4949
3 1 1 313 19 3141 -4 4 1 1.9601 1 19587 1 9 1 14912 <1 1.4915
2 3 2 3102 3 3106 -5 1 2 19464 1 19463 3 7 1 14850 1 1.4851
-3 2 1 2938 7 2936 -1 2 4 19328 3 19333 2 7 2 14812 1 1.4810
2 0 3 2915 3 2913 1 2 3 1.9281 1 19292 6 4 2 1.4680 1 1.4679

2 0 1 289 4 2897 -4 3 4 18784 <1 18800 4 0 6 14574 1 1.4567
2 1 3 285 <1 2855 -2 7 2 1.829 2 18291 1 4 4 14399 1 1.4387
-1 0 3 2762 12 2759 2 7 0 1.8260 1 18271 6 3 1 1429 1 1.4296
-1 4 2 275 10 2755 -5 3 3 1.81% 1 18190 -3 9 1 14263 1 1.4259
-1 1 3 2708 10 2709 -5 1 1 1.8139 1 18144 -3 2 6 14106 <1 14102
-2 2 3 2698 20 2698 1 6 2 1.8040 1 18021 3 6 2 14043 1 1.4041
2 4 2 2692 23 2693 3 6 0 1.7910 3 17914 -7 2 4 13850 <1 1.3850

2 4 0 2688 9 2687 0 7 2 17767 9 17761 3 8 1 13779 1 1.3780
-3 1 3 2677 10 2679 -5 2 1 1.7733 2 17722 3 9 0 13723 1 1.3720
-3 3 2 2671 3 2673 0 8 1 1.7358 1 17360 -5 7 4 1.3667 1 1.3665

0 5 1 2658 3 2659 -3 5 4 1.7307 1 17308 -7 3 3 13526 <1 1.3522
-1 2 3 2573 1 2574

Tabulka 12 Parametry zakladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)

a[A] bIA c Al B VAT

phillipsit-Ca Liskovy vr§ek tato prace 9.924(1) 14.314(2) 8.7417(9) 124.92(7) 1018.2(2)
phillipsit- Ca Tachovsky vrch Pauli$ et al. (2017) 9.926(2) 14.303(4) 8.742(2) 124.92(5) 1017.7(4)
phillipsit-K  Svor Pauli$ et al. (2016b)  9.924(2) 14.315(3) 8.742(2) 124.93(7) 1018.2(4)
phillipsit-K  Vrbic¢ka Paulis et al. (2013) 9.919(3) 14.314(3) 8.740(3) 124.93(1) 1017.5(6)
phillipsit-K  Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.925(1) 14.312(3) 8.740(2) 124.92(3) 1018.0(3)
phillipsit-Ca Novy Oldfichov Pauli$ et al. (2016a) 9.922(1) 14.313(3) 8.743(2) 124.91(2) 1018.1(3)
phillipsit Gatta et al. (2009) 9.9238(6) 14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
phillipsit-Ca Jehla Paulis et al. (2015) 9.924(2) 14.321(4) 8.737(2) 124.92(3) 1017.4(4)
phillipsit-K  Hackenberg Paulis$ et al. (2014) 9.917(4) 14.314(8) 8.737(4) 124.92(0) 1016.9(9)

mineralni druh, zpfesnéné parametry jeho zakladni cely
jsou v tabulce 12 porovnany s publikovanymi udaji. V
BSE obraze je studovany mineral chemicky homogenni.
PFi studiu jeho chemického slozeni (tab. 14) byly zjiSté-
ny obsahy Si, Al, Ca, Ba, Na a K; ostatni méfené prv-
ky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec phillipsitu-
Ca (prameér deviti analyz) je na bazi 32 kyslik mozno
vyjadfit jako K, ,Na ,Ca, ,Ba, (Si,;,Al4:)0,,12 H,O.

1.78 0.04 1.92 5.85)

Hodnota Ty, = Si/(Si+Al) = 0.64 phillipsitu-Ca se nacha-

zi ve stfedni Casti rozmezi (0.59 - 0.76) uvadéného pro
phillipsit-Ca (Coombs et al. 1997). Analyzovany phillipsit
obsahuje v kationtové ¢asti v priméru vedle dominujiciho
Ca (1.92 apfu) i pomérné vysoké obsahy K (1.78 apfu).
Obsahy Ca a K jsou natolik blizké, ze u nékolika bodo-
vych analyz pfevysuje obsah K koncentraci Ca a Ize tak
jiz hovofit o phillipsitu-K. Zdejsi phillipsit obsahuje velmi
nizkou pfimés harmotomové komponenty (0.01 apfu Ba)
a Na (0.04 apfu).
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Tabulka 13 Chemické sloZeni phillipsitu-Ca z Liskového vrsku u OkfeSic (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiO, 48.50 46.09 46.06 48.08 48.04 48.20 48.78 50.53 49.04 50.65
ALO, 23.62 24.20 24.04 23.48 25.59 25.10 25.93 21.14 22.06 21.04
CaO 8.51 8.77 8.82 8.48 9.23 9.17 9.56 7.37 8.18 7.01
BaO 0.13 0.11 0.13 0.17 0.23 0.15 0.10 0.21 0.04 0
Na,O 0.09 0.01 0.06 0.05 0.04 0.08 0.07 0.11 0.14 0.20
K,O 6.64 5.66 4.90 5.19 7.64 7.93 7.34 7.36 5.78 7.98
H,O 17.12 16.64 16.79 16.88 17.56 17.52 17.81 17.00 17.01 17.12
total 104.61 101.48 101.80 102.33 108.33 108.15 109.59 103.72 102.07 103.89
Si# 10.193 9.964 10.082  10.245 9.841 9.900 9.852 10.693 10.484 10.714
AR 5.852 6.165 6.071 5.897 6.179 6.077 6.172 5.272 5.559 5.245
Ca? 1.917 2.031 2.025 1.936 2.026 2.018 2.069 1.671 1.874 1.589
Ba? 0.010 0.009 0.010 0.014 0.018 0.012 0.008 0.018 0.004 0
Na* 0.038 0.008 0.026 0.020 0.015 0.032 0.027 0.046 0.059 0.081
K* 1.781 1.561 1.339 1.411 1.996 2.078 1.891 1.986 1.577 2.153
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.64 0.62 0.62 0.63 0.61 0.62 0.61 0.66 0.65 0.67

Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 32 kyslika. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

K nejmlad$im mineralm, které vyplruji dutiny bazal-
toidnich hornin patfi kalcit. Neni zde pfili§ ¢asty, pravdé-
podobné byl z&asti vzhledem k navétralému stavu horni-
ny vylouzen pfirozenymi procesy. V Cerstvém bazaltu byly
téz nalezeny az 1 cm velké dutiny zcela vyplnéné oran-
Zzovymi stébelnatymi agregaty kalcitu, v tomto pfipadé se
v3ak patrné jedna o rekrystalovany aragonit.

Zavér

V nevelkém zadlém lomu na Liskovém vrsku u Okfe-
Sic byla noveé zjisténa a studovana zeolitova mineralizace
vazana na kontaktni zénu terciérniho vulkanitu s kfido-
vymi sedimenty. NejzajimavéjSim zeolitem této lokality
je stilbit-Ca, jehoZ zdejsi vyskyt Ize v kontextu Ceského
stfedohofi povazovat za unikatni. Zajimavy je téz vyskyt
péti morfologicky odliSnych forem offretitu, z nichz dvé
patfi k obecné velmi vzacnym.
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