158 Bull Mineral Petrolog 25, 2, 2017. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

PUVODNI PRACE/ORIGINAL PAPER

Tiemannit z uranoveho rudniho vyskytu Strhare u Tisnova
(Ceska republika)

Tiemannite from the uranium ore occurrence Strhaie near TiSnov (Czech Republic)

PAVEL SKACHAD2*, JIRi SEJKORAY, PETR PAULIS"® A STANISLAV KOPECKY?

Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9 - Horni Pocéernice;
*e-mail: skachap@seznam.cz
2Hornické muzeum Pribram, namésti Hynka Klicky 293, 261 01 Pribram VI
39Smiskova 564, 284 01 Kutna Hora;
Y7izkov 11/1294, 580 01 Havlickiv Brod

SkAcHa P, SEJkora J, PauLis P, Kopecky S (2017) Tiemannit z uranového rudniho vyskytu Strhate u Tisnova (Ceska
republika). Bull Mineral Petrolog 25(2): 158-161 ISSN 2570-7337

Abstract

An interesting occurrence of a rare Hg selenide, tiemannite, was found at an abandoned uranium ore occurrence
Strhafe near TiSnov, Czech Republic. Tiemannite forms irregular to elongated aggregates up to 2 x 5 mm in size in
strongly supergene altered gangue (uranophane, quartz, limonite). It is metallic grey (occasionally with bluish tints)
with irregular to conchoidal fracture. It is light grey in reflected light, isotropic. Its average empirical formula (mean of

14 analyses) is Hg, ,(Se

0.9980.01)21.00

on the basis of 2 apfu.
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Uvod

PrestoZe byl tiemannit, kubicky HgSe, prvnim seleni-
dem zjist&nym na tzemi Ceské republiky (Cerny Dt - Jo-
han 1960), patfi u nas ke spiSe vzacnéjSim selenidim.
Vedle Cerného dolu byl zji§tén jako aZ nékolik mm velké
zrnité agregaty v Predboficich (Vaviin 1994), mikrosko-
picky na Zadnim Chodové (Scharmova, Scharm 1995),
nepravidelna zrna do 0.5 mm v pfibramském uranovém
reviru (Skacha et al. 2015, 2017), jako soudast Slichd na
Rychorach v okoli Svobody nad Upou (Moravek et al.
1992) a nejnovéiji ve Velké (Sejkora, Skacha 2017). Na
Moravé jsou popisovany vyskyty tiemannitu na uranovych
loZiscich v Petrovicich, Bukové a Rozné (Kvacek 1979).
Ve Slezsku byly zjistény az 1 mm velké agregaty tiema-
nnitu v asociaci s hakitem na uranovém lozisku Zalesi v
Rychlebskych horach (Sejkora et al. 2014).

Charakteristika vyskytu

Opustény uranovy rudni vyskyt se nachazi cca 600 m
jv. od obce Strhafe, 10 km s. od TiSnova (zapadni Mora-
va, Ceska republika). Vyskyt byl objeven emanaéni me-
todou v roce 1960. Ve skute¢nosti se jedna o dva vyskyty
vzdalené od sebe 300 m (obr. 1). Prvni, severngjsi byl
vytéZzen v roce 1960 Sachtici €. 42 (49°25°57.3479"N,
16°26°41.4499°E - Ondfik, Z&li§ 2005). Cast druhého, jiz-
né&jsiho, vyskytu (na obr. 1 oznacen X; 49°25°46.4872N,
16°26°27.1941°E) byla vytéZena povrchové v roce 1964,
zbytek byl povrchové dotézen v roce 1973. Celkem zde
bylo vyrazeno 24.8 m Sachtic a 38.9 m Stol (Starkova
1991) a ziskano bylo 1.2 t U z maximalini hloubky 5 m
(Kolektiv 2003).

Rudni vyskyt je situovan v mélkém synklinoriu fylita
svratecké klenby moravika. Ve vyplni poruch se uplatriu-
je tektonicky jil a zvétrald horninova drt. Okolni horniny
jsou muskoviticko-sericitické pararuly, lokalné muskovi-
ticko-chloritické fylity, s vlozkami kvarcitt a erlan(, pod-
loZi tvofi ortoruly. V okoli poruch jsou horniny intenzivné
hydrotermalné alterované. Uranové zrudnéni tvofi drob-
né Cocky, které jsou uloZzené v tektonickych dislokacich
o mocnostech az 4 m. Dislokace maji pfiblizné sj. smér
s proménlivymi tklony (30 - 85°k Z a 15°k V). Z urano-
vych minerald byly na lokalité ptvodné zjistény pouze sil-
né alterovany uraninit se zachovalou ledvinitou texturou,
(meta)autunit, torbernit a nejisty uranocircit a clausthalit.
Z dal$ich minerald jsou odtud uvadény galenit a hematit
(Kruta 1966, 1969).

Po povrchovém odtéZeni uranové mineralizace byl
cely prostor dikladné rekultivovan (pole, louka), ¢imz se
moznosti objevu zdejSi mineralizace snizily prakticky na
nulu. V prostoru povrchové tézby se do soucasné doby
dochovala pouze nevelkd halda, ktera stale skytd jisté
moznosti nalezu téZené mineralizace (obr. 2). V letech
1998 - 2002 byl objeven material s uranovym zrudnénim
v nedaleké lesni cesté a v jejim bezprostfednim oko-
li. V dobé téZby tato cesta pravdépodobné slouzila jako
pFistupova komunikace vedouci k lokalité, prostor v jejim
okoli jako mozna do€asna deponie vytéZeného aktivni-
ho materialu. Vedle prevladajicich uranovych slid (meta/
torbernit a meta/autunit) tu byly identifikovany uranofan,
kasolit (Pauli$ et al. 2002) a pozdéji fosfuranylit (Pauli$
et al. 2005).
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Metodika vyzkumu

Nabrusy studovanych vzork( byly pro vyzkum v od-
razeném svétle a nasledné chemické analyzy pfipraveny
standardnim lesténim pomoci diamantové suspenze. Op-
tické vlastnosti v odrazeném svétle byly studovany pomo-
ci mikroskopu Nikon Eclipse ME600 s digitalni kamerou
Nikon DXM1200F.

Chemické slozeni bylo kvantitativné studovano po-
moci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100
(Narodni muzeum, Praha, analytik J. Sejkora) za podmi-

nek: vinové disperzni analyza, napéti 25 kV, proud 20 nA,
pramér svazku 2 ym, pouzité standardy: Ag (AgLa), Bi
(BiMB), CdTe (CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa), FeS,
(FeKa, SKa), HgTe (HgMa), Mn (MnKa), NaCl (ClKa),
NiAs (AsLa), Ni (NiKa), PbS (PbMa), PbSe (SeLa),
PbTe (TeLa), Sb,S, (SbLa) a ZnS (ZnKa). Obsahy vyse
uvedenych prvkd, které nejsou zahrnuty v tabulce, byly
kvantitativné analyzovany, ale zjisténé obsahy byly pod
detekenim limitem (cca 0.03 - 0.08 hm. % pro jednotlivé
prvky). Ziskana data byla korigovana za pouziti software
PAP (Pouchou, Pichoir 1985).
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geologické sluzby upravil K. Babka.

Obr. 2 Zbytky haldového materialu f
v prostoru byvalé povrchoveé tézby
na lokalité Strhare u Tisnova; foto
J. Havlicek (2013).

Obr. 1 Strukturné - geologické situace uranovych rudnich vyskyti v okoli obce Strhafe u Tisnova; podle pokladt Ceské
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Obr. 3 Kovové Sedy protahly agregat zrn tiemannitu o velikosti 5 x 2 mm zardstaji-
ci do silné supergenné alterované Ziloviny; Strhafe u Tisnova; foto S. Kopecky.
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Charakteristika tiemannitu

Selenidova mineralizace byla

noveé zjisténa v neékolika ulomcich

supergenné silné alterované Zilovi-

- ny tvofené vedle kiemene a limonitu

predevSim zlutym uranofanem, ktery
vedle nepravidelnych agregati sloze-
nych z jehlicovitych krystalt vytvaFi i
kulovité pseudomorfézy po uraninitu.

- Tiemannit vytvafi nepravidelné az

protahlé agregaty (obr. 3) o velikosti
do 2 x 5 mm zar(stajici do uranofanu,
které jsou tvorené drobnymi zrny o ve-
likosti do 0.5 mm. Agregaty tiemannitu
jsou Sedé, misty s modrymi nabého-

* vymi barvami, kovovym leskem a ne-

pravidelnym az lasturnatym lomem. V
odrazeném svétle je tiemannit svétle
Sedy, izotropni.

V BSE obraze jsou zrna tiemanni-
tu zarustajici do uranofanu homogen-
ni (obr. 4) bez jakékoliv pozorovatel-
né zonality nebo pfitomnosti inkluzi
jinych primarnich mineralnich fazi. Pfi
studiu jeho chemického slozeni byly
vedle majoritnich obsahli Hg a Se
zjiStény minoritni obsahy Bi (do 0.002
apfu), Ag (do 0.003 apfu) a zejména
Cd (do 0.007 apfu). Obdobné obsahy
Cd jsou uvadény i pro tiemannit z lo-
kalit Cerny Dul (Kopecky et al. 2010),
Zalesi (Sejkora et al. 2014) a Tumifi-
co v Argentiné (Paar et al. 2002); v
pribramském uran - polymetalickém
reviru byly zjistény vyrazné vysSi ob-
sahy - az 0.14 apfu Cd v tiemannitu
(Skacha et al. 2017).

V aniontové Casti vzorce je Se v
omezené mife izomorfné zastupovan
S v rozmezi 0.007 - 0.009 apfu, zjis-
téné minimalni obsahy S odpovidaji
hodnotam zjisténym v tiemannitu z
dalSich lokalit (obr. 5). V ¢asti zrn byly
zjistény i obsahy Te do 0.004 apfu;
obdobné minoritni obsahy jsou uva-
dény i pro tiemannit z Cerného Dolu
(Kopecky et al. 2010) a pfibramského
uran - polymetalického reviru (Skacha
et al. 2017); na druhé zminéné lokali-
té byl vzacné identifikovan i Te-bohaty
tiemannit s obsahy az 0.24 apfu Te.

Empiricky vzorec studovaného tie-
mannitu ze Strhara (primér 14 bodo-
vych analyz) je mozno na bazi 2 apfu
vyjadfit jako Hg, ,,(Se

0.9980.01 )Z1AOO'

Obr. 4 Zrna tiemannitu (svétly) zards-
tajici do rozpraskanych agregatu
uranofanu (Sedy); Strhare u Tisno-
va, Sitka zabéru 350 um; BSE foto
P. Skécha.

Obr. 5 Graf obsaht S vs Se (apfu)
v tiemannitu z riznych lokalit.
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Tabulka 1 Chemické sloZeni tiemannitu z lokality Strhafe (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ag 0.09 011 0.09 011 0.08 0.07 0.09 0.07 0.08 007 0.09 0.09 007 011 0.07
Cd 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06 0.08 0.08 0.08 016 0.19 0.24 0.27 0.27
Hg 7262 7249 7233 7252 72.82 72.82 72.67 72.92 7256 72.66 72.61 72.64 7276 72.24 72.69
Bi 0.05 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.06 0.00 0.16 0.07 0.07 000 0.00 0.15 0.10
Se  28.18 28.07 28.25 28.11 28.41 28.11 28.14 28.05 28.34 28.32 28.21 28.13 28.14 28.14 28.15
Te 0.07 0.16 0.20 0.12 0.06 0.00 0.10 0.09 0.00 0.08 0.09 0.07 0.00 0.00 0.00
S 0.09 011 0.09 0.09 0.09 0.10 0.09 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.08 0.09 0.09
total 101.21 100.94 100.96 101.04 101.46 101.16 101.21 101.31 101.31 101.37 101.33 101.22 101.29 101.00 101.37
Ag 0.002 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002
Cd 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007
Hg 1.000 1.000 0.997 1.000 0.999 1.004 1.001 1.004 0.997 0.998 0.998 1.000 1.001 0.996 0.999
Bi 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.002 0.001
2 1.005 1.003 0.999 1.004 1.001 1.007 1.005 1.008 1.003 1.003 1.005 1.007 1.009 1.007 1.009
Se 0.985 0.984 0.989 0.985 0.990 0.984 0.985 0.981 0.989 0.988 0.985 0.983 0.984 0.985 0.983
Te 0.001 0.003 0.004 0.003 0.001 0.000 0.002 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000
S 0.008 0.009 0.008 0.008 0.008 0.009 0.008 0.009 0.008 0.008 0.009 0.009 0.007 0.008 0.008
b2 0.995 0.997 1.001 0.996 0.999 0.993 0.995 0.992 0.997 0.997 0.995 0.993 0.991 0.993 0.991

mean - prumér 14 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct vypoéteny na bazi 2 apfu.
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