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Abstract

An interesting occurrence of selenides, clausthalite and tiemannite, was determined at sample from mine dump
material at the abandoned uranium ore occurrence Velka located near Milevsko, southern Bohemia (Czech Republic).
Clausthalite forms abundant irregular aggregates up to 300 pm in size between the spherical aggregates of uraninite,
which is intensively replaced by coffinite. It is cubic, space group Fm3m, unit-cell parameter refined from PXRD is
a6.1252(2) A and V 229.80(2) A%. An irregular minority contents of Cu (up to 0.01 apfu), Tl (up to 0.004 apfu), Ag and
Bi (up to 0.003 apfu) were found during study of its chemical composition; determined sulphur contents are very low,
about 0.01 - 0.02 apfu S were found only at two point analyses. More rare tiemannite was found as aggregates up to
500 um accross in fractures of quartz gangue. It is cubic, space group F4-3m, unit-cell parameter refined from PXRD

is @ 6.0850(2) A and V 225.31(3) A®and its empirical formula is Hg, ,(Se, ,,S

10090.01)5101- 1IN @ssociation with selenides,

abundant chalcopyrite and more rare pyrite with minor selenium contents were determined.
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Uvod

Opustény uranovy rudni vyskyt Velka je lokalizovan
760 m zapadné od casti obce Velka v lesnim oddilu vr-
chu Chlum (551.2 m n. m.) a severné od osady Sv. Jan;
7.5 km zépadné od Milevska v severni ¢asti jihoCeského
kraje (Ceska republika).

Lokalita byla objevena v roce 1961 pfi provadéni au-
tomobilového gama prazkumu. V popisovaném uzemi
byly zjiStény c&tyfi anomalie, z nichz nejaktivnéjsi byla
anomalie v [imku na jiznim ubogi vrchu Chlum. Nasledny
detailni emanaéni prizkum ovéfil dal$i anomalie, které
byly potvrzeny pomoci ryh, a cely zZilny systém byl ovéfen
pomoci vrtd (Rus 1965). V roce 1964, po vycerpani moz-
nosti lehkého bariského prizkumu, bylo pfikro¢eno k raz-
bé prizkumné jamy €. 60, avsak jiz v listopadu roku 1964
byla jama dana do mokré konzervace. V kvétnu roku
1965, po schvaleni pouze €asti dfive uvazovaného detail-
niho vyzkumu oblasti, byla jama vyhloubena do hloubky
140 m, pficemz v hloubce 130 m byl vyrazen 1. horizont.
Byl vyrazen vychodni a zapadni pfekop, na zapadnim
prekopu bylo pferazeno sedm zil, pouze po zile Vk-7 byla
provedena razba vétsiho rozsahu. Zila Vk-7 odpovida
polohou povrchovému kfiemennému valu. Na kfizeni zily
VKk-7 s pfekopem byly zjistény uranové slidy. Mocnost
této zily CoCkovitého charakteru se pohybuje mezi 0.2 - 11
m. V podlozni €asti ziloviny, v Useku dlouhém cca 50 m,
byla ovéfena na uran nejbohatsi ¢ast. Z minerall uranu je
zastoupen vzacny uraninit a uranové cerné. Prizkum zde
byl jiz v roce 1965 zastaven. Celkem zde bylo vytéZzeno
218.7 kg uranu (Rus 1965).

Charakteristika lokality

Oblast rudniho vyskytu Velka lezi v horninach stre-
doceského plutonu reprezentovanych zde porfyrickym
granitoidem typu Certova bfemene a stfedn&zrnnym az
drobnozrnnym biotitickym granitem typu Velka. Po tek-
tonické strance se vyrazné uplatfuji poruchova pasma,
tvofena pretrzitou mineralizaci kfemene s mohutnymi
hydrotermalnimi zménami v okoli (Rus 1965).

Rudni zily, obsahujici supergenni mineraly uranu,
uranové Cerné, uraninit a misty i polymetalickou minera-
lizaci, jsou vyvinuty v liniich sméru SSZ - JJV. Na Zilnych
strukturach je charakteristicka pfevaha mladych silicifi-
kacnich procesu, které svym stafim nalezi k post-uranové
mineralizaci (Rus 1965). Pfitomnost uranového zrudnéni
v mladSich stadiich mineralizace je stejnym autorem vy-
svétlovana jako projev regeneracni faze zrudnéni, typicky
napriklad pro blizké lozZisko Predbofice. Jsou diskutova-
ny dvé moznosti plvodu uranu v rudnich Zilach vysky-
tu Velka. Mohl byt obsazen v klasické uran-karbonatové
mineralizaci, pfipadné mohl byt regenera¢nimi procesy
vyluhovan z okolnich hornin.

Zajimavosti je nedaleky vyskyt polymetalické mine-
ralizace vazany na Zilu kfemene o mocnosti 5 - 30 cm
s vyskyty obecnych sulfidu a tetraedritu. Tato lokalita byla
naposledy ovéfovana v letech 1956 - 1959 dvéma kutaci-
mi Sachticemi (Litochleb et al. 1994).



142 Bull Mineral Petrolog 25, 2, 2017. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

‘ % Metodika vyzkumu
o]
% Nabrusy studovanych vzorki byly
~" . pro vyzkum v odrazeném svétle a na-
* . sledné chemické analyzy pfipraveny
- standardnim le$ténim pomoci dia-
§ mantové suspenze. Optické vlastnosti
' v odrazeném svétle byly studovany
pomoci mikroskopu Nikon Eclipse
-+ ME600 s digitalni kamerou Nikon
- DXM1200F.
: Rentgenova praskova difrakéni
data clausthalitu a tiemannitu byla
ziskana pomoci praskového difrakto-
* metru Bruker D8 Advance (Narodni
muzeum, Praha) s polovodiCovym
- pozi¢né citlivym detektorem LynxEye
¢ za uziti CuKa zafeni (40 kV, 40 mA).
- Praskové preparaty byly naneseny
v acetonové suspenzi na nosi¢ zho-
\~ toveny z monokrystalu kfemiku a
nasledné pak byla pofizena difrakéni
data ve step-scanning rezimu (krok
0.01°, nacitaci Cas 8 s/krok detekto-
ru, celkovy Cas experimentu cca 15
hod.). Ziskana data byla vyhodnocena
) pomoci software ZDS pro DOS (Ond-
I & ru$ 1993) za pouziti profilové funkce
Pearson VIl a indexovana na zékladé
teoretického zaznamu vypocteného
programem Lazy Pulverix (Yvon et al.
1977) z publikovanych krystalovych
strukturnich dat. Parametry zakladni
: cely pak byly zpfesnény pomoci pro-
gramu Burnhama (1962).

Chemické slozeni bylo kvantita-
tivné studovano pomoci elektronové-
ho mikroanalyzatoru Cameca SX100
(Narodni muzeum, Praha, analytik J.
_ | Sejkora) za podminek: vinové disperz-
~_ nianalyza, napéti 25 kV, proud 20 nA,
prdmér svazku 2 um, pouzité stan-
dardy: Ag (AgLa), Bi (BiMB), CdTe
(CdLa), Co (CoKa), CuFeS, (CuKa),
FeS, (FeKa, SKa), HgTe (HgMa), Mn
(MnKa), NaCl (CIKa), NiAs (AsLa), Ni
(NiKa), PbS (PbMa), PbSe (SelLa),
PbTe (TeLa), Sb,S, (SbLa) a ZnS
(ZnKa). Obsahy vySe uvedenych prv-
Obr. 2 Zrno clausthalitu (bily) alterované mlad$im chalkopyritem (tmavé Sedy) K, které nejsou zahrnuty v tabulkach,

mezi kulovitymi agregaty coffinitizovaného uraninitu (odstiny Sedé); Velka, pyly kvantitativné analyzovany, ale

Obr. 1 Agregaty clausthalitu (C) v mezerach silné coffinitizovaného uraninitu
(odstiny Sedé) alterované mladsim chalkopyritem (Cerny); Velka, Sitka za-
béru 300 um, BSE foto J. Sejkora.

Sitka zabéru 350 um, BSE foto J. Sejkora. zjisténé obsahy byly pod detekénim
Tabulka 1 Rentgenova praskova data Tabulka 2 Parametry zakladni cely clausthalitu pro kubickou pro-
clausthalitu z Velké storovou grupu Fm3m
h k l dobs. Iobs. dcalc. a [A] V [A3]
11 1 3.536 20 3.536 Velka tato prace 6.1252(2) 229.80(2)
2 0 0 3.062 100 3.063 synt. Noda etal. (1987)  6.1213(8)  229.36
f f g f-;ﬁg; 42 f-;jgg synt. Wyckoff (1963) 6.1243 229.70
: ) i i I 1 127 230.
2 2 2 17681 6 17682 Corvusite mine  Coleman (1959) 6 (3) 30.00
4 0 0 15313 7 1.5313
3 3 1 1.4054 1 1.4052
4 2 0 1.3697 9 1.3696
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limitem (cca 0.03 - 0.08 hm. % pro jednotlivé prvky). Zis-
kana data byla korigovana za pouziti software PAP (Pou-
chou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjisténé mineralizace

Vzorek o puvodni velikosti cca 30 cm byl nalezen na
haldé pridzkumné Sachty €. 60 (lokalizované jizné od sil-
nice Velka - Zvikovské Pohradi, jjv. od kéty Chlum) v roce
2007 pomoci scintilaéniho detektoru. Je tvofen hemati-
tizovanym prokfemenélym granitem, kterym pronika az
pfes 5 mm mocna Zzilka uraninitu. Uraninit ma zrnitost
kolem 1 mm, misty je patrna kulovita stavba agregatu.
S uraninitem hojné srusta chalkopyrit, jehoz Zilky dosahu-
ji mocnosti az 1 mm. S chalkopyritem i uraninitem srustaji
selenidy, které vytvareji kovové Sedé az stfibrné agregaty
vzhledové podobné galenitu s jen lokalné pozorovatelnou
Stépnosti.

Tabulka 3 Chemické slozeni clausthalitu z Velké (hm. %)

Clausthalit

Clausthalit byl zjiStén jako hojné nepravidelné agre-
gaty o velikosti do 300 pm vystupujici v prostorach mezi
kulovitymi agregaty coffinitizovaného uraninitu (obr. 1),
které jsou zfetelné zatlaCované mladSim chalkopyritem
(obr. 2). V odrazeném svétle je svétle Sedy, izotropni.

Rentgenova praskova data clausthalitu z Velké (tab.
1) velmi dobfe odpovidaji publikovanym udajum pro tuto
mineralni fazi i teoretickym hodnotam vypoctenym ze
strukturnich dat (Noda et al. 1987). Zpfesnény parametr
jeho zakladni cely je v tabulce 2 porovnan s publikovany-
mi daty pro tento mineral.

Pro chemické slozeni clausthalitu jsou charakteristic-
ké nepravidelné minoritni obsahy Cu (do 0.01 apfu), Tl
(do 0.004 apfu), Ag a Bi (do 0.003 apfu). V aniontu je zce-
la dominantni selen, nevelké izomorfni obsahy S (0.01
- 0.02 apfu) byly zjistény jen v pfipadé dvou bodovych
analyz (tab. 3).

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14
Ag 002 010 007 000 000 000 000 000 000 000 000 004 010 0.0 0.1
Pb 7212 73.86 73.37 7229 7151 72.25 71.69 72.06 71.96 72.23 72.67 72.00 70.88 72.14 72.85
Tl 008 0.11 000 016 000 000 027 047 010 0.12 000 000 0.17 0.18 0.21
Cu 010 000 000 000 000 002 003 004 005 007 007 012 018 025 0.27
Bi 008 021 014 000 022 000 000 000 000 022 014 009 024 000 0.16
Se  27.86 26.35 26.87 28.41 28.44 2850 28.28 28.30 27.95 28.03 28.10 27.37 27.35 27.72 27.65
S 0.02 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
total 100.29 100.63 100.63 100.86 100.17 100.77 100.27 100.57 100.06 100.67 100.98 99.62 98.92 100.29 101.37
Ag  0.001 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.000 0.003
Pb 0989 1.029 1.010 0.984 0.977 0.982 0.980 0.983 0.989 0.987 0.990 0.997 0.986 0.989 0.987
Tl 0.001 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.004 0.002 0.001 0.002 0.000 0.000 0.002 0.003 0.003
Cu  0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.005 0.008 0.011 0.012
Bi  0.001 0.003 0.002 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002 0.001 0.003 0.000 0.002
S 0.996 1.036 1.014 0.986 0.980 0.983 0.985 0.987 0.992 0.995 0.995 1.005 1.002 1.003 1.007
Se  1.002 0.964 0.970 1.014 1.020 1.017 1.015 1.013 1.008 1.005 1.005 0.995 0.998 0.997 0.983
S 0.001 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011
s 1.004 0.964 0.986 1.014 1.020 1.017 1.015 1.013 1.008 1.005 1.005 0.995 0.998 0.997 0.993

mean - pramér 19 bodovych analyz; 1-14 reprezentativni bodové analyzy; koeficienty empirickych vzorct pocitany

na bazi 2 apfu.

Obr. 3 Agregaty tiemannitu (bily) vy-
plriyjici trhliny v kfemenné Zilo-
viné (Seda); Velka, Sitka zabéru
450 um, BSE foto J. Sejkora.
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Tabulka 4 Rentgenova praskova data ti-

emannitu z Velké

Tabulka 5 Parametry zakladni cely tiemannitu pro kubickou pro-

storovou grupu F4-3m

h k I d, lops  Foars alAl VIAY
1 1 1 3512 100 3.513 Velka tato prace 6.0850(2) 225.31(3)
2 0 0 3042 15 3.043 Clausthal  Earley (1950) 6.084 225.2
2 2 0 21512 47 21514 synt. Boctor, Kullerud (1986)  6.080(1)  224.76
; ; g 1:3222 zg 1:3222 synt. Wyckoff (1963) 6.084 2252
4 0 0 15214 7 1.5213
3 3 1 1.3961 8 1.3960
4 2 0 1.3606 2 1.3607
Tabulka 6 Chemické slozeni tiemannitu z Velké (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Ag 0.05 0.06 0.05 0.08 0.08 0.07 009 0.00 0.00 000 0.09 0.06 0.05 0.07 0.05
Hg 7274 73.72 72.35 73.23 7225 7240 7219 7294 7258 73.07 7218 73.11 73.09 72.54 72.69
Bi 0.05 0.09 0.00 0.00 0.19 0.00 0.12 0.13 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Se  28.90 28.61 28.93 28.67 29.11 29.14 28.62 28.70 28.74 28.85 28.86 29.19 29.32 28.89 28.95
S 0.09 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 010 0.1
total 101.83 102.55 101.40 102.06 101.71 101.69 101.11 101.86 101.41 102.16 101.22 102.45 102.55 101.60 101.80
Ag 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001
Hg 0.991 1.003 0.989 0.998 0.983 0.985 0.991 0.996 0.993 0.994 0.987 0.988 0.986 0.989 0.989
Bi 0.001 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 0.002 0.002 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
b2 0.993 1.005 0.990 1.000 0.987 0.986 0.995 0.997 0.993 0.996 0.990 0.990 0.987 0.991 0.990
Se 1.000 0.989 1.004 0.993 1.006 1.007 0.998 0.995 0.999 0.997 1.003 1.002 1.005 1.001 1.000
S 0.007 0.006 0.006 0.007 0.007 0.007 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.009 0.009
b2 1.007 0.995 1.010 1.000 1.013 1.014 1.005 1.003 1.007 1.004 1.010 1.010 1.013 1.009 1.010
mean - prdmér 14 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorcu pogitany na bazi 2 apfu.
Tabulka 7 Chemické slozeni chalkopyritu z Velké (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ag 0.09 0.00 0.00 0.12 0.00 0.06 0.00 0.15 0.00 0.16 029 0.10 0.51 0.00 0.05
Fe 29.91 30.70 30.02 29.43 30.16 29.64 29.73 29.49 30.30 29.28 29.09 29.08 28.89 29.64 29.63
Pb 0.04 0.00 0.08 027 0.00 0.09 0.10 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06
Hg 0.07 0.00 0.06 0.19 0.00 0.08 0.00 0.00 0.09 0.09 0.09 021 0.15 0.15 0.00
Cu 3426 34.96 34.53 34.21 3455 34.03 33.96 34.05 34.41 33.61 33.28 33.30 33.45 33.88 33.81
Sb 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 026 000 029 024 0.00 058 0.00 0.00
As 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.15 0.00 0.00
Se 238 000 050 067 099 19 208 317 360 4.04 405 479 497 519 6.19
S 34.38 36.12 35.22 3495 35.07 34.39 34.61 33.34 33.97 33.37 32.67 32.11 32.63 3241 32.14
total 101.24 101.78 100.41 99.84 100.77 100.25 100.48 100.55 102.37 100.84 99.71 99.59 101.33 101.33 101.88
Ag 0.002 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.003 0.000 0.003 0.005 0.002 0.009 0.000 0.001
Fe 0.983 0.988 0.983 0.973 0.986 0.981 0.980 0.983 0.991 0.976 0.983 0.988 0.968 0.991 0.990
Pb 0.000 0.000 0.001 0.002 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Hg 0.001 0.000 0.001 0.002 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.000
Cu 0.989 0.988 0.994 0.994 0.993 0.989 0.984 0.998 0.989 0.984 0.988 0.994 0.986 0.996 0.993
Sb 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.004 0.004 0.000 0.009 0.000 0.000
As 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000
b2 1977 1976 1.979 1972 1979 1.973 1.965 1.989 1.981 1.968 1.981 1.985 1.977 1.989 1.984
Se 0.055 0.000 0.012 0.016 0.023 0.046 0.048 0.075 0.083 0.095 0.097 0.115 0.118 0.123 0.146
S 1.968 2.024 2.010 2.012 1.998 1.982 1.987 1.936 1.935 1.937 1.923 1.900 1.905 1.888 1.870
b3 2.023 2.024 2.021 2.028 2.021 2.027 2.035 2.011 2.019 2.032 2.019 2.015 2.023 2.011 2.016

mean - pramér 39 bodovych analyz; 1-14 reprezentativni bodové analyzy; koeficienty empirickych vzorct pocitany

na bazi 4 apfu.
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Tiemannit

Tiemannit vytvari agregaty o ve-
likosti do 500 pym vypliujici trhliny v
kfemenné ziloviné (obr. 3). Vzhledem
k tomu, Ze nebyl pozorovan ve srls-
tech s dalSimi rudnimi fazemi, nelze
0 jeho paragenetické pozici Fici nic
bliz§iho. V odrazeném svétle je svétle
Sedy (nepatrné tmavsi nez claustha-
lit), izotropni.

Rentgenova praskova data tie-
mannitu z Velké (tab. 4) velmi dobfe
odpovidaji publikovanym tdajim pro
tuto mineralni fazi i teoretickym hod-
notam vypoctenym ze strukturnich dat
(Earley 1950). Zpfesnény parametr
jeho zakladni cely je v tabulce 5 po-
rovnan s publikovanymi daty pro tento
mineral.

Pfi studiu chemického slozeni ti- [

emannitu (tab. 6) byly vedle podstat-
nych obsaht Hg a Se zjistény jen zce-
la minoritni obsahy Ag a Bi (do 0.002
apfu); v aniontu je selen izomorfné
zastupovan sirou pouze v rozsahu
0.006 - 0.009 apfu. Jeho primérné
slozeni (14 bodovych analyz) Ize na
bazi 2 apfu vyjadfit empirickym vzor-

cem HgO.99(8e1 .0080.01 )21 .01°

Chalkopyrit

Chalkopyrit patfi ve studované
asociaci k relativné hojnym minera-

Obr. 4 Zonélni agregaty chalkopyritu (s obsahy 0 - 6 h

m. % Se) v kfemen

né

Ziloviné (Cernd) a inkluzi uraninitu (bily); Velka, Sitka zabéru 420 um, BSE
foto J. Sejkora.

[Gm, vytvafi agregaty o velikosti az £

nékolik mm v kfemenné Ziloviné nebo &

mezi kulovitymi agregaty uraninitu a
coffinitu. Je mladsi nez clausthalit,
ktery misty zatlacuje (obr. 2), a starsi
nez vzacny nejmladsi pyrit. V odraze-
ném svétle je napadné zlatavée Zluty a
slabé anizotropni.

PFi studiu chemického slozeni byly
zZjistény dva typy chalkopyritu. Prvni,
prevladajici typ (tab. 7), je chalkopyrit
jen s minoritnimi obsahy Ag a Bi (do
0.01 apfu) a obsahem Hg neprevysSu-
jicim 0.002 apfu. V BSE obraze jsou
agregaty chalkopyritu vyrazné zo-
nalni s jasné ohrani¢enymi zénami i
postupnymi pfechody (obr. 4 a 5). Po-
zorovana zonalita je vyvolana obsahy
selenu (do 0.15 apfu - obr. 6), ktery
izomorfné zastupuje siru v aniontu.
Obdobny rozsah SeS , izomorfie je

Obr. 5 Zonalni agregaty chalkopyritu
(s obsahy 0.5 - 5 hm. % Se) v kre-
menné Ziloviné (Cerna) s uranini-
tem (bily); Velka, Sitka zabéru 200
um, BSE foto J. Sejkora.

Obr. 6 Graf obsah(i Se a S (apfu) pro
oba typy chalkopyritu z Velké.
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uvadén i pro chalkopyrit v asociaci se selenidy z pfibram-
ského uran - polymetalického reviru (do 0.21 apfu - Ska-
cha et al. 2017) a loziska Chameane ve Francii (do 0.5
apfu - Johan et al. 1982). Chemické slozeni chalkopyritu
(pramér 39 bodovych analyz) Ize na bazi 4 apfu vyjadfit
empirickym vzorcem Cu, Fe (S, ;;5€, 1)s005:

Pro druhy typ chalkopyritu (tab. 8) identifikovany jako
ojedinélé nepravidelné agregaty o velikosti do 100 pm
mezi kulovitymi agregaty uraninitu bez pfimych sristd s
clausthalitem, jsou charakteristické zvySené obsahy Ag v
rozmezi 0.03 - 0.08 apfu, Hg do 0.02 apfu, Ni a Co (do
0.01 apfu), které jsou pro chalkopyrit nepfili§ obvyklé.

Tabulka 8 Chemické sloZeni Ag a Hg bohatého chalkopyritu z Velké (hm. %)

Obsahy selenu se pohybuji v rozmezi 0.05 - 0.13 apfu
(obr. 6). Jeho primérné chemické slozeni (sedm bodo-
vych analyz) Ize na bazi 4 apfu vyjadfit empirickym vzor-
cem (CUO.Q3A90.05)ZO.98(FeO.95H90.01)20.96(81.96890.09)22.05'

Pyrit

Pyrit byl zji§tén ve studované asociaci jen vzacné jako
nepravidelna az idiomorfni zrna o velikosti do 150 um
zatlaCujici starsi chalkopyrit a clausthalit. V odrazeném
svétle je svétle Zluty, izotropni.

PFi studiu jeho chemického sloZeni (tab. 9) byly zjis-
tény minoritni obsahy Cu (0.01 - 0.03 apfu) a As (do 0.01
apfu) a pravidelné obsahy selenu
(0.02 - 0.05 apfu) izomorfné zastupu-

jiciho siru v aniontu (obr. 7). Zonalita

mean 1 2 3 4 5 6 7 - i 4o .

nékterych agregatl pyritu v BSE ob-
Fe 2757 2731 2881 2722 2853 2691 2750 26.74 kolisanim minoritnich obsahi Cu a
Pb 012 024 000 021 008 000 000 033 As. Empiricky vzorec pyritu (prumér
Ni 008 013 007 000 000 025 000 010 !3bodovychanalyz)jemozno vyjadfit
Co 016 011 0410 014 000 023 018 034 th‘:zol gFaeB;ZCUO-02)Z1-OO(S1.96860.04)22.00 na
Hg 131 1.18 048 197 024 129 164 2.38 '
Cu 3094 30.53 3256 3092 3239 30.17 30.91 29.13 Diskuse azavér
Sb 0.02 0.12 000 0.00 000 0.00 0.00  0.00 Zjisténi selenidd (clausthalit, tie-
Se 374 382 382 363 196 530 388 376 mann|t) Vv uranové mineralizaci naura-
S 32.79 33.43 33.17 3244 33.27 31.85 32.70 32.69 novém rudnim vyskytu Velka vyznam-
total  99.51 9843 100.71 98.48 9941 99.31 100.57 99.67 né rozsifuje informace o selenidové
Ag 0049 0028 0030 0035 0052 0060 0067 0075 mineralizaci v oblasti stredoCeskeho

plutonu. Studované selenidy jsou
Fe 0.946 0937 0968 0945 0.968 0935 0941 0928 rotoina miadsi nez vyrazné coffiniti-
Pb 0.001 0.002  0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.003 zované kulovité agregaty ptvodniho
Ni 0.003 0.004 0.002 0.000 0.000 0.008 0.000 0.003 uraninitu a po krystalizaci selenid(i na-
Co  0.005 0.003 0.003 0.004 0.00 0.007 0.005 0.010 sleduje vznik mladsich sulfidi (chal-
Hg 0013 0011 0004 0019 0002 0012 0016 0.023 I;?g)k/tr;(t;’kgyrr:z ;nTc')'ﬁ:g';;“;'"Oybf/a*gai:
Cu 0933 0821 0961 0944 0965 0921 0929 0888 4 i i tiemannitu) studovany vyskyt
Sb 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  ,tetelns odliuje od jinych v posledni
T 1.950 1.909 1.968 1.949 1.988 1.943 1958 1.932 dobé& studovanych drobnych vyskytu
Se 0091 0.093 0.091 0089 0047 0130 0094 0.092 Sselenidu na lokalitach Bouci (Sejgor,a
S 1060 1.998 1941 1962 1.965 1.927 1948 1976 ©tal 2016), Moldava (Sejkora, Ska-

cha 2015a) nebo Béstvina (Sejkora,
s 2050 2.091 2032 2051 2012 2057 2042 2.068

Skacha 2015b) a indikuje (Simon,

mean - prumér 7 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pocitany

na bazi 4 apfu.

Essene 1996; Simon et al. 1997;
Forster 2005) jejich vznik z fluid z vys-

2.00

§i fugacitou selenu (logfSe, v rozmezi
-12 az -18) a niz8imi fugacitami siry

(logfS, v rozmezi -17 az -24). Relativ-

1.98 1

@ pyrit, Velka

né vyssi hodnoty fugacity fSe, se pak
odrazeji i v minoritnich obsazich Se v

1.96

S apfu
%

1.94 4

1.92 4

1.90 T T T

mladS$ich sulfidech (chalkopyrit, pyrit).
Podékovani

Milou povinnosti autort je podéko-
vat za spolupraci pfi laboratornim stu-
diu Z. Dolni¢kovi (Narodni muzeum,
Praha), stejné tak recenzentim za kri-
tické pfipominky, které pomohly zvysit
odbornou uGroven rukopisu. Predloze-
na prace vznikla za financni podpory
Grantové agentury CR v rémci projektu
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Obr. 7 Graf obsahil Se a S (apfu) pro pyrit z Velké.

v ramci institucionalniho financovani
dlouhodobého koncepcniho rozvoje
vyzkumné organizace Narodni muze-
um (DKRVO 2017/02, 00023272).
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Obr. 8 Zonalni agregaty pyritu (odsti-
ny tmavé Sedé) zatlacujici starsi
chalkopyrit (svétle Sedy) a uraninit
(bily); Velka, Sitka zabéru 120 um,
BSE foto J. Sejkora.

o

Tabulka 9 Chemické slozeni pyritu z Velké (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Ag 0.07 000 0.00 000 o0.00 014 000 0.00 000 017 060 0.00 0.00 0.00
Fe 4493 4529 4447 4513 4491 4486 45.08 4495 4548 4533 43.92 44.97 45.22 44.50
Ni 0.01 000 0.00 000 0.00 000 o000 011 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Co 0.03 000 0.00 000 000 000 000 0.09 000 0.06 014 0.00 0.00 0.05
Cu 082 122 122 109 09 056 083 094 044 049 155 042 046 045
As 0.18 000 0.00 000 011 039 003 000 023 039 000 065 027 0.25
Se 274 131 172 184 245 288 3.00 3.05 3.07 3.09 321 324 337 342
S 51.81 53.51 52.41 53.00 52.60 51.96 52.07 52.08 52.17 51.26 48.73 51.27 51.47 50.99
total 100.58 101.33 99.82 101.05 101.03 100.80 101.00 101.22 101.39 100.79 98.15 100.55 100.79 99.66
Ag 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.007 0.000 0.000 0.000
Fe 0.977 0.967 0.966 0.969 0.968 0.973 0.975 0.971 0.981 0.988 0.992 0.982 0.984 0.979
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Co 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.003 0.000 0.000 0.001
Cu 0.016 0.023 0.023 0.021 0.018 0.011 0.016 0.018 0.008 0.009 0.031 0.008 0.009 0.009
z 0.994 0.990 0.990 0.990 0.986 0.986 0.991 0.993 0.989 1.000 1.032 0.990 0.993 0.989
As 0.003 0.000 0.000 0.000 0.002 0.006 0.000 0.000 0.004 0.006 0.000 0.011 0.004 0.004
Se 0.042 0.020 0.026 0.028 0.037 0.044 0.046 0.047 0.047 0.048 0.051 0.050 0.052 0.053
S 1961 1.990 1.984 1.982 1.975 1.964 1.963 1.960 1.960 1.946 1.916 1.949 1.951 1.954
3 2.006 2.010 2.010 2.010 2.014 2.014 2.009 2.007 2.011 2.000 1.968 2.010 2.007 2.011

mean - pramér 13 bodovych analyz; koeficienty empirickych vzorct pogitany na bazi 3 apfu.
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