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Abstract

An interesting zeolite association has been found at several outcrops of North-Bohemian kenozoic alkaline volcanics
close the Novy Oldfichov village near Kamenicky Senov (northern Bohemia, Czech Republic). Offretite is the most inte-
resting zeolite at these occurrences, it forms colorless acicular crystals up to 1.5 mm in size and hemispherical aggrega-
tes up to 3 mm accross. Epitaxial overgrowths of chabazite by tiny acicular offretite crystals were also observed. Offretite
is hexagonal, space group P-6m with following unit-cell parameters refined from the powder X-ray data: a 13.295(6),
¢ 7.6133(4) A and V = 1165.4(6) A3. Its chemical analyses correspond to the empirical formula K, 0,Ca, 3Mg; ST 04
(Si,, g,Al5,,)0,415H,0. Chabazite-Ca, chabazite-K, phillipsite-Ca and phillipsite-K were found in the association with of-
fretite; their X-ray powder diffraction data, refined unit-cell parameters and chemical compositions are given in the paper.
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Uvod

Nové studované vyskyty zeolitové mine-
ralizace (obr. 1) se nachazi na jz. protahlém
svahu vrchu Chrastna (557 m n. m) ve vy-
chodni ¢asti Nového Oldfichova (df. Oldfi-
chov, ném. Ullrichsthal), respektive soused-
nich Mistrovic, cca 3 km jz. od Kamenického
Senova (severni Cechy, Ceska republika).
V topografické mineralogické literatufe je u
hesla Oldfichov pouze zminka o blize ne-
definovanych zeolitech, které tvofi véjifovité
agregaty v CediCi (Reuss 1793 in Kratochuvil
1962). O okoli lokality se téz zajimal Hibsch
(1927), ktery popisuje vyskyt ¢ediCovych zil a
¢edic¢ovych bomb v tufu sv. od nadrazi Mist-
rovice (df. Meistersdorf). Ze zily bublinatého
CediCe o mocnosti 25 cm, ktera pronika tufy
severné od nadrazi, zminuje vyskyt opalu,
phillipsitu, natrolitu a kalcitu. Nové se zeoli-
tovym vyskytim v Novém Oldfichové - Mis-
trovicich intenzivné vénoval druhy z autord
(LH), predbézné informace o vysledcich jeho
terénnich praci uvadéji Paulis et al. (2015a).
V&echny popisované vyskyty se nachazeji na Obr. 1 Planek vyskytii zeolitové mineralizace v okoli Nového Oldfichova
Uzemi, které je tvofené pyroklastiky terciér- (1 - vyskyt v zakladech domu; 2 - zaklady garaze; 3 - zarez u byvalé
nich bazaltoidnich hornin, které jsou protina- néadrazni budovy; 4 - méné vyznamny zarez trati sz. od nadrazni
ny bazaltoidnimi zilami. budovy; 5 - agrarni hrazky). Upraveno podle www.mapy.cz.
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Charakteristika jednotlivych vyskytt

Prvni vyskytem zeolitll je bazaltova Zila
zastizena vykopovymi pracemi cca 100 m
sz. od budovy byvalého nadrazi Mistrovice
(GPS: 50°45’38.753” N; 14°26’16.451” E).
Zila orientovana ve sméru SV - JZ s uklo-
nem 60° k SZ byla Sikmo pretnuta vykopem
pro kanalizaci na stavenisti rodinného
domu. Mocnost této Zily dosahovala v mis-
té vykopu jednoho metru. Centralni partie
tvofila pevna Cerstva bazaltova hornina Cer-
noSedé barvy, okrajové ¢asti byly znac¢né al-
terované. Pfi pfechodu do okolnich tufu se
bazalt stdval rozpadavym a ziskal vyrazné
hnédavou barvu.

Jedna se o drobné porfyrickou bazaltoid-
ni horninu, ktera obsahuje az 2 mm velké vy-
rostlice pyroxenu a olivinu. V malém mnoz-
stvi jsou pfitomny i partie s mandlovcovym
vyvojem. Mandle o velikosti az 4 mm byvaji
nepravidelné protahlého tvaru, jejich bélava
mineralni vyplii nebyva Uplna, nybrz v jejim
stfedu zUstava maly nevyplnény prostor, do
néhoz ¢&ni automorfni hroty vyplhovych mi-
nerdl(. Bazaltoidni hmota uzavird rovnéz
tmavoSedou, ale vyraznéji zrnitou hornino-
vou odrdu xenolitového vzhledu.

Podle mikroskopického studia vybrusu
této horniny odpovida kvantitativni zastou-
peni olivinovych a pyroxenovych vyrostlic
k zakladni hmoté& zhruba poméru 30 : 70,
pficemz olivin previada nad pyroxeny. Oli-
vinové fenokrysty jsou Cerstvé a jejich vét-
Sinou Spackovita automorfie neni prakticky
poruSovana. Svym protazenim indikuji mir-
ny fluidaini pohyb v lavovém stavu. Zakladni
hmota se vyznacuje nasledujicim mineral-
nim sloZzenim (uspofadano sestupné podle
kvantitativniho zastoupeni): klinopyroxen >>
nefelin - magnetit >> plagioklas >> apatit.
Druhotné vypIné mandli nejsou do tohoto
schématu zahrnuty. Na zakladé uvedeného
mineralniho slozZeni Ize horninu oznacit jako
melanokratni olivinicky nefelinit s mirnou ba-
zanitovou afinitou. Po strance struktury ho
Ize oznadit jako drobné porfyricky, v textur-
nim ohledu jako slab& mandlovcovity s na-
znakem fluidalni stavby. Vyraznou pozoru-
hodnosti horniny je vyskyt podstatné zrnité;si
horninové odrudy, tvofené prevazné (cca 80
%) z hypautomorfné omezenych klinopyro-
xenl zelené barvy, odpovidajicich nejspi$
egirin-augitu az egirinu, které dosahuji ve-
likosti az 2 mm. V podruzném mnozstvi se
k nim druzi kalcit, olivin a rudni mineral. Tuto
horninu Ize nejspi$ klasifikovat jako kalcitizo-
vany olivinicky alkalicky klinopyroxenit a jeji
puvod oznadit jako patrné xenoliticky.

V celém objemu Zily je pfitomno mnoz-
stvi plochych dutin o velikosti do 3 cm, vzac-
né i vice. V centralni ¢asti se v nich témér
vyhradné vyskytovaly chabazit s phillipsi-
tem, offretit tu byl vzacny. Ten byl pfitomen
az v okrajovy partiich i v hnédavé rozpadavé
horniné. V této zéné byly nalezeny nejbo-
hatSi vzorky zeolitové asociace pfitomné ve

Obr. 2 Vyskyt zeolitli v zahloubeni stavebniho pozemku v Novém Oldfi-
chové, foto P. Paulis, 2013; v soucasné dobé je lokalita jiz zasypéana.
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Obr. 3 Cést stény zéfezu u néadrazi Mistrovice, které je tvofena na vy-
chodnim konci tufem s patrnymi bazaltovymi valouny, foto L. Hriizek,
2013.

Obr. 4 Slavnostni vykop nové budované trati Kamenicky Senov-Ceska
Lipa ze dne 30. dubna 1902 v Mistrovicich (Kolektiv 2013).
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spole¢nych dutinach.

Zajimavé vzorky offretitu byly nalezeny i
v hnédavém rozpadavém vulkanitu v zahlou-
beni v severovychodnim rohu stavebni par-
cely (obr. 2). Zde $lo pravdépodobné o okraj
zily pokracujici v severovychodnim sméru.
Dalsi stavebni prace zastihly jiz pouze tufy.
Misty byl tuf silné proplynén a pfipominal
lehky plynosilikatovy material, v jednom vy-
kopu byly patrné i jeho vodorovné ulozené
vrstvy. V proplynéném tufu byly zjistény jen
drobné krystaly chabazitu.

Podobné tufy zastihly terénni prace pri
stavbé garaze, na pozemku jjz. od novostav-
by (GPS: 50°45°37.727" N; 14°26’16.026” E).
Jde o sousedni pozemek oddéleny cestou.
Zajimavy materiél byl v téchto mistech na-
lezen ve strzené ornici. Zemina obsahovala
vétsi mnozstvi Ulomkl bazaltovych hornin
o rozmérech do 20 cm, vyjime¢né i vétSich.
VSechny bohatsi vzorky offretitu pochazely z
kus( vyrazné deskovité az tence tabulkovité
odluéného bazaltu, dutiny byly pro-
tahlé, CocCkovité, seviené, paralelné
nebo proudovité uspofadané, délky
az 3 cm. Tento material byl patrné
uvolnén z okolnich bazaltovych Zil, &i
ze zily zastizené vykopovymi pracemi
na sousednim pozemku. Smér Zily by
tomu nasvédcoval. Tyto Ulomky ¢asto
obsahovaly dutiny se zeolity, mnohdy
s dobfe vyvinutymi agregaty offretitu.

DalSi studovanou lokalitou je za-
fez ve svahu (obr. 3), zbudovany pro
jiz neexistujici zelezni¢ni trat a do-
sud stojici nadrazni budovy stanice
Mistrovice (GPS: 50°45'33.940” N;
14°26'19.541” E). Historie provozu
Zelezni¢ni trati Ceskd Kamenice -
Ceska Lipa se zadala psat roku 1886,
kdy byla 10. unora dokon&ena od-
A\ , { A bocka Ceské severni drahy z Ceské
Obr. 6 Hexagonalni krystaly offretitu z Nového Oldfichova, Sifka obrézku amenice do Kamenického Senova.

600 um, BSE foto B. Ekrt. Pozdé&ji, po zdlouhavém planovani

‘ ' a zajistovani financovani, byla trasa
prodiouzena az do Ceské Lipy. Slav-
nostni vykop stavby probéhl 30. dub-
na 1902 pravé v Mistrovicich, dle do-
bové fotografie k tomu doslo v misté
zafezu pro zelezni¢ni stanici (obr. 4).
Zeleznice byla v &innosti od 29. srpna
1903 do 29. zafi 1979 (Kolektiv 2013).
Nyni byla po &asti zruSeného drazni-
ho télesa vybudovana cyklostezka
Varhany, Kamenicky Senov - Ceska
Lipa”. Vzhledem k velmi obtiznému
terénu a znacnému pfevyseni byly pfi
stavbé Zelenice provedeny znacéné te-
rénni zasahy, diky nimz bylo mozno
na nékolika mistech studovat geolo-
gickou stavbu uzemi. V tomto ohledu
je nejvyznamnéjSim odkryvem pravé
zarez pro nadrazi Mistrovice. Ten ne-
B8P ay 150 & AP - RS D% sn ! unikl pozornosti J. E. Hibsche, ktery

Obr. 7 Polokulovity agregét offretitu z Nového Oldfichova, Sitka obrazku 3 mm, S€ 9eologické stavbé zarezu vénuje
BSE foto B. Ekrt. ve svém dile (Hibsch 1927).

Obr. 5 Uvoz byvalé trati sz. od nadrazni budovy, na levé strané vystupu-
je nevyrazna bazaltova Zila, kterou skryva vegetace, foto L. Hrizek,
2013.

'




Bull. mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz. (Praha) 24, 1, 2016. ISSN 1211-0329 (print); 1804-6495 (online) 103

Sténa zafezu je tvorena prede-
vS§im pomérné hrubozrnnymi tufy
(aglomeraty), které ¢asto obsahuji az
neékolik dm velké ostrohranné ulom-
ky vétSinou svétlych vulkanogennich
hornin vicero typu, véetné Sedych &i
namodralych, hodné proplynénych,
patrné i sklovitych vulkanitd s vyraz-
nou proudovou texturou. Pfitomny
jsou i kifidové xenolity a ulomky vypa-
lenych jil. V dutinach bazaltt byva
kalcit nebo bélava vystelka z velice
jemnych bélavych krystall phillipsi-
tu, na které misty nasedaji jednotlivé
vyvinuté drobné Ciré skelné lesklé
klence chabazitu. V tufech jsou na
nékterych mistech pfitomny v hojnéj-
S§im mnozstvi trhliny, které porustaji
drobné krystaly chabazitu a phillipsi-
tu. Offretit je zde velmi vzacny. V tu-
fech jsou obsazeny téz az 1 cm velké
Cerné tabulkovité krystaly augitu, kte-
ré vSak byvaji polamané. Zajimavosti
jsou zrna a ulomky krystall olivinu
zelené a Zlutohnédé barvy, velikosti
obvykle do 5 mm.

Na severozapadni strané zarezu,
tésné za byvalou stani¢ni budovou,
je Cast odkryvu tvofena bazaltovou
Zilou mocnou kolem 10 m. Hornina
se vyznacuje tmavé hnédoSedou
barvou. Ma drobné porfyrickou stav-
bu, hojné, ale nepfilis§ makroskopicky
vyrazné vyrostlice o primérné ve-
likosti kolem 1 mm v ni tvofi Cerné
pyroxeny a rezavé oliviny. Ojedinélé
olivinové vyrostlice dosahuji veli-
kosti az 3 mm. Spolu s vyrostlicemi
se v horniné objevuji rovnéz nepfilis
napadné drobné mandle o veliko-
sti kolem 1 mm, vyplnéné bélavou,
patrné zeolitovou mineralni sub-
stanci. Zakladni hmota je velmi
jemnozrnna, makroskopicky celist-
va. Hnédavym zbarvenim vzorku
je naznaceno pocinajici alteraéni
postizeni, vytvarejici az naznak
pocinajiciho  kulickového rozpadu
- sonnenbrandu. Mikroskopicky ob-
raz horniny tvofi dvé mineralni po-
pulace - vyrostlice a zakladni hmo-
ta v kvantitativnim poméru cca 40 :
60. V jejich usporadani se projevu-
je naznak tvarového prednostniho
usporadani. Vyrostlice jsou zastou-
peny prevladajicim pyroxenem a
méné frekventovanym  olivinem,
oba pfevazné v automorfnim vyvo-
ji. Pyroxenové vyrostlice odpovidaji
klinopyroxu zjevné povahy obecné-
ho CediCového augitu. Vesmés maji
zonalni stavbu s uzkym nafialovélym
lemem. Vyrostlice olivinu svou ve-
likosti v prdméru velikost vyrost-
lic pyroxen mirné prevysuji. Jsou
rovnéz automorfné omezeny, jejich

Obr. 8 Hladké polokulovité agregaty offretitu z Nového Oldfichova (agrarni
hrazky); délka dutiny 20 mm, foto L. Hrizek.

7 F R AP Tl

L. Hrazek.

Obr. 10 Radialné paprscité agregaty offretitu, jejichZ jadro je tvoreno jilovym
mineralem. Sitka zabéru 20 mm, foto P. Fuchs.
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Obr. 11 Agregat sloZzeny z jemnych krystal( offretitu z Nového Oldfichova; Sirka
obrazku 600 um, BSE foto B. Ekrt.

)

Obr. 12 Polokulovité agregaty offretitu z Nového Oldfichova, Sitka zabéru
20 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 13 Jehlicovité krystaly offretitu epitakticky nardstajici na krystaly chabazi-
tu, Novy Oldfrichov, $itka obrézku 600 um, BSE foto B. Ekrt.

tvar v8ak byva poruSen z mensi
¢asti magmatickou korozi, vétSinou
v8ak popraskanim vedoucim ke
vzniku hnédé zbarvenych trhlin;
k serpentinizaci ani k iddingsitiza-
ci vSak nedochazi. Zakladni hmo-
ta je silné prosycena sekundarnim
hnédym Zzelezitym pigmentem, v je-
jim mineralnim slozeni se kromé
toho uplatfiuji klinopyroxen, nefelin,
podruzné mnozstvi bazického pla-
gioklasu a magnetit, pravdépodobna
je pritomnost nepatrného mnozstvi
apatitu. V mnozstvi kolem 5 % se
v zakladni hmoté objevuji drobné,
dokonalé kruhové oblé mandle.
Struktura je drobné a bohaté porfy-
ricka s holokrystalickou mikrozrnitou
strukturou zakladni hmoty, textura je
ve slabém naznaku fluidalni, slabé a
drobné mandlovcovita. Na zakladé
mikroskopie Ize horninu oznacit jako
olivinicky nefelinit blizici se nefeli-
nickému bazanitu.

Stav lokality v soucasné dobé
stale odpovida popisu J. E. Hibsche
(1927). Stfed zily je tvofen z&asti roz-
padavou bazaltovou horninou a z&asti
pevnymi bloky bazaltu bez dutin. V ji-
hovychodnim okraji zily se vyskytuje
vétSi mnozstvi rozmérnégjSich dutin
se zeolity. Severozapadni okraj zily
pfi kontaktu s tufem je znacné Clenity.
Tuf se tu prolina s bazaltovou horni-
nou. Je zde velké mnozstvi trhlin se
zeolity. Bazalt v téchto partiich ob-
sahuje drobnéjsi dutiny, ve kterych
vystupuji vSechny zeolity nalezené
na této lokalité, mnohdy ve vice ge-
neracich a byly zde velmi vzacné
zjistény i zakonité orientovanymi
narusty offretitu na chabazit. Tyto
dutiny byvaji ¢asto uUplné vyplnéné
nejmladsim bilym kalcitem.

Pfi prizkumu S$irSiho okoli lo-
kality byla zeolitova mineralizace
zjiSténa téz v uvozu byvalé trati
(dnes cyklostezka Varhany), 250 m
sz. od nadrazni budovy (GPS:
50°45'44.323" N; 14°26'10.735" E).
Cast obnaZené stény uvozu je
tvofena tufy a nevyraznou zilou baz-
altové horniny (obr. 5). Vyskytuje se
tu obdobna asociace zeolit(l jako u
vySe zminéné lokality, jejich vyvoj je
ale méné vyrazny.

Pomérné nevyznamna zeolito-
va mineralizace byla téz zjiSténa
v materialu agrarnich hrazek, kte-
ré se nachazeji cca 500 m jizné
pod nadrazni budovou (GPS:
50°4527.172" N; 14°26'7.915" E).
Mineralizace je obdobna jako u
predchozich vyskyt(. PrestoZze se
jedna o nahodné vyskyty, byly prvni
vzorky zeolitové mineralizace s offre-
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titem zjiStény v roce 2007 pravé
zde. Teprve naslednym prizkumem
SirSiho okoli v roce 2008 byl objeven
primarni zdroj tohoto materialu. Sho-
dou okolnosti probihaly jiZ zmifiované
stavebni prace na pozemcich nad
nadrazim, kde byl nalezen offretit.
S laskavym svolenim majitele pak
nasledovalo pravidelné monitorovani
lokality.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni
data byla ziskana pomoci
praskového difraktometru Bruker D8
Advance (Narodni muzeum, Praha)
s polovodiCovym pozi¢né citlivym
detektorem LynxEye za uziti CuKa
zarfeni (40 kV, 40 mA). Praskové pre-
paraty byly naneseny v acetonové
suspenzi na nosi¢ zhotoveny z mo-
nokrystalu kfemiku a nasledné& pak
byla pofizena difrakéni data ve step-
scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci
Cas 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as
experimentu cca 15 hod.). Pozice
jednotlivych difrakénich maxim byly
popsany profilovou funkci Pseudo-
Voigt a upfesnény profilovym fito-
vanim v programu HighScore Plus.
MFizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tvercl pomoci
programu Celref (Laugier, Bochu
2011).

Chemické slozeni vétSiny zeolitd
bylo kvantitativné studovano pomo-
ci elektronového mikroanalyzatoru
Cameca SX100 (Pfirodovédecka fa-
kulta, MU Brno, analytik J. Sejkora)
za podminek: vinové disperzni ana-
lyza, napéti 15 kV, proud 5 nA, pru-
mér svazku 10 pm, standardy: baryt
(BaLa), albit (NaKa), sanidin (SiKa
AlKa, KKa), spessartin (MnKa), py-
rop (MgKa), fluorapatit (PKa, CaKa),
almadin (FeKa), gahnit (ZnKa),
8rSO, (SrLa), titanit (TiKa), polucit
(CsKa), vanadinit (CIKa), wollastonit
(CaKa) a topaz (FKa). Obsahy prvkd,
které nejsou uvedeny v tabulkach,
byly pod mezi detekce pfistroje (cca
0.03 - 0.05 hm. %). Ziskana data byla
korigovana za pouziti software PAP
(Pouchou, Pichoir 1985).

Charakteristika zjisténé zeolito-
vé mineralizace

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, ve
staré literatufe je u popisované loka-
lity pouze zminka o blize nedefinova-
nych zeolitech u F. A. Reusse (Reuss
1793 in Kratochvil 1962), pozdéji pak
Hibsch (1927) zmifiuje vyskyt opalu,
phillipsitu, natrolitu a kalcitu severné
od nadrazi v Mistrovicich.

1

Obr. 14 Krystal chabazitu s epitakticky nardstajicimi krystaly offretitu, Novy
OldFichov, Sitka obrazku 700 um, BSE foto B. Ekrt.

O, — 2

Obr. 15 Krystaly offretitu narustajici na chabazit z Nového Oldfichova, Sitka
obrazku 900 um, BSE foto B. EKkrt.

Obr. 16 Krystaly offretitu nardstajici na chabazit, hladka srostlice je tvorena
krystaly chabazitu druhé generace; Novy Oldfichov, Sitka obrazku 1.5 mm,
BSE foto B. Ekrt.
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Offretit

NejzajimavéjSim nové zjisténym mineralem lokality je
offretit, ktery tvofi pfedevSim ¢iré, skelné lesklé, az 1.5 mm
velké sloupcovité hexagondlni krystaly zakoncené bazi
(obr. 6) a jejich agregaty, jejichz variabilita je velmi Siroka.
Nejbéznéjsi jsou polokulovité radialné paprscité agregaty
se zcela hladkym povrchem, pfipominajici opdl ¢i thom-
sonit (obr. 7 - 10). Na jinych polokoulich jsou patrny kry-

stalové plochy baze a v jejich struktufe jsou vice ¢i méné
patrné jednotlivé krystaly. Agregaty jsou vétSinou Ciré
a lesklé, v mensi mire bélavé & s nadechem do modra.
Tento modravy odstin je zplisobem modroSedym jilovym
mineralem, na ktery offretit v nékterych pfipadech nar(sta.
Nékteré polokulovité agregaty maji matny az sametové
Sedavy povrch. Tato odliSnost je vyrazna zvlasté u snop-
kovych agregatu (obr. 11). Velikost vétsiny agregatl se po-
hybuje kolem 1 mm, polokulovité srostlice dosahuji vzacné

Tabulka 1 Rentgenova praskova data offretitu z Nového Oldfichova

h k / dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
0 1 0 1552 98 11514 0 4 1 2.691 8 2692 1 2 4 17462 <1 1.7438
0O 0 1 7.585 4 7613 2 3 0 2.640 1 2.641 1 6 1 1.7106 2 1.7109
1 1 0 6.659 67 6647 1 4 0 2513 4 2512 4 4 0 16623 19 1.6619
0o 1 1 6.361 2 6.350 2 3 1 24951 9 24955 3 5 0 1.6453 2 1.6448
0 2 O 5.762 37 5757 1 4 1 23828 1 23859 2 6 0 1.5971 2 1.5967
1 1 1 5.022 3 5007 0 5 0 22992 1 23027 1 6 2 1.5921 3 1.5944
0 2 1 4.587 7 4592 3 3 0 22158 21 22158 2 6 1 1.5621 1 1.5627
1 2 0 4.356 100 4352 2 4 0 21755 1 21759 1 7 0 1.5264 1 1.5250
0 3 0 3.839 73 3838 3 3 1 21266 4 21275 3 4 3 15176 <1 15173
0 0 2 3.812 6 3.807 0 3 3 21147 1 21168 1 1 5 14840 <1 1.4842
1 2 1 3.776 30 3778 2 4 1 2.0908 2 20921 4 5 0 1.4739 2 1.4742
0 3 1 3.445 2 3427 1 5 1 1.9961 3 19956 0 8 0 1.4404 1 1.4392
2 2 0 3.325 37 3324 0 5 2 1.9669 1 19703 1 7 2 14151 2 1.4156
1 3 0 3193 M 3193 3 4 0 1.8934 1 18928 2 7 0 14074 <1 1.4066
0 2 2 3.182 10 3175 2 5 0 1.8443 5 18437 3 5 3 1.3807 1 1.3803
0 4 O 2.880 68 2878 0 2 4 1.8068 1 18071 4 5 2 1.3742 1 1.3747
1 2 2 2.864 16 2865 1 6 0 1.7563 2 17558 1 8 0 1.3468 1 1.3476
0 3 2 2.697 6 2.703
Tabulka 2 Parametry zakladni cely offretitu (pro hexagonalni prostorovou grupu P-6m)
tato prace Gualtieri et al. (1998) Paulis et al. (2013)
a[A] 13.295(6) 13.293(2) 13.261(7)
c[A] 7.6133(4) 7.608(1) 7.559(1)
V[A3] 1165.4(6) 1164.25 1151.5(1)
Tabulka 3 Chemické slozeni offretitu z Nového Oldfichova (hm. %)
mean 1 2 3 4 5
SiO, 56.69 57.10 55.42 56.31 57.86 56.77
ALO, 19.47 18.91 19.53 19.50 19.77 19.64
CaO 5.70 5.25 5.57 5.61 5.91 6.17
MgO 1.49 1.67 1.55 1.54 1.39 1.29
SrO 0.27 0.03 0.44 0.36 0.25 0.27
K,0 3.51 3.33 3.68 3.64 3.41 3.49
H,O 16.38 16.46 16.62 16.44 16.10 16.20
Total 103.51 102.75 102.81 103.40 104.69 103.53
Si# 12.871 13.019 12.768 12.836 12.906 12.839
AR 5.211 5.083 5.302 5.238 5.197 5.235
Ca? 1.386 1.282 1.375 1.370 1.413 1.495
Mg?* 0.505 0.567 0.533 0.523 0.462 0.435
Sr2* 0.036 0.004 0.058 0.048 0.032 0.035
K* 1.018 0.970 1.083 1.057 0.970 1.006
>Ca+Mg+Sr+K 2.945 2.823 3.049 2.998 2.877 2.971
H,O 15 15 15 15 15 15
Si/Al 2.47 2.56 2.41 2.45 2.48 2.45
T. 0.71 0.72 0.71 0.71 0.71 0.71

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 15 H,O.
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velikosti 3 mm. Offretit se v dutinach vyskytuje vétSinou
samostatné. Typické jsou drobné dutiny s nékolika poloku-
lovymi agregaty v centru a zbytkem dutiny porostlym jed-
notlivymi jehlicovitymi krystaly offretitu (obr. 12). Vzacné;ji
byly nalezeny dutiny, kde offretit vystupuje v asociaci s
chabazitem a phillipsitem, ¢asto s patrnym vyvojem jed-
notlivych druhl ve vice generacich. Dutiny jsou vétSinou
zplostélé a protahlé. Bézné se offretit vyskytuje v dutinach
o velikosti do 1 cm, vzacnéji i ve vétSich. Nejvétsi nalezena
plocha dutina s offretitem méla rozmér 5 x 4 cm.
NejzajimavéjSi formou vyskytu offretitu jsou jeho
zakonité orientované narlsty na krystalech chabazitu
(obr. 13 - 15). Jedna se o velmi drobné jehli¢kovité krysta-
ly offretitu souvisle pokryvajici krystalové plochy chabazi-
tu. Offretitové krystaly maji totoznou orientaci, ktera se u
riznych ploch muze lisit. Vzniklé srostlice vétSinou dobre
zachovavaji morfologii krystall chabazitu. Jednotlivé plo-
chy maji zdanlivé barevné odliny tén. Tento efekt vyni-
ka nejvice na vzorcich s velmi jemnym offretitem, vzorky

s vétSimi krystaly offretitu tento efekt ztraceji. Vzacné byly
zjistény vzorky, kde z hran srostlic vyrdsta mladsi gen-
erace chabazitu, ktera jiz offretit postrada (obr. 16). Tato
zajimava asociace doklada slozity vicegeneracni vyvoj
zdejSi asociace zeolitl, ktery na obdobnych lokalitach ne-
byl dosud pozorovan. Narlsty offretitu na chabazitu se
vzacné objevuji ve vSech Castech lokality, nejvice viak v
sz. okraji bazaltové Zily za nadrazni budovou, v ¢lenitém
kontaktu bazaltu s okolnim tufem. V dutinach o velikosti
do 15 mm se objevovaly az 2 mm velké srostlice. Z téchto
dutin, ¢asto zcela vyplnénych mladsim kalcitem, byly po
jeho odleptani kyselinou citronovou ziskany dokonale za-
chované vzorky zeolitovych srostlic.

Zatimco srusty offretitu s Iévynem jsou velmi bézné,
epitaxialni srlsty offretitu a chabazitu jsou podstatné
vzacnéjsi. Zjisténé byly na nékolika zahrani¢nich lokali-
tach, jedné se napfiklad o Passo Forcel Rosso, Adamello
v ltalii (Passaglia, Tagliavini 1994) &i vyskyty v oblasti Vo-
gelsbergu v Némecku (Betz, Hentschel 1978). Charakter

Tabulka 4 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Nového Oldfichova

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
1 0 1 9340 82 9.364 3 0 3 3107 <1 3121 3 3 3 20861 3  2.0930
1 1 0 6.899 7 6.910 4 0 1 2926 53 2.935 6 0 0 19903 <1 1.9948
0 1 2 6.337 2 6.367 2 1 4 2877 16 2.891 5 1 4 1.8644 1 1.8661
0 2 1 5547 13 5.560 2 2 3 2834 2 2845 4 1 6 1.8074 1 1.8083
0 0 3 4977 15 5.012 2 0 5 2693 1 2.687 3 2 7 16926 <1 1.6919
2 0 2 4663 10 4.682 4 1 0 2605 8 2612 1 6 4 16453 <1 1.6419
2 1 1 4318 100 4.332 2 3 2 25723 1 25792 4 4 3 16339 <1 1.6332
1 1 3 4.035 2 4.057 1 3 4 24900 6 24883 2 3 8 1.5544 3 1.5510
3 0 0 3978 3 3.990 1 1 6 23566 1 2350 5 1 7 15201 1 1.5195
1 2 2 3862 13 3.876 4 0 4 23391 1 2.3411 7 1 3 15134 1 15115
1 0 4 3562 24  3.586 3 3 0 23072 1 23034 8 0 2 14696 <1 1.4673
2 2 0 3446 10 3.455 3 2 4 22231 1 22173 7 2 2 14395 <1 1.4353
1 3 1 3234 3 3.241 4 2 2 21591 1 21660 1 5 8 14166 <1 1.4150
0 2 4 3.186 1 3.183 3 0 6 21214 <1 21222 3 4 8 1.3591 1 1.3591
Tabulka 5 Rentgenova praskova data chabazitu-K z Nového Oldrichova
h k I dobs lobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
1 0 1 9330 100 9.347 0 1 &5 2924 30 2915 4 2 5 1.8066 1 1.8083
1 1 0 6.899 6 6.916 2 1 4 289% 6 2891 6 1 2 17752 <1 1.7751
0 1 2 6.331 2 6.365 2 2 3 2832 2 2846 3 2 7 1.6938 1 1.6918
0 2 1 5543 14 5564 0 4 2 2769 <1 2782 2 3 8 1.5542 1 1.5508
0 0 3 4974 14 5.009 2 3 2 25703 2 25810 5 2 6 1.5209 1 1.5229
2 0 2 4.660 7 4684 1 3 4 24877 6 24888 7 1 3 15134 1 1.5126
2 1 1 4318 50 4.335 4 0 4 23377 1 23418 1 0 10 1.4919 1 1.4910
3 0 0 3978 2 3.993 3 3 0 23055 1 23054 5 0 8 14802 <1 14782
1 2 2 3.861 7 3.878 3 2 4 22129 <1 22181 8 0 2 14695 <1 1.4685
2 2 0 3446 6 3.458 3 0 6 21209 <1 21217 1 5 8 14153 <1 1.4150
1 3 1 3233 3 3244 1 0 7 21083 <1 2130 8 1 1 13989 <1 1.3960
0 2 4 3173 <1 3.183 1 5 2 20620 <1 20684 3 4 8 1.3601 <1 1.3592
3 1 2 3.031 2  3.039 5 1 4 1.8653 3 1.8670
Tabulka 6 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)
afAl c[Al VA7
chabazit-Ca Novy Oldfichov tato prace 13.820(7) 15.0364(8) 2487.1(9)
chabazit-K Novy Oldfichov tato prace 13.832(8) 15.0265(6) 2489(1)
chabazit-K Jukspor, Rusko Yakubovich et al. (2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
chabazit-Ca Hackenberg Paulis et al. (2014) 13.837(6) 15.0073(4) 2488(1)
chabazit-Ca Jehla Paulis et al. (2015b) 13.820(6) 15.0226(4) 2484.9(1)
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vzorkl z Nového Oldfichova je vSak zcela odliSny a dle
dostupnych informaci nebyl dosud na jinych lokalitach
tento typ epitaxie offretitu a chabazitu zjistén.

Offretit je povazovan za vzacnéjsi zeolit, ktery byl v
Ceské republice donedavna znam pouze pouze z Prac-
kovic nad Labem (Rychly, Dan&k 1981), Zezic u Usti nad
Labem (Ridkosil, Dan&k 1983) a Stupné u Nové Paky
(Veselovsky, Rychly 1988). V nedavné dobé vsak byly
offretity, respektive offretit-erionity zjiStény na fadé dal-
Sich lokalit, napfiklad na Vinafické hofe u Kladna, v Dob-
kovi¢kach u Lovosic, Vrbi¢kach v Doupovskych horach aj.
(Pauli$ et al. 2015a).

Rentgenova praskova data offretitu z Nového Oldfi-
chova (tab. 1) jsou blizka datim uvadénym pro tento mi-

neralni druh, zpfesnéné parametry zakladni cely (tab. 2)
dobfe odpovidaji publikovanym udajim pro offretit (Gual-
tieri et al. 1998; Paulis et al. 2013).

V BSE obraze je studovany mineral chemicky homo-
genni. Pfi studiu jeho chemického slozZeni (tab. 3) byly
Zjistény obsahy Si, Al, Ca, Mg, Sr a K; ostatni méfené
prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec offretitu
z Nového Oldfichova (pramér péti bodovych analyz) je na
bazi 36 kyslikd mozno vyjadfit jako K, .Ca, . Mg .,Sr,,,
(Si,, 4,Al,,)0,,15H,0. Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.71 to-
hoto offretitu je ve stfedni ¢asti rozmezi 0.69 - 0.74 uva-
déného (Coombs et al. 1997) pro tento mineralni druh.
Minoritni obsah Sr (do 0.06 apfu) je u offretitu obvykly
(Deer et al. 2004; Tschernich 1992).

Tabulka 7 Chemické slozeni chabazitu-Ca z Nového Oldfichova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 56.99 56.95 55.60 58.24 58.52 56.39 56.27
ALO, 17.76 18.08 17.71 17.14 17.35 18.35 17.95
CaO 5.98 6.26 6.39 5.07 4.98 6.49 6.72
MgO 1.17 1.13 0.91 1.64 1.59 0.88 0.85
SrO 0.22 0.38 0.36 0 0 0.31 0.28
Na,O 0.09 0.07 0.10 0.05 0.1 0.10 0.08
K,0 3.68 3.63 3.54 3.89 3.62 3.74 3.68
H,0 21.45 21.55 21.06 21.60 21.69 21.46 21.34
Total 107.34 108.05 105.67 107.63 107.86 107.72 107.17
Si%* 8.762 8.714 8.706 8.892 8.898 8.667 8.694
AR+ 3.218 3.260 3.268 3.084 3.110 3.325 3.268
Ca? 0.985 1.026 1.072 0.829 0.811 1.068 1.112
Mg?* 0.268 0.257 0.213 0.373 0.361 0.201 0.196
Sr2+ 0.019 0.034 0.033 0 0 0.028 0.025
Na* 0.028 0.020 0.030 0.015 0.033 0.030 0.024
K* 0.722 0.708 0.707 0.758 0.702 0.733 0.726
H,O 11 1 11 11 11 11 11
T. 0.73 0.73 0.73 0.74 0.74 0.72 0.73

Si

Empiricky vzorec byl pfepoCten na bazi 24 kyslikli. H,0 bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 11 H,O.

Tabulka 8 Chemické sloZeni chabazitu-K z Nového Oldfichova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
SiO, 58.34 58.63 58.67 56.36 59.31 58.75
ALO, 17.06 16.71 17.20 17.11 17.10 17.20
CaO 4.84 4.45 5.00 5.41 4.57 4.77
MgO 1.54 1.70 1.45 1.28 1.66 1.62
SrO 0.09 0.06 0.02 0.28 0.08 0.01
K,O 4.10 4.41 4.26 3.07 4.26 4.49
H,0 21.57 21.57 21.71 20.99 21.85 21.76
Total 107.54 107.53 108.31 104.50 108.83 104.60
Si+ 8.919 8.965 8.912 8.853 8.953 8.907
AR 3.073 3.012 3.079 3.167 3.042 3.073
Ca? 0.793 0.729 0.814 0.911 0.739 0.775
Mg? 0.351 0.388 0.329 0.300 0.374 0.366
Sr2+ 0.008 0.006 0.002 0.025 0.007 0.001
K* 0.799 0.860 0.825 0.615 0.820 0.869
H,0 11 11 11 11 11 11
T 0.74 0.75 0.74 0.74 0.74 0.74

Si

Empiricky vzorec byl pfepoc¢ten na bazi 24 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 11 H,0.
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Chabazit-Ca, chabazit-K

NejhojnéjSim zeolitem lokality je
chabazit, ktery se vyskytuje ve vSech
jejich Castech. Je hojny v bazaltu i
v proplynéném tufu. Tvofi klasické
klencové krystaly (obr. 17), jen ojedi-
néle byly zjistény fakolitové srostlice.
Zajimavosti jsou vzacné, netypicke,
uzké az tabulkovité krystaly chabazi-
tu. VétSinou je Cerstvy, Ciry, s vyraz-
nym skelnym leskem. Velikost kry-
stalll se bézné pohybuje mezi 1 az
3 mm, vyjime¢né dosahuje velikosti
5 mm. Chabazit ¢asto naseda na
modravy jilovy mineral. Vypliuje téz
souvisle az 5 cm velké dutiny. Casto
se objevuje na trhlinach tufu, bézné
v dutinach v asociaci s phillipsitem a
offretitem; nékdy vytvafri zfetelné né-
kolik generaci.

Na lokalité byly na zakladé vét-
S§iho mnozstvi provedenych che-
mickych analyz rozliSeny dva druhy
chabazitli, prevladajici chabazit-K a
vzacnéjsi chabazit-Ca. Z bazaltove
zily zastizené vykopovymi pracemi
byly vzdy identifikovany chabazi-
ty-Ca, naopak vzorky z zelezni¢ni-
ho zafezu odpovidaly chabazitu-K.
Chabazit-Ca porostly offretitem vy-
kazoval mirné&jsi prevahu obsahu
vapniku nad draslikem. Vzhledem k
tomu, ze rozdily v chemickém slozeni
nejsou pfili§ velké, nelze vyloucit, ze
se oba druhy vyskytuji spolecné na
vSech popisovanych vyskytech.

Rentgenova  praskova data
chabazitu-Ca (tab. 4) i chabazitu-K
(tab. 5) odpovidaji teoretickym za-
znamUm vypoctenym ze strukturnich
dat. Zpfesnéné parametry studova-
nych chabazitl jsou v tabulce 6 po-
rovnany s publikovanym udaji pro
tyto mineralni faze. V BSE obraze
jsou jednotlivé krystaly chabazitu
chemicky homogenni. Pfi studiu je-
jich chemického slozeni (tab. 7 a 8)
byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, Mg,
Sr, Na a K; ostatni mérené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzorec
chabazitu-Ca z Nového Oldfichova
(pramér Sesti bodovych analyz) je na

Obr. 19 Beélavé krystaly phillipsitu
druhé generace na zlutém jilovém
mineralu, ktery pokryva hemisfe-
rické agregaty phillipsitu prvni
generace, Novy Oldfichov, Sitka
zabéru 10 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 17 Srostlice krystalli chabazitu-K z Nového Oldfichova, Sitka zabéru
3 mm, foto P. Fuchs.

Obr. 18 Srostlice krystalt phillipsitu na polokulovitych agregatech offretitu
z Nového Oldrichova, Sitka zabéru 10 mm, foto P. Fuchs.
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bazi 24 kyslikd mozno vyjadiit jako Ca,,,Mg,,,Sr, ,,K;
Na, ,.Si; ;AL ,,0,,11H,0; jeho hodnota T, = Si/(Si+Al) =
0.73 se nachazi ve stfedni ¢asti hodnot 0.58 - 0.80 uva-
dénych (Coombs et al. 1997) pro tuto mineralni fazi. Ve-
dle vysokého obsahu K (0.72 apfu) obsahuje i zvySeny
obsah Mg (0.27 apfu) a velmi malé mnozstvi Sr a Na.
Empiricky vzorec chabazitu-K z Nového Oldfichova

(pramér péti bodovych analyz) je na bazi 24 kysliki moz-

no vyjadfit jako K . Ca, Mg, ..Sr, ,,Sig ,,Al ,,O,, 11H,0.
Hodnota Ty = Si/(Si+Al) = 0.74 chabazitu-K se nacha-
zi na horni hranici rozmezi 0.60 - 0.74 publikovaného
(Coombs et al. 1997) pro tento mineralni druh. Zjistény
obsah K jen nepatrné prevySuje obsah Ca. Vedle vyso-
kych obsahll K a Ca obsahuje tento chabazit opét po-
mérné vysoky obsah Mg (0.35 apfu) a velmi nepatrné
mnozstvi Sr.

Tabulka 9 Rentgenova praskové data phillipsitu-K z Nového Oldfichova

h k I dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
-1 0 0 8.146 8 8138 -3 3 1 2669 2 2669 4 4 0 1.7684 3 1.7687
0 2 0 7151 100 7.157 3 1 0 2663 2 2665 -3 5 4 17318 2 1.7309
11 1 7104 59 7.104 3 2 0 2537 3 2537 -2 5 4 17234 3 1.7231
0 1 1 6.388 12 6.409 0 4 2 2533 2 2532 -4 6 2 1.7190 3 1.7198
1 2 0 56357 13 5375 -2 5 1 24788 1 24799 4 0 1 1.7155 1 1.7161
0 2 1 5.039 23  5.065 0 0 3 23909 1 23893 2 1 3 1.6723 1 1.6709
2 0 1 4955 12 4.963 0 6 0 23862 3 2388 6 0 3 16566 <1 1.6542
2 1 1 4677 <1 4.689 2 4 1 22482 2 22519 1 8 1 1.6522 1 1.6518
1 0 1 4.288 4 4296 -4 2 1 22256 2 22246 -5 0 5 1.6364 1 1.6365
1 1 1 4113 27 4115 -2 0 4 21577 2 21577 4 3 1 1.6161 1 1.6149
2 0 2 4.09 14  4.091 2 1 2 21245 <1 21241 2 6 2 15973 <1 1.5963
2 0 0 4.066 10  4.069 3 2 1 20696 1 20683 3 4 2 15621 <1 1.5625
2 1 0 3919 2 3914 2 2 2 20573 1 20573 -4 7 3 1.5423 1 1.5424
1 2 1 3678 3 3.683 2 5 1 20379 <1 20365 -5 5 1 15410 7 1.5416
-3 0 1 3221 2 3220 -3 5 3 19740 1 19748 1 2 4 1.5351 <1 1.5348
1 3 1 3193 31 3193 -5 0 2 1.9643 1 19647 -2 9 2 14834 1 1.4825
831 1 3141 24 3141 -5 1 2 19447 1 19465 6 2 1 1.4670 1 1.4668
2 3 0 3.089 2 309% -2 7 1 1.8926 1 18907 -6 3 5 1.4350 1 1.4355
-3 2 1 2933 10 2936 -5 0 4 18372 <1 18369 0 1 5 1.4264 1 1.4265
2 0 1 289 1 2.898 2 7 0 1.8263 2 18272 -4 8 3 1.4232 1 1.4234
0 3 2 2861 2 286 -5 1 4 18227 1 18220 -5 2 6 1.4009 1 1.4018
-2 1 3 2853 2 285 -3 6 3 179%1 <1 1797 -6 4 1 1.3823 1 1.3823
1 4 1 2749 12 2.750 o 1 4 17777 5 17781 -3 8 4 13809 <1 1.3813
3 0 0 2712 1 2713 0o 7 2 17764 13 17762 -5 3 6 1.3701 1 1.3694
2 2 3 2698 9 2698 -5 2 1 17732 1 17724 -5 7 4 1.3665 1 1.3666
2 2 1 2684 13 2.686
Tabulka 10 Rentgenova praskova data phillipsitu-K se zvy$enym obsahem Ba z Nového Oldrichova
h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc
-1 0 1 8.165 4 8181 -3 3 2 2672 5 2673 2 0 3 16813 1 1.6821
0 2 0 7152 100 7.156 3 1 0 2667 4 2665 -2 7 3 16723 <1 1.6735
11 1 7114 96 7.103 0 4 2 2531 1 2532 4 5 0 16606 <1 1.6583
0 1 1 6.392 8 6.408 2 3 1 24772 2 24764 -1 8 2 16527 10 1.6526
1 2 0 5364 11 5374 0 6 0 23862 3 2384 1 8 1 16514 <1 1.6515
0 2 1 5.042 10 5064 -3 3 3 23700 1 23676 -5 4 4 16352 <1 1.6340
2 0 1 4953 44 4962 -4 1 1 23083 <1 23099 4 3 1 16149 <1 1.6147
-2 1 1 4663 <1 4689 2 4 1 22507 1 225177 6 2 3 1612 <1 1.6116
1 0 1 4295 6 4295 -4 2 1 22247 2 22246 2 6 2 1.5961 1 1.5961
1 1 1 4112 20 4114 3 0 1 21603 1 21604 -4 7 3 1.5422 2 1.5422
2 0 0 4.066 9 4069 -2 1 4 21331 <1 21331 1 6 3 15334 1 1.5340
2 1 0 3918 3 3914 3 2 1 20700 1 20682 -1 9 2 14923 <1 1.4921
1 2 1 3.680 2 3683 -4 4 2 20391 1 20389 -6 4 2 14684 1 1.4680
-2 2 2 3554 <1 3551 -2 3 4 1.9663 2 1965 2 5 3 14508 <1 1.4502
2 2 0 3.528 1 3537 -5 2 2 18942 <1 18946 -6 3 5 1.4349 1 1.4353
0 1 2 3467 3 3476 -2 7 2 1.8290 1 18289 -4 8 3 14229 <1 1.4232
-3 0 1 3220 17 3220 -5 1 1 18132 <1 18146 -5 1 6 14224 <1 1.4222
1 3 1 3193 39 3192 0 8 0 1.7874 9 17890 -5 2 6 1.4020 1 1.4016
-3 1 1 3.140 20 3141 -5 2 4 17787 3 17791 -7 2 3 13834 <1 1.3836
83 2 1 2933 8 2936 0 1 4 17773 46 17777 -1 5 5 1.3793 1 1.3791
1 4 1 2748 11 2749 -5 2 1 1.7742 1 17724 2 1 4 13685 <1 1.3686
2 4 2 269% 7 2.693 2 5 2 17184 1 17179 -2 10 2 13515 <1 1.3509
2 2 1 2686 18  2.685
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Phillipsit-Ca, phillipsit-K

Phillipsit byl zjistén pfedevSim v bazaltoidnich horni-
nach, naopak v tufech je pomérné vzacny. Tvofi hlavné
zdvojCatélé krystaly (obr. 18), méné kfizové srostlice.
Casté jsou jeho polokulovité, radialné paprséité agregaty,
nékdy s patrnou zonalni strukturou. Tyto agregaty lze pfi
makroskopickém pozorovani lehce zaménit za srostlice
offretitu. Phillipsit je Ciry a Casto vyrazné skelné leskly.
Velikost jeho krystall a agregatll nepresahuje 3 mm.
Casto zietelné vystupuje v nékolika generacich (obr. 19).
V dutinach se témeér vzdy vyskytuje s dalSimi zeolity. Na-
lezeny byly také nendpadné agregaty offretitu narGstajici
na polokulové agregaty phillipsitu; tento srlist se projevu-
je pouze barevnou odli$nosti jednotlivych zén.

Na zakladé kvantitativnich chemickych analyz byly na
lokalité rozliSeny tfi druhy, respektive odrddy phillipsitu:
phillipsit-Ca, phillipsit-K a phillipsit-K se zvySenym ob-
sahem Ba. NejstarSi generace, ktera tvofi polokulovité,
radialné paprscité agregaty, odpovida phillipsitu-Ca. Sa-
mostatné zdvojcatélé krystaly z vétSich dutin bazaltové

Zily v Zelezni€nim zafezu vykazuji dominanci drasliku nad
vapnikem a nélezi tak phillipsitu-K. NejmladSi generace,
ktera tvofi krystaly nasedajici na offretit, odpovida phillip-
situ-K s ponékud zvySenym obsahem barya.

Rentgenova praskova data phillipsitd z Nového Oldfi-
chova (tab. 9 - 11) jsou blizka datim uvadénym pro tento
mineralni druh. Jejich zpfesnéné parametry zakladni cely
jsou velmi blizké a odpovidaji publikovanym udajim pro
tento mineralni druh (tab. 12).

PFi studiu chemického slozeni phillipsita-K (tab. 13,
14) byly zjistény obsahy Si, Al, K, Ca, Ba a Na; ostat-
ni méfené prvky byly pod mezi detekce. Jedna se o
pomérné disté phillipsity v phillipsit-harmotomové Fadé;
obsah Ba dosahuje pouze 0.05 apfu v prvnim pfipadé,
respektive 0.13 apfu v pfipadé u vzorku se zvySenym
obsahem Ba. Empirické vzorce phillipsitu-K (primér péti,
resp. Sest bodovych analyz) je na bazi 32 kysliki mozno
vyjadfit jako K, Na, .Ca,,Ba, (S, ,,Al )0, 12H,0,

0.12 1.42 0.05( 11.20
respektive K ,Na Ba, ,,(Si,, ,;Al, ;,)0,, 12H,0.

0.19 a1.46 11.13 4.87)

Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.70 phillipsitu-K se nachazi
v horni &asti rozmezi 0.57 - 0.74 uvadéného pro tento

4.84)

Tabulka 11 Rentgenova praskova data phillipsitu-Ca z Noveho Oldfichova

h k I dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k / dobs Iobs dcalc
-1 0 0 8123 2 8136 3 2 0 2539 <1 2536 -3 7 3 1.6355 1 1.6360
0 2 0 7.145 33 7157 2 3 1 24764 <1 24763 -6 0 4 16136 <1 1.6135
11 1 7104 31 7103 -4 1 2 24386 <1 24441 -6 0 2 16100 <1 1.6092
0 1 1 6.381 8 6.410 1 3 2 23846 3 23828 -6 1 2 1.5983 1 1.5991
1 2 0 5.349 9 5373 2 4 1 2.2487 2 22516 -5 2 5 1.5947 1 1.5953
0 2 1 5.039 15 5065 -4 2 1 22257 3 22239 -2 3 5 1.5912 1 1.5921
-2 0 1 4949 8 4.961 2 1 2 21284 <1 21240 -3 4 5 15694 <1 1.5692
-1 0 2 4314 3 4316 -2 6 2 2.0591 1 20608 -4 7 3 15433 1 1.5422
1 0 1 4302 3 4296 -4 0 4 20470 1 20455 -2 9 1 15146 <1 1.5144
1 3 0 4116 10 4.116 4 0 0 20332 <1 20339 1 3 4 14927 <1 1.4925
-2 0 2 4103 17 4091 -4 4 1 1.9604 2 19583 -6 4 2 1.4680 1 1.4676
2 0 0 4.062 5 4068 -2 7 1 1.8921 <1 18905 -6 2 1 1.4657 1  1.4663
2 1 0 3915 1 3913 -5 0 4 1.8361 <1 1.8367 -4 7 4 1.4461 <1 1.4461
-2 2 2 3555 <1 3.552 2 7 0 1.8273 2 18269 -6 3 5 1.4361 1 1.4353
-2 3 1 3442 1 3439 4 5 1 18114 <1 18116 -4 2 6 14273 1 14276
-3 0 1 3217 3 3218 1 6 2 1801 <1 18021 -5 1 6 14227 <1 1.4225
1 3 1 3193 38 3.192 0 8 0 1.7871 4 17892 -7 1 4 14043 <1 1.4046
1 4 1 3183 100 3.185 -5 2 4 1.7782 7 17790 -5 2 6 1.4023 1 1.4019
3 1 1 3139 12 3.140 4 4 0 1.7680 2 17682 2 9 1 1.3948 1 1.3941
3 02 1 2931 5 293 -5 4 2 17214 1 17217 -3 8 4 13816 <1 1.3813
0 3 2 2869 <1 2.866 2 5 2 17180 2 17180 -1 5 5 1.379% 1 1.3795
14 2 2751 7 2755 2 0 3 1.6812 2 16823 3 9 0 1.3722 1 1.3719
1 1 2 2701 7 2701 -4 2 5 16787 2 16781 -5 3 6 1.369%4 1 1.3694
-2 4 2 269% 7 2693 -2 7 3 1.6730 1 16738 -5 7 4 1.3663 1 1.3664
2 2 1 2685 9 268 -4 5 4 1.6641 <1 16643 -6 0 O 1.3558 1 1.3559
0 5 1 2659 2 2659 2 8 0 1.6378 1 16377 -7 3 4 13540 <1 1.3534
1 2 2 2565 2 2567
Tabulka 12 Parametry zakladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2 /m)
alA] b[A] c[Al B[] VIAY
phillipsit-K ~ Novy Oldfichov tato prace 9.925(1) 14.315(3) 8.742(2) 124.92(4) 1018.4(3)
phillipsit-K ~ Novy Oldfichov tato prace 9.925(1) 14.312(3) 8.740(2) 124.92(3) 1018.0(3)
phillipsit-Ca  Novy Oldfichov tato prace 9.922(1) 14.313(3) 8.743(2) 124.91(2) 1018.1(3)
phillipsit-Na  Richmond, Australie = Gattaetal. (2009) 9.9238(6) 14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
phillipsit-Ca  Jehla PauliSetal. (2015b) 9.924(2) 14.321(4) 8.737(2) 124.92(3) 1017.4(4)
phillipsit-K ~ Hackenberg Pauli§ etal. (2014) 9.917(4) 14.314(8) 8.737(4) 124.92(0) 1016.9(9)
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Tabulka 13 Chemické slozeni phillipsitu-K z Nového Oldfichova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
SiO, 53.46 53.67 53.62 54.00 53.31 52.68
ALO, 19.58 18.27 18.73 18.89 21.16 20.85
CaOo 6.33 5.79 5.71 6.12 7.00 7.01
BaO 0.56 0.70 0.68 0.60 0.42 0.41
Na,O 0.30 0.32 0.22 0.22 0.40 0.35
K,0 6.04 5.83 5.19 5.36 6.80 7.01
H,O 17.17 16.88 16.52 17.74 17.59 17.39
Total 103.44 101.46 100.63 102.93 106.68 105.70
Si+* 11.204 11.438 11.678 10.949 10.906 10.897
AlR* 4.836 4.589 4.808 4.515 5.101 5.083
Ca* 1.422 1.322 1.332 1.329 1.534 1.554
Ba* 0.047 0.059 0.055 0.048 0.033 0.034
Na* 0.121 0.133 0.092 0.085 0.160 0.139
K* 1.614 1.585 1.442 1.385 1.775 1.849
H,0 12 12 12 12 12 12
T. 0.70 0.71 0.71 0.71 0.68 0.68

—Si

Empiricky vzorec byl pfepocéten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zékladé teoretického obsahu 12 H,O.

Tabulka 14 Chemické sloZeni phillipsitu-K se zvysenym obsahem Ba z Nového Oldfichova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6
SiO, 54.50 54.49 51.96 55.13 55.67 54.32 55.40
ALO, 20.25 20.16 19.42 20.21 20.82 20.18 20.73
CaOo 6.67 6.73 6.46 6.85 6.78 6.50 6.70
BaO 1.64 1.54 1.59 1.73 1.65 1.64 1.67
Na,O 0.47 0.45 0.39 0.43 0.51 0.56 0.47
K,0 5.75 5.53 5.55 5.82 5.58 5.94 6.09
H,O 17.62 17.58 16.88 17.78 17.88 17.57 17.95
Total 106.90 106.48 102.25 107.95 108.89 106.71 109.01
Si+* 11.129 11.149 11.078 11.156 11.201 11.124 11.106
Al 4.874 4.861 4.881 4.820 4,937 4.870 4.898
Ca* 1.459 1.475 1.476 1.488 1.462 1.426 1.439
Ba?* 0.131 0.123 0.133 0.137 0.131 0.132 0.131
Na* 0.187 0.180 0.161 0.168 0.198 0.222 0.183
K* 1.497 1.443 1.509 1.503 1.431 1.553 1.556
H,0 12 12 12 12 12 12 12
T 0.70 0.70 0.69 0.70 0.69 0.70 0.69

—Si

Empiricky vzorec byl pfepocéten na bazi 36 kyslik(. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.

Tabulka 15 Chemickeé slozeni phillipsitu-Ca z Nového Oldfichova (hm. %)

mean 1 2 3 4 5
SiO, 52.66 51.52 53.45 53.56 53.02 51.74
ALO, 21.23 20.90 21.35 21.06 21.54 21.31
CaOo 7.69 7.76 7.48 7.69 7.69 7.81
BaO 0.77 0.86 0.81 0.98 0.91 0.30
Na,O 0.31 0.25 0.42 0.38 0.33 0.19
K,0 5.68 5.84 6.09 5.97 5.73 4.75
H,O 17.48 17.16 17.68 17.67 17.62 17.19
Total 105.82 104.29 107.28 107.31 106.84 103.20
Si+* 10.841 10.804 10.876 10.906 10.828 10.831
Al 5.151 5.166 5.120 5.055 5.186 5.258
Ca* 1.696 1.744 1.631 1.679 1.682 1.752
Ba?* 0.062 0.071 0.065 0.078 0.072 0.025
Na* 0.124 0.101 0.166 0.149 0.130 0.078
K* 1.492 1.562 1.580 1.551 1.492 1.258
H,0 12 12 12 12 12 12
T. 0.68 0.68 0.68 0.68 0.67 0.68

—Si

Empiricky vzorec byl pfepocten na bazi 36 kysliki. H,O bylo dopocitano na zakladé teoretického obsahu 12 H,0O.
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mineralni druh (Coombs et al. 1997). Pfi studiu chemic-
kého slozeni phillipsitu-Ca (tab. 15) byly zjiStény pouze
obsahy Si, Al, K, Ca, Ba a Na; ostatni mérené prvky byly
pod mezi detekce. Vedle dominantniho obsahu Ca (1.70
apfu) obsahuje také K (1.49 apfu) a minoritni zastoupeni
Na a Ba. Empiricky vzorec phillipsitu-Ca (pramér péti bo-
dovych analyz) je na bazi 32 kysliki mozno vyjadfit jako
Ca1.70Na0.12K1.4QBa0.06(Si10.84A|5.15)O32.12H20' HOanta TSi =
Si/(Si+Al) = 0.68 phillipsitu-Ca se nachazi v horni ¢asti
rozmezi (0.57 - 0.74) publikovaného pro tento mineralni
druh (Coombs et al. 1997).

Kalcit

NejmladSim minerdlem popsané asociace je kalcit,
ktery nejCastéji zcela vyplfiuje drobné dutiny v bazaltu,
kde uzavira star$i zeolity. Krystalovany kalcit se na lo-
kalité objevuje jen vyjimecné v podobé& mlécné bilych, az
1 cm velkych, ¢asto korodovanych krystalu, které tvarem
pfipominaji cvockovce.

Zaver

Na nékolika lokalitach v okoli Nového Oldfichova
u Kamenického Senova byla v bazaltoidnich horni-
nach nové objevena zajimava asociace zeolitl - offretitu
s chabazitem-Ca a -K a phillipsitem-K a -Ca. VSechny
popisované zeolity vystupuji na lokalité zfetelné v nékoli-
ka generacich, coz na analogickych lokalitach neovulka-
nitt severnich Cech dosud nebylo zji$téno. Pozoruhodné
je i zjisténi epitaktickych sristt chabazitu a offretitu, které
dosud nebylo znamo.
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