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Abstract

Rare zinc hydroxyl carbonate sulfate, mineral brianyoungite, was found in the area of skarn body near the hyd-
rothermal vein No. 13 (2" level of the shaft Vladimir), Plavno deposit, the Jachymov ore district, Krusné hory Moun-
tains, Czech Republic. Brianyoungite occurs as very thin white crystalline coatings on an area of up to several cm? on
altered skarn or more rarely it forms irregular crystalline aggregates up to 2 mm in size or spherical to hemispherical
aggregates composed of small thin tabular crystals. Associated minerals are gypsum, hexahydrite, hydromagnesite,
nesquehonite, serpierite, smithsonite, Slikite, Zn-rich malachite and ktenasite-like mineral. Brianyoungite is probably
monoclinic, the unit-cell parameters refined from X-ray powder diffraction data are: a 15.747(4), b 6.254(2), ¢ 5.482(2)
A, B 90.63(4)°, and V 539.8(4) A%. Its chemical analyses (mean of 4 points) correspond to the empirical formula Zn,
[(CO,),74(S0,), 25(SI0,), o3ls1 0o(OH), o5 ON the basis of 3 apfu Zn. Raman and infrared spectroscopy confirm presence of
(OHY), (CO,)* and (SO,)* groups in its crystal structure. The origin of brianyoungite is interpreted as product of (sub)
recent supergene alteration of primary sphalerite and other minerals in skarn rock in environment of abandoned mine
corridors.
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Uvod

Brianyoungit s chemickym vzorcem Zn.,(CO,SO,)
(OH), byl jako novy mineral popsan z oxidacni zény na
dole Brownley Hill, Nenthead, Cumbria v Anglii (Livingsto-
ne, Champness 1993), kde vytvafi bilé rGzZicovité agrega-
ty o velikosti do 0.1 mm na vapenci v asociaci se sadrov-
cem. Prestoze byl pozdéji nalezen na celé fadé lokalit na
svété (mindat.org), nebyla dosud zjisténa jeho krystalova
struktura a ani potvrzeno, zda je uvadény (Livingstone,
Champness 1993) pomér CO, a SO, (cca 3:1) charak-
teristicky pro jeho chemické sloZeni. V plvodni praci je
symetrie brianyoungitu uvadéna jako ortorombicka nebo
monoklinicka s uhlem B blizkym 90°; Cho, Koo (2022)
se na zakladé zpracovani rentgenovych praskovych dat
tohoto mineralu z nékolika lokalit pfiklanéji spise k jeho
monoklinické zakladni cele.

V Ceské republiky jsou zmifiovany vyskyty mineralu
blizkého brianyoungitu v podobé bélavych povlakl na
zvétralé rudni ziloviné z haldy dolu Lill v Pfibrami (Ondru$
et al. 1990) a vyskyt bélavych krystald brianyoungitu v
hutnich struskach po zpracovani olovénych rud ve Lhoté
u Pfibrami (Risenberg, Pauli§ 1996). Pauli§ (2021) uva-
di, Ze brianyougitu odpovida patrné i ¢ast bilych povlakl
na zrudn&ném materialu z Horni Malé Upy v Krkonosich.
Pro zadny z téchto vyskytu ale nebyla publikovana ana-
lyticka data. Vyskyt brianyoungitu z jachymovském reviru
je zminovan v knize HlouSka (2016), pozdéji je ale uvadé-
no, Ze tento vyskyt nebyl potvrzen (Skécha et al. 2019).

Nalez brianyoungitu v asociaci se $likitem (Sejkora et al.
2019) a dalSimi supergennimi karbonaty na druhém patre
dolu Vladimir na lozisku Plavno u Jachymova je pfehled-
né zminén v popularizaéni praci BureSe, Sejkory (2019)
a jeho podrobné mineralogické zpracovani je namétem
tohoto pfispévku.

Historie tézby a loziskové - geologické poméry

Historicky velmi vyznamny rudni revir Jachymov v
Krusnych horach (Ceska republika) je klasickym ptikla-
dem Ag + As + Co + Ni + Bi + U hydrotermaini zZilné mi-
neralizace. Rudni Zzily jsou zde lokalizovany v komplexu
stfedné metamorfovanych sedimentarnich hornin kam-
brického az ordovického stafi v kontakini aureole va-
riskych granitoidl. VétSina primarnich rudnich minerall
vznikla z mezotermalnich az epitermalnich fluid variského
stafi (Ondrus et al. 2003a,b,d).

Primarni i supergenni mineralizace jachymovského
rudniho reviru je vzhledem k jejimu svétové unikatnimu
charakteru (vice nez 440 znamych druhu) v poslednich
tficeti letech velmi intenzivné studovana (viz souhrnné
prace Ondru$ et al. 1997a,b, 2003c,d; HlousSek et al.
2014; Skacha et al. 2019). Extrémné pestré jsou zde ze-
jména supergenni mineralni asociace vazané na (sub)re-
centni zvétravani v prostfedi opusténych dulnich chodeb
(Ondru$ et al. 1997a,b; Skacha et al. 2019).

Lozisko Plavno lezi v jv. ¢asti jachymovského rudniho
reviru na katastru obci Horni Zdar a Arnoldov. Hornické
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prace provadéné v této oblasti pfed rokem 1945 byly ne-
vyznamné. V prvni poloviné 19. stoleti je zde uvadén pou-
ze jeden dul Graf Friedrich s nékolika malo zaméstnanci
a obCasnou tézbou stfibrnych a Zzeleznych rud. Z poc¢atku
20. stoleti se pak dochovala mapa dolu ,Urania“, ktery
sice patfil pod Zzeleznorudné doly hrabéte Silva-Tarouca,
ale z nazvu dolu je zfejmé, co bylo pfedmétem tézby a

Obr. 1 Stola & 8 (Novy Holzbach), diil Viadimir, loZisko Plavno. Foto M. Bélo-
houbek.

.

| Fe-Zn skarn

- Ca-Fe skarn

- Ca skarn
- silicifikovany skarn

jakym smérem se vyvoj zdejSiho hornictvi ubiral.

Prizkum na uranovou rudu zde byl zahajen v roce
1945 revizi starych dlInich dél a jejich odvald. Sou¢asné
s tim byla provadéna razba novych $tol slouzicich k pra-
zkumu nove zjisténych zil. V letech 1949 - 1951 byly vyra-
Zeny Stoly €. 9, €. 5, v roce 1950 Stoly €. 12 a €. 8. Vétsi-
na z nich byla postupné propojena do dulnich praci jamy
Vladimir, popfipadé Severni Plavno.
Hloubeni jamy Vladimir bylo zahaje-
no v roce 1950 a jama byla vyhlou-
bena do hloubky 333 m. Jama byla
rozrazena na Sesti patrech, z toho
paté patro bylo razeno jiz v zulach.
Proto byla v roce 1959 a 1960 vy-
chodné od jamy Vladimir vyhloubena
96 m hluboka slepa jama ze Sestého
na osmé patro. Severni ¢ast lozZiska
byla nejprve prozkoumana dulnimi
pracemi z druhého patra jamy Vladi-
mir a po ovéfeni pozitivnich vysledkd
na zilach 1A, 13, 7B aj. byla v této
Casti s. od panoramské poruchy vy-
hloubena slepa jama Severni Plav-
no. Byla hluboka 420 m a od druhého
patra, na kterém se nachazela, ote-
virala dalSich devét pater. Posledni,
jedenacté patro, se nachazelo 580 m
pod povrchem. Se sousedicim dolem
Panorama bylo Plavno propojeno na
ctvrtém patfe jamy Vladimir, vychod-
ni pfekop na druhém patfe vyustil na
povrch jako Stola €. 8 (obr. 1) - Novy
Holzbach (Vesely 1983).

Hornickymi prdzkumnymi i tézeb-
nimi pracemi vedenymi na uranové
zrudnéni bylo v letech 1948 - 1962
prozkoumano celkem 62 odzilku a zil,
z nichz na 21 byly provedeny doby-
vaci prace rizného rozsahu. K nejvy-
znamngéj$im zilam tohoto uzlu patfily
zily €. 13, ¢. 1A, €. 5,¢. 7B, ¢. 2 a €.
11, na nichz bylo vytézeno pres devét
desetin z celkové tézby zilného uzlu
(Trvala 1962). Nejbohat$i mineralizo-
vanou strukturou loziska Plavno byla
zila €. 13; jeji podil na celkové tézbé
loZiska tvofil vice nez jednu tfetinu.
Dulnimi pracemi byla prozkoumana
Vv s. i j. Casti loziska a v nejdelSim in-
tervalu 1.1 km byla sledovana na dru-
hém a c¢tvrtém patfe. Ve vertikalnim
rozsahu byla znama od povrchu az
na jedenacté patro, kde byla jiz bez
uranové mineralizace. Dobyvaci pra-
ce byly vedeny pouze v severni ¢asti.
Zila &. 13 je mineralizovana struktura
s fadou odzilkti, ma smér 360 - 15°
s Uklonem okolo 60° k Z. Mocnost
zily se pohybovala od 20 do 50 cm,
vypln tvofila pfevazné drcena horni-
na, tektonicky jil, misty s kfemenem
a karbonaty. Uranové zrudnéni bylo
pfedstavovano uraninitem a urano-
vymi ¢ernémi a bylo lokalizovano do

Obr. 2 Geologické schéma skarnového télesa na 2. pate dolu Vladimir, lozisko iednotlivych rudnich Cocek protaze-

Plavno (podle Hlouska 2016).

nych ve vertikalnim sméru. Rozméry
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nejvétsich z nich dosahovaly az prvnich stovek ploSnych
metrl, s mocnosti ojedinéle do 20 cm. Druhou nejvy-
znamnéj8i Zilou loziska Plavno byla Zila . 1A, ktera se
na celkové té€Zbé podilela jednou pétinou. Je to sloZita
struktura s fadou odzilkd, ktera ma smér 5 - 20° s Uklo-
nem v priméru 60° k Z a mocnost se pohybuje od 15
do 40 cm. Vypln tvofil pfevazné tektonicky jil, v nékterych
mistech byly pfitomny kiemen, karbonaty a pyrit. Urano-
vé zrudnéni tvofené uraninitem a uranovymi ¢ernémi bylo
soustfedéno do jednoho rudniho sloupu, vymezeného
na severni prusecik se zilou €. 11 a na jizni litologickou
hranici mezi druhym a tfetim horizontem jachymovské-
ho souvrstvi. Litologicka hranice na vrchnich horizontech
sledovala pribéh kfemito-hematitové zdény, na spodnich
patrech linii kontaktu se Zilou &. 5. Zila 1A byla v nejvétsi
délce 600 m oteviena na druhém a Sestém patie. Propo-
jeni pres poruchové zény ve stfedni ¢asti diiniho pole ne-
bylo provedeno. Na severu je Zila ukon€ena plavenskym
zlomem, na jihu vyklifiuje v Zulovém masivu. | tato Zila
byla oteviena na vSech patrech dolu (Mmia, Pavli 1959).

Neuranové zrudnéni na lozisku Plavno bylo zjisténo
hlavné na Zilach sv. sméru. Patfilo t¢éméf vyhradné Bi pa-
ragenezi a spole¢ny vyskyt t&chto rud s uranovou mine-
ralizaci byl ojedinély. V nékterych pfipadech bylo neura-
nové zrudnéni tvofeno galenitem v ¢ockach o délce do 1
m s malym mnozstvim sfaleritu a vzacné chalkopyritu. Na
rozdil od ostatnich ¢asti jachymovského rudniho reviru
byl prdvodnim mineralem misto kalcitu kiemen (Vesely
1983).

Vyskyty skarnti na lozisku Plavno

Na lozisku Plavno byla vénovana pozornost i zrud-
néni skarnovych téles zjisténych na druhém, ctvrtém a
Sestém patfe dolu Vladimir. Na druhém patfe byly po Zile
13, v blizkosti kfemito-hematitové zény, provedeny hornic-
ké prace na ovéfeni rozsahu neuranového zrudnéni ve
skarnovém télese. Zjistény byly sice plodné nevelké, ale
zajimavé koncentrace Co, Ni, Bi, As, Zn, Sn, Cu a Cd.
Kromé slednych chodeb vedenych na ovéfeni skarnl byly
hornické prace vedeny na patém a Sestém patfe po Zile €.
36 se zrudnénim Bi a sulfoarzenidy Ni, Co (Vesely 1983).

Prava mocnost skarnového télesa dosahuje pfiblizné
9 - 10 m. Makroskopicky Ize ve skarnu rozlisit tfi zakladni
horninové typy a jeden podtyp, které se kromé& vzhledu
od sebe vyrazné odliSuji i chemic-
kym slozenim (obr. 2). Prvnim typem
je Ca-skarn s nizkym obsahem Fe
a Zn a nizkym obsahem Sn a Cu,
ktery ma zeleno-bélavou barvu. Mi-
neralogicky v ném prevladaji karbo-
naty Ca, v podfadnéjSim mnozstvi
se uplatiiuje epidot. Zrudnéni tvofi
sporadicky sfalerit s magnetitem ve
tvaru drobnych nahlou€enin nebo
slabé impregnovanych pruhG. Dru-
hym typem je Ca-Fe skarn s vy$Sim
obsahem Fe, nizkym obsahem Zn
a niz8im obsahem Sn a Cu. Tento
typ skarnu ma tmavou barvu, jeho
paskovana textura ustupuje nepra-
videlné textufe shlukd a hnizd rdzné
velikosti a nepravidelného tvaru. V
jeho slozeni ustupuji karbonaty Ca
do pozadi, zato jsou hojné zejména
chlorit, aktinolit a epidot. Mezi jednot-
livymi mineraly je Casta jemnozrnna

vyplfi hematitu. Rudni mineraly, kromé& hematitu, zastu-
puji makroskopicky rozeznatelné - magnetit, sfalerit, pyrit,
chalkopyrit a kasiterit. Tfetim typem je Fe-skarn s vyso-
kym obsahem Sn a vy$Sim obsahem Cu. Skarn tohoto
typu plUsobi dojmem kompaktniho agregatu rudnich slo-
Zek s podstatné podfadnéjSim zastoupenim nerudnich
minerald (amfiboly, kiemen, pfipadné epidot). Barva skar-
nu je ¢erna s fialové nahnédlym odstinem, jeho podstat-
nou soucast tvofi magnetit se sfaleritem a maghemitem
s pfevazné hrubé az stfedné zrnitou strukturou. V podobé
vtrouSenych zrn se zde Casto vyskytuje pyrit, chalkopyrit
je vzacnégjsi. Od tohoto typu byl rozliSen pyritovy podtyp,
ktery je charakterizovan velkou pfevahou pyritu, zejména
na ukor magnetitu (Solnicky 1962).

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana po-
moci praskového difraktometru Bruker D8 Advance Da-
Vinci s polovodiCovym pozi¢né citlivym detektorem Lyn-
xEye XE-T za uziti CuKa zareni (40 kV, 40 mA). Praskovy
preparat byl nanesen v acetonové suspenzi na nosi¢ zho-
toveny z monokrystalu kiemiku a nasledné pak byla pofi-
zena difrakéni data ve step-scanning rezimu (krok 0.01°,
nacitaci ¢as 8 s/krok detektoru, celkovy ¢as experimentu
cca 15 hod.). Ziskana data byla vyhodnocena pomoci
softwaru ZDS pro DOS (Ondru$ 1993) za pouziti profilo-
vé funkce Pearson VII. Vzhledem k tomu, Ze krystalova
struktura brianyoungitu dosud neni znama, byla zjisténa
rentgenova praskova data indexovana na zakladé teore-
tickych hodnot d_, vypoCtenych programem Lazy Pulve-
rix (Yvon et al. 1977) z monoklinické cely navrzené pro
brianyoungit (Livingstone, Champness 1993), parametry
jeho zakladni cely byly nasledné zpfesnény pomoci pro-
gramu Burnhama (1962).

Chemické slozeni bylo kvantitativné studovano po-
moci elektronového mikroanalyzatoru Cameca SX100 za
podminek: vinové disperzni analyza, napéti 15 kV, proud
5 nA, primér svazku 10 ym, standardy a pouzité vinové
délky: celestin (SKa), sanidin (SiKa) a ZnO (ZnKa). Obsa-
hy ostatnich kvantitativné méfenych prvkud (Al, As, Ba, Bi,
Ca, CI, Co, Cr, Cu, F, Fe, K, Mg, Mn, Mo, N, Na, Ni, P, Pb,
Sb, Sr, V, W, Y) byly pod mezi detekce pfistroje (cca 0.03
- 0.05 hm. %, pro N 0.25 hm. %). Ziskana data byla kori-
govana za pouziti algoritmu PAP (Pouchou, Pichoir 1985).

Obr. 3 Hornické prace na skarnové ¢oéce na urovni 2. patra dolu Viadimir,
loZisko Plavno. Foto M. Bélohoubek.
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Obr. 4 Velmi slabé bilé krystalické povlaky brianyoungitu na alterovaném skar-
nu, 2. patro dolu Vladimir, loZisko Plavno. Sitka zabéru 4 mm, foto B. Bures.

Obr. 5 Drobné krystalické kulovité az polokulovité agregaty briaqyoungitu na
alterovaném skarnu, 2. patro dolu Vladimir, lozisko Plavno. Sitka zabéru
3.4 mm, foto J. Sejkora.

Obr. 6 Bilé agregaty brianyoungitu sloZzené z drobnych tabulkovitych Kkrystalt
na alterovaném skarnu, 2. patro dolu Vladimir, lozisko Plavno. Sitka zabéru
1.6 mm, foto J. Sejkora.

Ramanova spektra byla pofi-
zena na disperznim spektrometru
DXR (Thermo Scientific) spojeném s
konfokalnim mikroskopem Olympus.
Podminky méfeni: rozsah 45 - 4000
cm, zvétSeni objektivu 100%, po-
uzity laser 633 nm, doba expozice
10 s, celkovy pocet expozic: 300,
nastaveny vykon laseru 8 mW, pou-
zita apertura 50 um pinhole, velikost
analyzované plochy 0.7 uym. Repre-
zentativni spektrum bylo vybrano ze
setu spekter mérenych na riznych
fragmentech pro ziskani nejlepSiho
odstupu signalu od pozadi a nejmen-
Siho rozsahu fluorescence. Mozné
termické poskozeni mérenych bodi
sledované pomoci vizualni kontroly
povrchu vzorku po méfeni a pfipad-
nych zmén spektra v prabéhu mére-
ni, nebylo zjisténo. Spektrometr byl
kalibrovan pomoci softwarové fizené
procedury za vyuziti emisnich linii
neonu (kalibrace vinoc¢tu), Rama-
novych past polystyrenu (kalibrace
frekvence laseru) a standardizova-
ného zdroje bilého svétle (kalibrace
intenzity). Zpracovani spektra bylo
provedeno pomoci software Omnic 9
(Thermo Scientific).

InfraCervené spektrum bylo pofi-
zeno metodou ATR (attenuated total
reflection) na spektrometru Nicolet
iS5 (Thermo Scientific) s diamanto-
vou celou. Spektrum bylo méfeno v
rozsahu 4000 - 400 cm™" za vyuziti 32
skenU s rozlisenim 4 cm™ a rychlosti
zrcadla 0.4747 cm/s. Ziskané spekt-
rum bylo zpracovano pomoci progra-
mu Omnic 9 (Thermo Scientific).

Vysledky

Studované vzorky s brianyoungi-
tem byly nalezeny na druhém patfe
dolu Vladimir loziska Plavno v ob-
lasti vyskytu skarnt (obr. 3) nedale-
ko hydrotermalni uranové Zily ¢. 13.
Brianyoungit vystupuje na povrchu
alterovanych skarnG se sfaleritem,
magnetitem, maghemitem a chalko-
pyritem bud samostatné nebo v bliz-
ké asociaci se Slikitem (Sejkora et al.
2019), na vzorcich byly dale zjistény
vyskyty hexahydritu, hydromagnesi-
tu, nesquehonitu, sadrovce, serpie-
ritu, smithsonitu, Zn-bohatého mala-
chitu a mineralu blizkého ktenasitu.

Brianyoungit vytvafi nej¢astéji vel-
mi slabé bilé krystalické povlaky na
ploSe az nékolika cm?na alterovaném
skarnu (obr. 4), vzacnéji vytvari ne-
pravidelné, drobné krystalické agre-
gaty o velikosti do 2 mm nebo kulo-
vité az polokulovité agregaty (obr. 5)
slozené z drobnych krystald (obr. 6).
Jednotlivé krystaly jsou prasvitné az
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data brianyoungitu z Plavna v porovnani s publikovanymi tdaji pro tento mineral z

Brownley Hill mine (Livingstone, Champness 1993)

Plavno Brownley Hill Plavno Brownley Hill
h k / Iobs dobs. dcalc. dobs. Iobs h k / Iobs dobs. dcalc. dobs. Iobs
1 0 0 299 15734 15.746 15.44 100 1 1 -2 0.1 2.4868 2.4830 2478 5
2 0 0 100.0 7.870 7.873 7.88 100 2 1 -2 0.3 2.3990 2.3989 2.397 20
3 0 0 141 5249 5249 5.25 20 2.336 5
413 5 7 0 0 0.3 2.2518 2.2495 2.253 10
4 0 O 49 3.936 3.937 3.944 5 7 10 0.1 2.1158 2.1167
3 0 1 0.2 3.800 3.813 1 2 -2 0.2 2.0456 2.0459 2.034 10
0 2 0 04 3126 3.127 3.128 10 8 0 O 0.1 1.9682 1.9683
1.2 0 0.1 3.064 3.067 2.976 10 3 30 0.1 1.9382 1.9373
2 2 0 0.5 2902 2.906 2.907 10 9 0 O 1.4 1.7496 1.7496 1.748 15
5 10 04 2811 2813 2.802 10 2 1 3 0.1 1.7085 1.7080
0 2 1 22 2715 2716 2.714 40 10 0 O 0.5 1.5740 1.5746
1 2 1 05 2673 2.674 2.661 10 0 4 0 0.3 1.5649 1.5634 1.565 30
2 0 2 0.4 2581 2579 2.577 20 1 4 0 0.3 1.5562 1.5558
2 2 1 0.4 2556 2.563 8 1 2 0.2 1.5417 1.5412 1.547 10
0 1 2 0.1 2505 2510 9 0 -2 0.2 1.4832 1.4824 1.484 10
11 0 O 0.2 1.4314 1.4315

Tabulka 2 Parametry zakladni cely brianyoungitu (indexované v monoklinické prostorové grupé P2 ./m) a jejich porov-

nani s publikovanymi udaji

alAl b [A] c[A] Bl VIAY
Plavno tato prace 15.747(4) 6.254(2) 5.482(2) 90.63(4) 539.8(4)
Brownley Hill mine Livingstone, Champness (1993) 15.724 6.256 5.427 90 533.9
Elgar mine Cotterell et al. (2003) 15.730 6.278 5.546 89.095 538.76
Cavoj Stevko et al. (2015) 15.710(8) 6.273(7)  5.45(1) 89.7(2) 537(1)
Banska Stiavnica  Stevko et al. (2018) 15.714(10) 6.242(8) 5.422(9) 89.2(1) 532(1)
Gukjeon mine Cho, Koo (2022) 15.776 6.252 5.447 89.397 537.28

prahledné a velmi slabé tabulkovité na rozdil od podobné-
ho Slikitu, ktery vytvari zplostélé dlouze jehlicovité krystaly.

Rentgenova praskova data brianyoungitu z Plavna
dobfe odpovidaji udajum, které publikovali Livingstone,
Champness (1993) pro tento mineral z typové lokali-
ty Brownley Hill mine ve Velké Britanii (tab. 1). ZjiSténé
rozdily v hodnotach intenzit jednotlivych difrakénich ma-
xim jsou vyvolané velmi vyraznou pfednostni orientaci
preparatu vyplyvajici z dokonalé $tépnosti podle {100};
podobny jev pozorovali i Stevko et al. (2015, 2018) v pfi-
padé brianyoungitu z Cavoje a Banské Stiavnice na Slo-
vensku. Zpfesnéné parametry zakladni cely studovaného
brianyoungitu jsou v tabulce 2 porovnany s publikovanymi
udaiji pro tento mineralni druh.

Chemické slozeni studované faze je jednoduché a
velmi dobfe odpovida stechiometrii vzorce navrzeného
v puvodni praci (Livingstone, Champness 1993) vcetné
pomeéru CO, a SO, (tab. 3). V kationtu bylo zjisténo pouze
zastoupeni Zn, v aniontu jsou obsahy S (0.20 - 0.24 apfu)
a C (dopoctené 0.72 - 0.77 apfu) doprovazeny minoritni
pfitomnosti Si v rozsahu 0.01 - 0.05 apfu. Empiricky vzo-
rec brianyoungitu z Plavna (primér ¢tyf bodovych analyz)
Ize na bazi 3 Zn apfu vyjadiit jako Zn,  [(CO,),,,(SO,)
(Sio4)0.03]z1.oo(OH)a.gs'

0.74 0.23

Tabulka 3 Chemické slozeni brianyoungitu z Plavna
(hm. %)

mean 1 2 3 4
ZnO 73.09 7390 7353 7354 71.41
SiO, 0.45 0.38 0.22 0.40 0.80
CO* 9.81 10.32 9.86 9.84 9.23
SO, 5.52 4.96 5.88 5.69 5.56
H,O* 1065 10.79 10.79 10.73 10.30
total 99.53 100.35 100.28 100.21 97.30
Zn 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
SiO, 0.025 0.021 0.012 0.022 0.046
CO, 0.745 0.774 0.744 0.742 0.717
80, 0.230 0.205 0.244 0.236 0.237
OH 3.950 3.958 3976 3.956 3.909

Mean - pramér &tyf bodovych analyz, koeficienty empiric-
kého vzorce pocitany na bazi Zn = 3 apfu; CO,* - dopo-
Cteny obsah na zakladé C+S+Si = 1 apfu; H,0* - dopo-
¢teny obsah na zakladé vyrovnani naboje.
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Ramanovo spektrum brianyoungitu z Plavna (obr. 7)
je v dobré shodé s publikovanymi spektry tohoto mineralu
z lokalit Esperanza mine v Recku (Frost et al. 2015) a
Gukjeon mine v Koreji (Cho, Koo 2022), stejné jako se
spektrem vzorku z Brownley Hill mine v Anglii obsazeném
v databazi RRUFF (R060431, Lafuente et al. 2015). V ex-
perimentalnim spektru (obr. 7) se zfetelné projevu;ji vib-
race vazeb ve skupinach (OH), (CO,)*, (SO,)?*, valen¢ni
vibrace Zn-O vazeb a mfizkové médy (Nakamoto 2009;
Frost et al. 2015; Pavliek, Spalek 2024). InfraCervené
spektrum brianyoungitu z Plavna (obr. 8) velmi dobfe od-
povida publikovanym spektrim tohoto mineralniho druhu
z typové lokality Brownley Hill mine v Anglii (Livingstone,
Champness 1993) a Esperanza mine v Recku (Chuka-
nov et al. 2014; Frost et al. 2015); spektrum uvadéné pro
vzorek z haldy dolu Lill v Pfibrami (Chukanov et al. 2014)
se vyznacuje niz§im zastoupenim sulfatové komponen-
ty. Stejné jako v Ramanové spektru byly v infraerve-
ném spektru zjistény vibrace vazeb ve skupinach (OH),
(CO,)*a (S0O,)?; pritomnost jen velmi nevyrazného pasu
s maximem 1646 cm' (deformacni vibrace v molekulach
H,O) potvrzuje jen minimalni pfitomnost vody ve studova-
ném vzorku, kterda muze byt i adsorbovaného charakteru.

Zavér

V materialu z 2. patra jdmy Vladimir na loZisku Plavno
v jihovychodni €asti jachymovského rudniho reviru byl v
asociaci se Slikitem a dalSimi mineraly jednoznacné ur-
¢en vzacny Zn karbonat a sulfat - brianyoungit. Jeho vy-
skyt je sice Ctvrtym zmifiovanym nalezem tohoto mineralu
v Ceské republice, ale prvnim, pro ktery jsou publikovana
analyticka data. Vznik asociace karbonatu a sulfatd Zn,
Ca a Mg s brianyoungitem je vazan na (sub)recentni zvé-

travani sfaleritu a dalSich komponent skarnovych téles v
podminkach opusténych dulnich chodeb.

Podékovani

Milou povinnosti autora je podékovat kolegiim z Ces-
ké geologické sluzby a Narodniho muzea za pomoc pri
laboratornim zpracovani studovaného materialu.
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