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Abstract

A new locality of baryte was discovered NE from the Otrokovice town, southeastern Moravia, Czech Republic.
The studied sample was collected by Vitézslav Skacel in 2003 during excavations associated with construction of hi-
ghway D55. Isolated tabular baryte crystals up to 3 mm in size overgrow calcite crystals in a vug of calcite vein cutting
Paleogene sandstones belonging to the Vsetin Member of the Zlin Formation, Ra¢a Unit, Flysch Belt of the Outer
Western Carpathians. Baryte crystals are zoned in terms of both colour (white core and colourless margin) and che-
mical composition. A distinct oscillatory zoning due to variable Sr contents is observed on BSE images of the studied
baryte crystals, with 0.0 to 8.0 mol. % of the celestite component. The associated rhombohedral calcite crystals are
characterized by elevated admixtures of Fe and Mn (2.0 - 2.4 mol. % of siderite and 0.6 - 0.9 mol. % of rhodochrosite
components). The study site represents a new locality of epigenetic baryte mineralization, which is relatively rarely

reported from the siliciclastic sediments of the Czech part of the Flysch Belt.
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Uvod

V Ceské Casti flySového pasma VnéjSich Zapadnich
Karpat je baryt relativné vzacnym mineralem. Na zadné
lokalité zde nevytvafi vétsi akumulace. Podle dostupnych
literarnich Gdaju byly vyskyty barytu zaznamenany hlavné
ve tfech zakladnich litologickych prostfedich — vyvielych
horninach, bitumindéznich téSinskych vapencich a sili-
ciklastickych sedimentech.

NejvétsSi mnozstvi dosud znamych lokalit s vyskytem
barytu je v oblasti vnékarpatského flySového pasma vazano
na plodné pomérné malo rozsahla télesa vyvielych hornin.
Jde jednak o horniny téSinitové asociace spodnokfidove-
ho stafi ve slezské jednotce, jednak o oblast neovulkanit(
v okoli Uherského Brodu. V horninach téSinitové asociace
je baryt soucasti vyplni mandli i hydrotermalnich zil ve
vulkanitech na fadé lokalit (napf. Choryné, Kojetin, Pfibor,
Skotnice, Novy Ji¢in, Palacov, Hodslavice, Kuncice p. On-
drejnikem, Janovice) a doprovazi v nich zejména kifemen,
karbonaty, Ci zeolity (pfehledné viz Jirasek et al. 2017 a
novéji Matysek a Jirasek 2025). Vyskyty barytu zde souvisi
se zvySenymi obsahy Ba v horninach téSinitové asociace
(125 - 4610 ppm; Jirasek et al. 2017), kteryzto prvek byl
remobilizovan béhem intenzivnich postmagmatickych hyd-
rotermalnich alteraci (Jirasek et al. 2017). V uherskobrod-
skych neovulkanitech jsou drobné vyskyty barytu popsany

jednak z vypIni mandli ve vulkanitech (vedle pfevazujici-
ho kfemene a karbonatl; Kruta 1946, 1966; Krobot 2011;
Ulmanova 2015), jednak z kfemen-karbonat-sulfidickych
rudnich Zilek (Pfichystal 1974).

Dosti specifickym pfipadem jsou vyskyty barytu vaza-
né na Sr mineralizaci na TéSinsku a Tfinecku. Baryt je zde
relativné bézné soucasti nerostné asociace s kalcitem,
stroncianitem, celestinem a pfirodnimi uhlovodiky, jez je
vazana na bitumindzni svrchnojurské pelity vendryfiského
souvrstvi a svrchnojurské az spodnokfidové tésinské va-
pence slezské jednotky (Skypala 2014).

Relativné malé mnozstvi lokalit barytu je dosud zna-
mo z prostfedi ploSné zcela prevazujicich siliciklastickych
hornin flySového pasma, reprezentovanych zejména pis-
kovci, jilovci, prachovci a slepenci kfidového az paleogen-
niho stafi. Baryt zde tvofi podle literarnich udaja minorit-
ni soucast epigenetickych kalcitovych Zilek na puklinach
piskovctl. Jednotlivé lokality (napt. Svaty St&pan, Svata
Sidonie, Kory&any aj.) jsou situovany v raznych tektonic-
kych jednotkach vnékarpatského flySe (napf. Kruta 1946,
1966; Vlasakova a Kropac¢ 2016). Vzhledem k minimalni
moderni prozkoumanosti téchto obvykle mineralogicky
velmi jednoduchych mineralizaci Ize ovSem v této oblas-
ti v budoucnu ocekavat narlist poctu lokalit. Nasvédcéuje
tomu bézny vyskyt barytu ve Slichovych vzorcich z oblasti
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Obr. 1 Geologicka pozice studované lokality (hvézgiéka). Podkladova mapa
upravena z elektronické verze geologické mapy CR 1:50 000 (https://mapy.
geology.cz/geocrb0/).

@

flySovych sediment( (Hrana¢ 1996;
Jani¢kova 2010; Uhnlif et al. 2011;
nepublikovana data Z.D.). Hranacé
(1996) uvadi pfitomnost barytu v 91
% z vice nez 6000 Slichovych vzorku
studovanych v ramci regionalni $li-
chové prospekce v oblasti flySového
pasma; tento mineral zpravidla pred-
stavuje akcesorickou fazi, vyjimecné
i jednu z hlavnich komponent tézké
frakce (Janickova 2010; Uhlif et al.
2011). Samoziejmé ve Slichovych
vzorcich pochazejicich z eluvii nelze
vylou€it ani mozny pfispévek jinych,
v dané oblasti dosud neidentifikova-
nych genetickych typl barytu (napf. z
polské &asti podslezské jednotky jsou
znamy vyskyty barytovych konkreci;
Lesniak et al. 1999).

V tomto pfispévku pfinasime
informaci o novém vyskytu krysta-
lovaného barytu na epigenetickych
hydrotermalnich Zildch v prostfedi
flySovych piskovct, ktery byl pred
nékolika lety objeven u Otrokovic.

Studovany material a lokalita

Studovany vzorek nalezl v roce
2003 dnes jiz zesnuly otrokovicky
sbératel minerald a hornin Vitézslav
Skacel. Lokalitou byla stavba dalnice
D55 u Otrokovic. Vzorek byl odebran
v zéfezu vyhloubeném pfi stavbé dal-
nice sv. od mésta, v misté budova-
ného sjezdu na 30. kilometru dalnice
(dnes sjezd Otrokovice-sever; obr.
1). V. Skacel lokalitu pracovné ozna-
Cil jako ,HajeCek®. Podle geologické
mapy 1 : 50 000 je Sirsi okoli lokality
budovano sedimentarnimi horninami
raCanské jednotky flySového pasma
VnéjsSich Zapadnich Karpat. V pro-
storu lokality vystupuji eocenni az
oligocenni piskovce a jilovce vsetin-
skych vrstev zlinského souvrstvi (obr.
1). V jejich nadlozi jsou kvartérni se-
dimenty, reprezentované kamenitymi
az hlinitokamenitymi svahovymi ulo-
Zeninami.

Obr. 2 Skupina bilych krystalt bary-
tu narostlych na draze krystali
kalcitu, misty povle¢enych limoni-
tem. Velikost nejvétsiho krystalu
barytu 3 mm. Foto J. Ulmanova.

Obr. 3 Detail nejvétsiho a zonalni-
ho krystalu barytu z obr. 2. Kry-
vcetné prizmatu {101}. Velikost
krystalu 3 mm. Foto J. Ulmanova.
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Metodika

Makrofotografie vzorku v napa-
dajicim svétle byly pofizeny pomoci
mikroskopu Nikon SMZ 25 s digital-
ni kamerou Nikon DS-Ri2 za pouziti
funkce skladani obrazu v programu
NIS Elements AR verze 4.20.

Z jednotlivych odlomenych kry-
stalll kalcitu a barytu byl zhotoven
leStény zalévany preparat, jenz byl
nasledné potazen uhlikovym filmem
o tloustce 30 nm a studovan na elek-
tronové mikrosondé Cameca SX-100
v laboratofi Mineralogicko-petrolo-
gického oddéleni Narodniho muzea
v Praze (operator Z. Dolni¢ek). Na
pFistroji byly pofizeny snimky ve zpét-
né odrazenych elektronech (BSE),
provedena identifikace jednotlivych ' :
fazi pomoci energiové disperznich Obr. 4 Morfologicky jednodu$si krystal barytu na drize kalcitu. Velikost krystalu
(EDS) spekter a kvantitativné mére- 2.5 mm. Foto J. Uimanova.
no chemické slozeni vybranych fazi
ve vinové disperznim (WDS) modu.
Kvantitativni analyzy mineralt byly
provedeny pfi urychlovacim napéti
15 kV, proudu svazku 10 nA (baryt),
respektive 5 nA (kalcit) a prdméru
elektronového svazku 0.7 um (baryt),
respektive 5 ym (kalcit). V obou mi-
neralech byly méfeny obsahy Al, Ba,
Ca, Co, Cu, Fe, Mg, Mn, Na, Ni, P,
Pb, S, Si, Sr a Zn. Pouzité standardy
a analytické ¢ary: albit (NaKa), apatit
(PKa), baryt (BaLp), celestin (SKa,
SrLB), Co (CoKa), diopsid (MgKa),
chalkopyrit (CuKa), Ni (NiKa), ro-
donit (MnKa), sanidin (AlKa, SiKa),
vanadinit (PbMa), wollastonit (CaKa,
SiKa) a zinkit (ZnKa). Méfici Casy na
piku se pohybovaly mezi 10 a 30 s,
meéfici Casy pozadi trvaly polovinu
C¢asu meéreni na piku. Nactena data
byla pfepocitdana na hm. % s pouzi- Obr. 5 Oscilacné zonalni tabulkovity krystal barytu na druze kalcitu. Velikost
tim standardni PAP korekce (Pou- krystalu 2 mm. Foto J. Ulmanova.
chou a Pichoir 1985). Obsahy prvkii,
které nejsou uvedeny v nize prezen-

tovanych tabulkach, byly ve vSech  Tapylka 1 Chemické slozeni kalcitu z Otrokovic. Obsahy oxidt v hm. %, hod-

pfipadech pod mezi stanovitelnosti. noty apfu jsou vypoéitany na zéklad jednoho atomu kovii na vzorcovou
) AP o ) .

Charakteristika mineralizace éigngg#e?ggahy koncovych ¢&leni v mol. %. Obsah CO, je dopocten ze

Studovany vzorek je tvofen stfed-  An. ¢. 1 2 3 4 5 6
né zmitym béZovym plskovcem “co 43.44 4324 4297 4351 4315  43.23
s kalcitovym _tmelem, protinanym o, q 5357 5340 5329 5381 5333  53.52
drobnymi (mocnost max. 2 - 3 mm) ' ' ' ' ' '
kalcitovymi hydrotermalnimi Zilkami. MO 059~ 048 043 058 061 061
Na horni strané vzorku je pak odkryta €O 1.68 1.69 1.43 1.50 1.50 1.38
plocha driizova dutina v jedné takové ~ Celkem 99.28 98.81 98.12 99.40 98.59 98.74
hydrotermalni Zilce, jez je vystlana Ca 0.968 0.969 0.974 0.971 0.970 0.971
drobnymi krystaly kalcitu a barytu o Mn 0.008  0.007  0.006  0.008  0.009  0.009
velikosti mezi 1 a 3 mm. Partie s kry-  fg 0.024 0024 0020 0.021 0.021  0.020

M Lo A

staly pokryva plochu nékolika cm®. “c o o0y 1000 1.000 1.000 1.000  1.000  1.000
Krystaly kalcitu jsou lokalné pokryty

Kalcit je prevazujicim mineralem Rdc 0.8 0.7 0.6 0.8 0.9 0.9

ve studované Zilce i druzové duting. _Sid 24 24 2.0 2.1 2.1 2.0
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Zrnity kalcit v Zilce je mlé¢né bily s velikosti zrn do 3 mm.
V drazové dutiné kalcit vytvari hojné klencové krystaly o
velikosti do 2 mm (obr. 2 - 5). Krystaly jsou lokalné pokry-
ty rezavou vrstvickou limonitu. Nejstarsi ¢asti kalcitovych
krystal( v blizkosti podlozky jsou bilé a zakalené, zatimco
apikalni ¢asti krystall jsou bezbarvé a prihledné. Povrch
krystall je v mistech, kde na nich chybi limonitovy povlak,
jemné naleptany s matnym leskem (obr. 2 - 5). V BSE
obraze neni na nale$ténych Fezech kalcitovymi krystaly
z drizové dutiny patrna zadna chemicka zonalita (obr.
6a). To potvrdily i provedené bodové WDS analyzy (tab.
1), které vykazaly velmi stalé chemické slozeni v ramci
jednotlivych krystall i pfi srovnani rdznych krystall na-
vzajem. Vedle zcela prevazujiciho Ca byly v kalcitu zjisté-

ny jen slabé zvysSené obsahy Fe (0.020 - 0.024 apfu) a Mn
(0.006 - 0.009 apfu). Zjisténé slozeni odpovida pritom-
nosti 2.0 - 2.4 mol. % sideritové a 0.6 - 0.9 mol. % rodo-
chrozitové komponenty (tab. 1). Vzajemna korelace mezi
ob&ma minoritnimi slozkami zjisténa nebyla (r? = 0.02).
Priimérny (n = 8) empiricky vzorec studovaného kalcitu
z Otrokovic, kalkulovany na bazi jednoho kationtu kovu
na vzorcovou jednotku, je (Ca, ,Fe, ,Mn, )5, ;,CO,-

Baryt je minoritnim mineralem studované druzové du-
tiny (obr. 2). Je mlad$i nez kalcit. Vytvari zde jednotlivé
krystaly ¢i jejich malo pocetné subparalelni &i rGzicovité
srostlice, jez jsou na vzorku nahodné& rozmisténé. Kry-
staly dosahujici velikosti do 3 mm maji tabulkovity tvar
s Sestihelnikovym obrysem a skelny lesk (obr. 2 - 5).

Obr. 6 Studované mineraly z mineralizace s barytem z Otrokovic na BSE snimcich. a - kompoziéné homogenni krystal
kalcitu. b-d - zonalita krystali barytu. Ciselné hodnoty odkazuji na naméfené obsahy celestinové slozky (v mol. %,).

VSechny snimky Z. Dolnicek.

Obr. 7 Idealizovana vizualizace Kry-
stalt barytu z Otrokovic. Prekres-
leno z vystupu programu SMORF
(www.smorf.nl).
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Tabulka 2 Priklady chemického slozeni barytu z Otrokovic. Obsahy oxidi v hm. %, hodnoty apfu jsou vypocitany na
zaklad jednoho atomu kovi na vzorcovou jednotku, obsahy koncovych ¢lent v mol. %. b.d. - pod mezi stanovi-

telnosti
An. ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SO, 34.40 33.93 34.17 34.22 3450 3454 3447 3439 3469 34.71 3497 3476 3519 34.92
SrO bd. 014 019 038 068 087 115 122 132 266 3.01 3.15 332 361
BaO 66.09 65.06 65.29 65.17 65.18 65.12 64.49 6452 64.59 62.73 62.43 61.96 62.74 61.76
Celkem 100.49 99.13 99.65 99.77 100.36 100.53 100.11 100.13 100.60 100.10 100.41 99.87 101.25 100.29
S 0.997 0.995 0.998 0.997 0.998 0.996 0.997 0.993 0.998 0.997 1.001 0.999 0.996 0.996
Sr b.d. 0.003 0.004 0.009 0.015 0.019 0.026 0.027 0.029 0.059 0.067 0.070 0.073 0.080
Ba 1.000 0.997 0.996 0.991 0.985 0.981 0.974 0.973 0.971 0.941 0.933 0.930 0.927 0.920
Me sum 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Brt 100.0 99.7 996 991 985 981 974 973 971 941 933 93.0 927 920
Cel 00 03 04 09 1.5 1.9 2.6 2.7 2.9 5.9 6.7 7.0 7.3 8.0

Krystalograficky jde vzdy o jednoduché maloploché spoj-
ky. Pfevazuji na nich plochy bazalniho pinakoidu {001},
v mensi mife je zastoupeno i vertikalni prizma {110} v rov-
novaze s pinakoidem {100} a nepatrnymi plochami nékdy
byva (pouze u nejvétsich krystall) zastoupeno i prizma
{101} (bez méfeni, symboly tvarl jsou pro postaveni s ¢ <
a<b>c;obr. 7). Nejstarsi partie krystalt jsou mlééné bilé
a zakalené, okraje bezbarvé a prahledné, nékdy s ten-
kou mlé¢né zakalenou rdstovou zénou (obr. 2 - 5). V BSE
obraze nébrusu je patrné, Ze zakalené zdny obsahuji
v nalesténém povrchu mnozstvi drobnych depresi (obr.
6b-d), je tedy zifejmé, Ze zakaleni mineralu je zpisobeno
pFitomnosti velkého mnozstvi primarnich fluidnich inkluzi.
Cizi mineralni inkluze zjistény nikdy nebyly. V BSE ob-
raze je dale zfetelné patrna oscilacni chemicka zonalita,
charakterizovana stfidanim svétleji a tmavéji zbarvenych
z6n (obr. 6b-d), jez vSak nekoresponduji se zonalnosti vi-
ditelnou makroskopicky. Charakter této chemické zonal-
nosti je u vSech tfech blize studovanych krystall velice
podobny (obr. 6b-d). Bodové WDS analyzy prokazaly, ze
hy Sr, kteryzto prvek predstavuje v otrokovickém barytu
jedinou pfimés, detekovanou v témér vSech provedenych
analyzach (tab. 2). Obsahy Sr se pohybuji mezi 0.000 a
0.080 apfu, jez odpovidaji 0.0 az 8.0 mol. % celestinové
slozky (tab. 2). Nejstarsi zakalena partie krystal( je prak-
ticky bez zonalnosti a ma zhruba stfedni obsahy celesti-
noveé slozky (1.5 - 2.7 mol. %), pak nasleduje stfidani re-
lativné tenkych zon s vysokymi a nizkymi obsahy Sr (0.3
- 8.0 mol. % Cel) a nejmladsi okraje krystall maji vzdy
velmi nizké obsahy Sr (0.0 - 0.4 mol. % Cel; obr. 6¢-d).
Pramérny (n = 18) empiricky vzorec studovaného barytu
z Oftrokovic je na bazi jednoho kationtu kovl na vzorco-

vou jednotku mozno vyjadfit jako (Ba, 4, ST, 13)s-1 0051 00Cu-

Diskuse a zavér

Studovany vyskyt rozsifuje dosavadni velmi omezené
topograficko-mineralogické znalosti o vyskytu barytovych
mineralizaci v karpatském flySi. Stejné jako u dalSich do-
sud znamych vyskytd barytu v horninovém prostiedi sili-
ciklastickych sediment( Ceské ¢asti flySového pasma, jde
o epigeneticky typ mineralizace, vazany na hydrotermaini
zily. Podle nasich znalosti nebyly baryty z prostfedi sili-
ciklastik z této oblasti dosud témér vibec detailnéji stu-
dovany (pouze z kalcitové zily z lokality Kory€any analy-
zovali baryt s 0.0 az 1.4 mol. % celestinové komponenty
Vlasakova a Kropac 2016), takze nelze fici, zda je zjisté-

na instruktivni rdstova zonalita barytu z Otrokovic jevem
v dané oblasti béznym &i vyjimecnym. V kazdém pfipadé
existence zon s odliSnou koncentraci fluidnich inkluzi a
odlisnym chemismem muze svédcit o opakovanych zmé-
nach ve slozeni mate¢nych roztok(, zménach rychlosti
krystalizace, miseni riznych typu fluid, a/nebo zménach
teploty (srov. napt. Dolni¢ek 2004). Jiz dnes je zfejmé, ze
SirSi aplikace soudobych mineralogickych a geochemic-
kych vyzkumnych metod na lokalitach s vyskytem barytu
by pfinesla pro danou oblast mnozstvi plvodnich gene-
tickych zjisténi. Studovany vzorek barytu z Otrokovic byl
pfedan do sbirek Muzea jihovychodni Moravy ve Zliné.
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