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Abstract

A new locality of zeolite mineralization has been discovered in Maly Semerink, 500 m south of the Chfibska railway
station in the Rybni&té municipality, the Luzické hory Mts., Czech Republic. Zeolites occur in cavities of Tertiary alkaline
basalts that penetrated the quartz sandstones of the Czech Cretaceous Basin. A total of eight zeolite species were
discovered here: analcime, cowlesite, erionite-Ca, chabazite-Ca, I1évyne-Ca, phillipsite-K, scolecite, and thomsonite-
-Ca. The most notable are the colorless to white cross-intergrowths of phillipsite-K crystals up to 1 cm in size, white
hemispherical cowlesite, and abundant thin tabular Iévyne-Ca overgrown with fine fibrous erionite-Ca. The WDS quan-
titative analyses, X-ray powder patterns, and refined unit cell parameters are given for all described mineral phases.
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Uvod

Nové zjistény zeolitovy vyskyt byl objeven druhym
z autort (LH) v nevelkém vychozu terciérnich alkalickych
bazaltl, které pronikly svrchnokfidovymi kiemennymi pis-
kovci luzického vyvoje Ceské kridové tabule. Lokalita se
nachazi 500 m jizné od Zelezni¢ni stanice Chfibska na
uzemi obce Rybnisté, v misté zvaném Maly Semerink i
Chribska vresina (GPS: 50°51'54.22°N, 14°31‘31.44"E).
Lezi 3 km jjv. od Rybnisté a 3 km v. od Chfibské v Luzic-
kych horach (obr. 1). Zeleznici zadala stavét spole¢nost
Ceské severni drahy v roce 1866, a protoZe horské tseky
si vyzadaly narocné zemni prace, odstrely skal a stavby
most(, zacalo se ji ponékud nadnesené Fikat Maly Seme-
rink (ném. Klein Semmering). Provoz v Zelezni¢ni stanici,
puvodné pojmenované podle 3 km vzdalené obce Krasné
Pole, byl zahajen v roce 1869, tedy souCasné se zahaje-
nim provozu trati z Ceské Lipy do Rumburka a z D&g&ina
do Varnsdorfu. Bezprostiedné po zahajeni provozu byla
za drazni budovou postavena restaurace ve Svycarském
stylu s hudebnim pavilonem, stajemi, parkem a témér 11
ha velkou oborou. Pozdéji vznikl lazefsky dim s koupel-
nami, ve kterych se vyuzivala mistni Zelezita voda. Upro-
stfed lesu tak vzniklo hojné navstévované letovisko a la-
zensky ustav Maly Semerink. Slavu téchto klimatickych
lazni ukoncila az druha svétova valka (http://www.luzic-
ke-hory.cz/mista/index.php?pg=zmmsemc). Dnes aredl
slouZi jako rekreaéni stredisko Ceskych drah.

Metodika vyzkumu

Rentgenova praskova difrakéni data byla ziskana
pomoci praskového difraktometru Bruker D8 Advance
s polovodi¢ovym pozi¢né citlivym detektorem LynxEye
za uziti CuKa zafeni (40 kV, 40 mA). PrasSkové preparaty
byly naneseny v acetonové suspenzi na nosi¢ zhotoveny
z monokrystalu kiemiku a nasledné pak byla pofizena dif-
rakéni data ve step-scanning rezimu (krok 0.01°, nacitaci
Cas 8 s/krok detektoru, celkovy €as experimentu cca 15
hod.). Ziskana data byla vyhodnocena pomoci softwaru
ZDS pro DOS (Ondru$ 1993) za pouziti profilové funkce
Pearson VII. Zjisténa rentgenova praskova data byla in-
dexovana na zakladé teoretického zaznamu vypocteného
programem Lazy Pulverix (Yvon et al. 1977) z publikova-
nych krystalovych strukturnich dat, parametry zakladnich
cel pak byly nasledné zpfesnény pomoci programu Burn-
hama (1962).

Chemické sloZeni zeolitd bylo kvantitativné studo-
vano pomoci elektronového mikroanalyzatoru Cameca
SX100 (Narodni muzeum, Praha) za téchto podminek: vi-
nové disperzni analyza, napéti 15 kV, proud 5 nA, primér
svazku 5 ym, standardy: baryt (BaLa), albit (NaKa), sa-
nidin (SiKa, AlKa, KKa), rodonit (MnKa), diopsid (MgKa),
fluorapatit (PKa), hematit (FeKa), ZnO (ZnKa), celestin
(SKa, SrLa), RbGe sklo (RbLa), Cs sklo (CsLa), wollasto-
nit (CaKa), halit (CIKa), F (FKa), chalkopyrit (CuKa), BN
(NKa) a wulfenit (PbMa). Ziskana data byla korigovana
za pouziti algoritmu PAP (Pouchou, Pichoir 1985).
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Charakteristika zjiSténé zeoli-
tové mineralizace

Vychoz bazaltoidnich hornin je
situovan na nevyrazné vyvySeni-
né v nadmorské vysSce 460 m, ktera
je soucasti protahlého hibetu sméru
SV - JZ, budovaného svrchné krido-
vymi piskovci. Vyskytuje se zde i dalsi
mensi, nize polozené bazaltove téle-
so, které je bez zajimavéjSi minera-
lizace. Oba drobné vychozy vulkanitt
jsou zaznamenany v geologické mapé
Ceské geologické sluzby (https:/
mapy.geology.cz/geocr50/). Cedi& od-
kryty na vyvySeniné rozméru cca 10 x
10 m z vétsi Casti splyva s terénem.
V jz. Casti elevace je maly zahlinény
lom, v sv. asti asi 2 m vysoka Cedico-
va skalka pfechazi pod pudni pokryv
(obr. 2). Cedigova hornina je ¢ernose-
da, jemnozrnna az celistva, navétrala,
petrograficky nebyla blize zkoumana.
Odluc€nost horniny je kvadrovita az
deskovita, z€asti i hrubé sloupcovita.
Sevrené praskliny byvaji pokryty po-
vlaky Cernofialovych manganovych
(hydro)oxid. Mineralizace je vaza-
na na drobné dutiny v €edici. Dutiny
dosahuiji velikosti az 10 cm, obvykle
mivaji kapkovity az mandlovity tvar,
zejména ty vétsi jsou ale obvykle zah-
linéné se zaslou ¢i navétralou krysta-
lovou vyplni. Z drobnégjsich dutin Ize
vétSinou ziskat vzorky lepSi kvality.
V kvadrovité az deskovité odlu¢né
horniné v IGmku v jz. ¢asti hrbetu je
dutin malé mnozstvi, mnohem zajima-
Casti deskovité odlu¢ny, se zvétralymi
dutinami, ale jsou zde i partie blokové
a hrubé sloupcovité odlu¢né s nejlépe
zachovalou mineralizaci. Z minera-
logického hlediska vykazuje lokalita
vyraznou zonalitu kolmo na smér pro-
tazeni hibetu. Ve vykopu provedeném
autory v jeho jv. Casti byla zjisténa
pestra asociace s dominujicim chaba-
zitem-Ca, phillipsitem-K, thomsoni-
tem-Ca a vzacnéjsimi zeolity cowlesi-
tem, lévynem-Ca a erionitem-Ca. Na
druhé, sz. strané vykopu prevladaji
phillipsit-K a thomsonit-Ca, zatimco
cowlesit, l1évyn-Ca a erionit-Ca jsou
zde velmi vzacné. Z mineralogického
hlediska je lokalita zajimava dutinami
s dokonale vyvinutymi krystaly zejmé-
na phillipsitu-K, chabazitu-Ca a erio-
nitu-Ca s lévynem-Ca, ale i agregatt
cowlesitu a thomsonitu-Ca.

Obr. 3 KriZovité srostlice phillipsitu-K
z Malého Semerinku. Foto B. Bu-
res, Sitka zabéru 22 mm.
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Obr. 1 Topograficka situace s vyznacenim studované lokality (X), upraveno
podle www.mapy.com.
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Obr. 2 Skalni vychoz s vyskytem zeolitové mineralizace u Malého Semerinku
(2024). Foto P. Paulis.
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Tabulka 1 Rentgenova praskova data phillipsitu-K z Malého Semerinku

dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k l
8.116 130 8111 1 0 O 3.223 107 3224 -3 0 2 23906 52 23908 -3 4 2
7.175 1000 7166 0 O 1 3.212 55 3210 3 0 1 23863 4.7 23852 -3 4 1
7135 542 7128 0 2 O 3.202 579 3201 0 2 2 23389 3.0 23393 -2 5 2
7417 127 7.098 -1 1 1 3.192 714 3191 0 4 1 23325 65 23324 2 5 O
6.412 215 6402 0 1 1 3.144 337 3144 -3 1 2 22560 3.7 22568 -2 4 3
5378 145 5375 1 2 1 3.132 260 3132 -3 1 1 22308 2.7 22309 0 5 2
5362 172 5354 1 2 0 3.086 47 308 2 3 0 21655 1.7 21663 -3 4 3
5,068 29.7 5053 0 2 1 2.934 16.7 2937 -3 2 2 215832 27 21540 3 4 O
4956 452 4952 -2 0 1 2.928 107 2927 -3 2 1 20800 1.7 2.0817 -1 6 2
4679 57 4678 -2 1 1 2.891 50 289% 2 0 1 2.0516 4.0 20525 2 2 2
4321 72 4319 -1 0 2 2760 205 2760 -1 0 3 2.0010 4.7 20011 1 0 3
4291 115 4287 1 0 1 2.753 102 2749 -1 4 2 19765 40 19762 -1 7 1
4136 21.7 4133 -1 1 2 2747 250 2746 1 0 2 19642 25 19647 -5 0 3
4101 589 4.105 1 1 1 2.741 150 2740 1 4 1 19098 1.5 19098 -3 6 1
4.068 10.2 4.067 -2 2 1 2.71 210 2710 -1 1 3 1.8307 3.7 18309 0 5 3
4055 77 405 2 0 O 2.697 145 2697 1 1 2 17910 13.7 17914 0 0 4
3960 37 390 0 3 1 2.693 135 2692 -1 5 1 1.7819 135 17819 0 8 O
3934 47 3933 -2 1 2 2.679 157 2678 2 2 1 17754 55 17744 -4 4 4
3695 42 3694 -1 2 2 2.657 67 265 3 1 O 17620 22 17625 4 4 0
3675 45 3673 1 2 1 2.650 52 2649 0 5 1 16834 1.2 16845 0 6 3
3476 72 3475 0 1 2 2.574 37 2574 1 2 3 16794 70 16794 2 0 3
3430 4.0 3429 -2 3 1 2.563 42 2563 1 2 2 1.6502 4.7 16506 -6 0 3
3966 66.7 3268 -1 4 1 2.527 13.7 2527 0 4 2 1.6417 2.7 1.6421 - 5 4

3263 1 4 O 2.4760 25 24759 -4 0 2 1.6374 2.7 1.6379 5 3
Tabulka 2 Parametry zakladni cely phillipsitu (pro monoklinickou prostorovou grupu P2./m)
alAl bIA] c[A] BT VA%
phillipsit-K  Maly Semerink  tato prace 9.904(2) 14.2555(18) 8.7496(15) 125.019(10) 1011.7(5)
phillipsit-K  Soutésky Paulis et al. (2021) 9.924(3) 14.314(4)  8.740(2) 124.93(2) 1017.9(5)
phillipsit-K  Svor Pauli$ et al. (2016) 9.924(2) 14.315(3) 8.742(2) 124.93(7) 1018.2(4)
phillipsit-K  Vallerano Gualtieri (2000) 9.8881(5)  14.4040(8) 8.6848(5) 124.271(3) 1022.20
phillipsit-Ca  Poustevna Pauli§ etal. (2019) 9.9206(19) 14.315(3)  8.7387(19) 124.92(6 1017.5(4)
phillipsit-Ca  Zajeci vrch Paulis etal. (2019) 9.9226(19) 14.314(3) 8.7396(17) 124.92(5) 1017.8(4)
phillipsit-Ca  Hefmanice PauliS etal. (2018b) 9.922(19)  14.314(4) 8.742(18) 124.91(3) 1018.0(4)
phillipsit-Ca  Casal Brunori  Rinaldi et al. (1974) 9.865(2) 14.300(4) 8.668(2) 124.20(3) 1011.3
phillipsit-Na  Richmond Gatta et al. (2009) 9.9238(6)  14.3145(5) 8.7416(5) 124.920(9) 1018.2
Tabulka 3 Chemické sloZeni phillipsitu-K z Malého Semerinku (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 0.18 0.11 0.17 0.12 0.16 0.19 0.00 0.30 0.18 0.32 0.24
K,O 6.45 6.76 6.14 6.68 7.07 6.26 4.62 6.65 7.04 6.31 7.01
CaO 6.65 6.19 6.70 6.59 6.60 6.66 6.97 6.55 6.78 6.63 6.80
ALO, 21.52 2094 21.04 21.71 2160 2167 2244 2244 2106 2150 20.78
SiO, 4429 4348 4380 4445 4481 4545 4484 4467 43.66 43.33 44.39
H,O0* 15.51 15.18 15.54 15.59 15.69 15.80 15.71 15.80 15.35 15.30 15.46
total 9460 9266 9344 9514 9593 96.03 9458 96.41 94.07 93.39 94.68
Na 0.084 0.057 0.085 0.055 0.083 0.082 0.000 0.137 0.084 0.141 0.112
K 1.908  2.051 1.837 1.969  2.066 1.817 1.348 1.931 2.104 1.893  2.081
Ca 1.652 1.566 1.689 1.629 1.625 1.628 1.710 1.660 1.705 1.667 1.695
Al 5.881 5.847 5830 5.904 5.835 5814 6.054 6.018 5818 5963 5.699
Si 10.267 10.305 10.301 10.257 10.273 10.343 10.264 10.163 10.241 10.188 10.330
H,O 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.64 0.64 0.64 0.63 0.64 0.64 0.63 0.63 0.64 0.63 0.64

Si

mean - pridmeér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 32 kyslikd; H,0* - obsah vypo-
¢teny na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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Phillipsit-K je nejbéznéjSim mi-
neralem na lokalité. Jeho dokonale
vyvinuté kfizové srostlice, které do-
sahuji bézné velikosti 3 mm, vyjimec-
né 5 mm, pokryvaji souvisle stény
az 10 cm velkych dutin. Casto jej
doprovazeji mladsi thomsonit-Ca a
chabazit-Ca. Krystaly jsou vétSinou
bélavé a zaslé, jen vyjimecné ¢iré a
skelné lesklé. V nékterych dutinach
byly nalezeny samostatné kfizové
srostlice s vyvinutymi prizmatickymi
plochami (obr. 3). Vétsi, az 15 mm
velké krystaly dutinou vétSinou pro-
rUstaji a pfi odbéru vzorkll se €asto
poskodi. Vzorkli s dobfe zachovaly-
mi jednotlivymi kfiZzovymi srostlicemi
o velikosti 8 az 10 mm bylo ziska-
no jen nékolik. Krystaly phillipsitu-K
z Malého Semerinku patfi svymi roz-
méry k nejvétsim v Ceské republice.
Rentgenova praskova data (tab. 1)
odpovidaji publikovanym datim pro
phillipsit-K i teoretickému zaznamu
vypoctenému z krystalové struktury
(Gatta et al. 2009). Zpfesnéné para-
metry zakladni cely jsou v tabulce 2
porovnany s publikovanymi udaji pro
¢leny podskupiny phillipsitu. V BSE
obraze je phillipsit-K chemicky ho-
mogenni. Chemickou analyzou byly
zZjistény obsahy Si, Al, Ca, K a Na;
ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec phillipsitu-
-K (prdmér 10 bodovych analyz) je na
bazi 32 kysliki mozno vyjadfit jako
(K1.91Ca1.65Nao.os)[A|5.sBSi10.27032]' 12
H,O (tab. 3). V kationtové slozce po-
nékud prevlada K nad Ca, pouze v je-
diné bodové analyze je tento pomér
opacny. Malou pfimés tvorfi Na (0.00
- 0.14 apfu). Hodnota T, = Si/(Si+Al)
= 0.64 lezi ve spodni ¢asti rozmezi
uvadéného pro tento mineralni druh
(Coombs et al. 1997).

V jv. ¢asti vychozu je pomérné
Castym zeolitem chabazit-Ca. Vét-
Sinou tvofi klencové krystaly (obr. 4)
o velikosti do 5 mm, vzacnéji do 10
mm, které vypliuji souvisle i jednot-
livé dutiny v bazaltu. V menSich duti-
nach jsou jeho krystaly Ciré a skelné
lesklé, ve vétSich je zasly. Vzacné se
v drobnych dutinach vyskytuje v po-
dobé az 2 mm velkych srostlic fako-
litového typu. Rentgenova praskova
data chabazitu-Ca z Malého Seme-
rinku (tab. 4) odpovidaji publikova-
nym datiim pro tento mineralni druh i
teoretickému zaznamu vypocétenému
z krystalové struktury (Yakubovich
et al. 2005). Zpresnéné parametry
zakladni cely jsou v tabulce 5 porov-
nany s publikovanymi udaji pro tento
zeolit. V BSE obraze je chabazit-Ca
chemicky homogenni. Pfi studiu jeho

Obr. 4 Krystal chabazitu-Ca z Malého Semerinku. Foto B. Bures, velikost kry-
stalu 7. mm.

RS d Nl ;
Obr. 5 Zlutavé agregaty thomsonitu-Ca nasedajici na phillipsit-K z Malého
Semerinku. Foto B. Bures, Sitka zabéru 22 mm.

s

i NS ’ :
Obr. 6 Ciré agregéty thomsonitu-Ca nasedajici na phillipsit-K z Malého Seme-
rinku. Foto B. Bures, Sitka zabéru 11 mm.
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chemického slozeni byly zjiStény obsahy Si, Al, Ca, Sr,
K a Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi detekce. Em-
piricky vzorec chabazitu-Ca (tab. 6; prdmér 10 bodovych
analyz) je na bazi 24 kysliki mozno vyjadfit jako (Ca
K 52570 258, 06 )NAI

0.25 0.08)

1.60

Si,..0,,] 112 H,0. Vedle dominantni-

4.11

ho podilu Ca v kationtové sloZzce chabazitu je zastoupen
ve vy$§i mife i K (0.63 - 1.05 apfu), v mensi mife pak Sr
(0.22 - 0.29 apfu). Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.65 chaba-
zitu-Ca z Malého Semerinku je ve spodni ¢asti rozmezi
uvadéného pro tento mineralni druh (Coombs et al. 1997).

Tabulka 4 Rentgenova praskova data chabazitu-Ca z Malého Semerinku

dobs Iobs dcalc h k l dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I
9397 992 9373 1 0 1 2697 13.8 2.697 2 0 5 17243 73 17248 4 4 0
6.907 57 6899 1 1 0 2608 12.6 2.608 4 1 0 16988 25 16982 3 3 6
6.394 33 6386 0 1 2 2.577 1.9 2577 2 3 2 16955 0.7 1694 7 0 1
5562 141 5556 0 2 1 2513 18.7 2512 1 2 5 16785 19 16789 0 0 9
5041 288 5037 0 0 3 23637 0.7 23657 1 1 6 16473 28 16473 6 2 1
4690 1.0 4687 2 0 2 23165 1.6 23158 1 4 3 16416 26 16414 1 6 4
4330 834 4327 2 1 1 22993 58 22998 3 3 O 15607 94 15606 6 1 5
3.984 92 3983 3 0 O 21248 09 21250 5 1 1 15221 2.0 15223 5 4 1
3.880 206 3877 1 2 2 2.0923 83 20920 3 3 3 15167 16 15176 6 2 4
3.604 318 3602 1 0 4 20647 09 20646 1 5 2 14866 16 14865 0 8 1
3450 10.0 3450 2 2 O 19481 13 19476 2 1 7 1.4528 1.3 1.4531 2 6 5
3.240 58 3237 1 3 1 19137 12 19135 5 2 O 14118 25 14117 4 1 9
3.193 74 3193 0 2 4 18746 68 18746 5 0 5 1.3478 35 13484 4 0 10
2932 100.0 2931 4 0 1 18659 19 18657 0 1 8 13282 64 13278 9 0 O
2899 355 2898 2 1 4 18116 10.8 18115 4 1 6 13113 22 13116 8 1 4
2.847 22 2846 2 2 3 1.7714 2.0 17716 6 1 2
2.779 33 2778 0 4 2 17430 1.6 17426 1 2 8
Tabulka 5 Parametry zakladni cely chabazitu (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

a[A] c[A] V [A%]
Maly Semerink tato prace 13.7987(9) 15.1105(16) 2491.6(3)
Bernartice Sejkora et al. (2023) 13.8055(12) 14.967(2) 2470.4(5)
Soutésky Paulis et al. (2021) 13.824(6) 15.0094(4) 2483.9(8)
Poustevna Pauli$ et al. (2019) 13.8088(4) 15.0395(3) 2482.5(7)
Zajeci vrch Pauli$ et al. (2019) 13.819(6) 15.0186(3) 2483.7(8)
Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.833(8) 15.0213(3) 2490(1)
Chibiny Yakubovich et al. (2005) 13.831(3) 15.023(5) 2488.83
Tabulka 6 Chemické sloZeni chabazitu-Ca z Malého Semerinku (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 0.22 0.16 0.23 0.15 0.36 0.21 0.24 0.14 0.24 0.23 0.20
K,O 3.59 2.71 2.72 3.81 3.42 3.26 3.21 4.59 4.30 3.97 3.79
CaO 8.30 8.19 8.34 8.18 8.33 8.15 8.45 8.32 8.44 8.24 8.31
SrO 2.36 2.74 2.85 2.22 2.61 2.34 213 2.16 2.16 2.24 2.19
ALO, 19.41 19.92 20.54 19.10 18.97 19.00 19.09 19.16 19.30 19.23 19.75
SiO, 43.21 4260 4238  43.41 43.13 41.88 4400 43.63 43.64 4249 4492
H,0* 20.01 19.89 20.03 19.96 19.91 19.90 20.16 20.17 20.20 19.77  20.61
total 97.12 96.21 97.09 96.83 96.73 94.74 97.28 98.17 98.28 96.17 99.77
Na 0.076 0.065 0.086 0.043 0.130 0.067 0.086 0.042 0.085 0.087 0.063
K 0.823 0.630 0.626 0.866 0.782 0.780 0.750 1.051 0.984 0.918 0.839
Ca 1.599 1.587 1.608 1.581 1.618 1.616 1.619 1.588 1.616 1.607 1.552
Sr 0.246 0.283 0.291 0.227 0.272 0.256 0.225 0.225 0.225 0.241 0.220
Al 4113 4239 4338 4.050 4.040 4.145 4.011 4.036 4.045 4133 4.175
Si 7.768 7.707 7.608 7.819 7.797 7.766 7.850 7.792 7.768 7.730 7.846
H,0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
T 0.65 0.65 0.64 0.66 0.66 0.65 0.66 0.66 0.66 0.65 0.65

Si

mean - prdmeér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 24 kyslikd; H,0* - obsah vypo-

Cteny na zakladé teoretického obsahu 12 H,O.
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K méné béznym zeolitim lokality patfi thomsonit-Ca,
ktery v dutinach vétSinou naseda na phillipsit-K (obr. 5, 6).
NejCastéji tvofi hrubé kulovité agregaty sloZené z listovi-
tych krystall, vzacnéji pak témér hladké sférické agregaty
o primé&ru do 1 cm. Casto vytvaii i malé srostlice jednot-

livych, riizné orientovanych, dlouze tabulkovitych krystalt
az 5 mm velkych. Byva bezbarvy, Ciry, ¢asto naZloutly,
pokryty oxidy trojmocného Zeleza. Rentgenova praskova
data thomsonitu-Ca z Malého Semerinku (tab. 7) odpovi-
daji publikovanym udajdm pro tento mineralni druh i teo-

Tabulka 7 Rentgenova praskova data thomsonitu-Ca z Malého Semerinku

dobs Iobs h k / dobs Iobs d h k / dobs Iubs dca/c h k /
9.261 90 9248 1 1 0 2676 434 2676 4 2 2 182659 48 18262 0 4 6
6.602 253 6608 0 O 2 2582 7.1 2.581 1 3 4 18136 182 18144 6 4 O
6.550 100.0 6546 2 0 0 2563 15.7 2.563 1 5 0 ' 18130 4 6 O
5.901 90 5899 1 0 2 24314 144 24315 3 4 2 18098 125 18098 4 1 6
5377 19 5377 1 1 2 23897 12 23892 1 5 2 17997 33 1796 7 0 2
4651 167 4650 2 0 2 23123 40 23120 4 4 0 17802 38 17811 5 &5 2
4626 875 4624 2 2 0 2289% 1.7 22893 4 1 4 17540 29 17539 6 2 4
4380 171 4378 1 2 2 22806 27 22810 &5 2 2 17349 1.7 17349 7 2 2
4137 710 4132 1 3 0 22540 140 2250 3 3 4 17187 106 17185 7 3 O
3949 25 3950 3 1 1 22420 79 22419 3 5 0 17158 115 17161 3 7 O
3.791 27 3789 2 2 2 21897 8.1 21906 4 2 4 16779 15 16784 3 6 4
3.506 405 3504 1 3 2 ' 21891 2 4 4 16518 19 16520 0O O 8
3275 370 3273 4 0 0 21829 169 21820 6 O O 16323 44 16310 2 5 6
3203 96 3204 1 O 4 21783 931 21776 0 6 0 16230 7.7 16235 6 5 2
3179 271 3179 2 3 2 21237 52 21230 3 5 2 16137 65 16139 5 5 4
3.084 52 3083 3 3 0 20883 13 20877 2 0 6 1581 6.1 1585 0 8 2
2049 182 2950 2 0 4 20666 136 20662 2 6 0 15741 102 15740 1 8 2
2948 0 2 4 19748 23 19750 6 2 2 15338 1.7 15340 1 3 8
2933 134 2933 4 0 2 19571 25 19578 5 2 4 14809 13 14812 & 7 2
2924 351 2923 2 4 0 19511 31 19510 4 5 2 14666 38 14665 8 0 4
2859 750 2858 1 4 2 18829 19 18829 3 2 6 14633 11.7 14641 0 8 4
2795 90 2794 3 3 2 18708 1.7 18710 6 3 2

Tabulka 8 Parametry zakladni cely thomsonitu-Ca (pro ortorombickou prostorovou grupu Pncn)

a[A] b[A] c[A] VAT
Maly Semerink tato prace 13.0917(11) 13.0654(10) 13.2161(13) 2260.6(2)
Bernartice Sejkora et al. (2023) 13.108(4) 13.068(3) 13.244(4) 2268.6(9)
Cvikov Pauli$ et al. (2023) 13.081(2) 13.045(2) 13.206(2) 2253.5(5)
Soutésky Paulis et al. (2021) 13.105(3) 13.053(2) 13.243(3) 2265.5(6)
Stahl et al. (1990) 13.1043(14) 13.0569(18) 13.2463(30) 2266.46
Pluth et al. (1985) 13.088(2) 13.052(2) 13.229(2) 2259.8
Tabulka 9 Chemické sloZeni thomsonitu-Ca z Malého Semerinku (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 3.75 3.72 3.92 3.91 3.81 3.86 3.62 3.73 3.88 3.80 3.29
CaO 11.58 11.64 11.44 11.33 11.90 11.22 11.74 10.59 11.64 12.18 12.14
ALO, 28.61 28.57 28.74 28.70 28.87 28.41 28.02 26.59 29.62 29.56 29.04
SiO, 35.37 34.23 34.93 36.15 35.04 35.60 35.18 37.06 34.10 35.96 35.48
H,0” 12.35 12.14 12.33 12.50 12.37 12.34 12.24 12.24 12.30 12.66 12.46
total 91.66 90.10 91.36 92.58 91.99 91.43 90.80 90.21 91.54 93.96 92.41
Na 1.058 1.069 1.108 1.091 1.074 1.091 1.049 1.060 1.100 0.991 0.921
Ca 1.806 1.816 1.788 1.746 1.854 1.752 1.849 1.667 1.824 1.855 1.879
Al 4909 4990 4.942 4.868 4.946 4.881 4855 4.606 5104  4.951 4.942
Si 5.150 5.073 5.096 5.201 5.094 5.190 5.172 5.447 4985 5.111 5.119
H,0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
T 0.51 0.50 0.51 0.52 0.51 0.52 0.52 0.54 0.50 0.51 0.51

Si

mean - prdmeér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 20 kyslikd; H,0* - obsah vypo-
Cteny na zakladé teoretického obsahu 6 H,O.
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retickému zdznamu vypoctenému z krystalové struktury
(Stahl et al. 1990); zjiSténé rozdily v intenzitach difraké-
nich maxim jsou vyvolany Stépnosti a dalSimi texturnimi
efekty. Zpfesnéné parametry jeho zakladni cely jsou v ta-
bulce 8 porovnany s publikovanymi udaji pro tento mine-
ral. V BSE obraze je thomsonit-Ca chemicky homogenni.
Pfi studiu jeho chemického sloZeni byly zjiStény obsahy
Si, Al, Ca a Na; ostatni méfené prvky byly pod mezi de-
tekce. Empiricky vzorec thomsonitu-Ca (tab. 9; pramér
10 bodovych analyz) je na bazi 20 kyslikd mozno vyjadfit
jako Ca, ;Na, [Al,,,Si; .O,]-6 H,0. Vedle dominantniho
podilu Ca v kationtové slozce thomsonitu-Ca je zastou-
pen Na (0.92 - 1.11 apfu). Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.51
je ve spodni ¢asti rozmezi uvadéného pro tento mineralni
druh (Coombs et al. 1997).

Na jv. strané vychozu jsou pomérné Casté vyskyty
cowlesitu. Drobné dutiny o rozmérech do 2 mm, méné
Casto az do 7 mm, vyplfiuje jediny perletové leskly, radi-
alné paprscity agregat (obr. 7). V zajimavéjsi, ale vzac-
né&jSi formé, se cowlesit objevuje v dutinach o rozmérech
do 12 mm, kde jeho kulovité agregaty jednotlivé nasedaji
na drobné krystalovany analcim. Agregaty cowlesitu maji
svUj typicky jemné chlupaty matny povrch a jejich pramér
dosahuje obvykle jen do 2 mm. Vyjimecné se objevi vét-
$i kulovité agregaty (do 5 mm), které dutinami prorustaji.
Cowlesit se v dutinach bézné vyskytuje i s Iévynem-Ca
a erionitem-Ca. Souvislé cowlesitové vyplné dutin, které
jsou jinak Casté na jinych lokalitdch LuZickych hor, zde
nebyly zjistény. Rentgenova praskova data cowlesitu
z Malého Semerinku (tab. 10) odpovidaji publikovanym

Tabulka 10 Rentgenova praskové data cowlesitu z Malého Semerinku

dobs /obs dca/c h k I dubs Iobs dcalc h k / dubs Iobs dcalc h k I
15.364 100.0 15307 0 O 2 3.659 04 3653 0 2 8 22935 01 22933 8 0 8
7.663 72 7654 0 0 4 3.437 18 3440 2 6 4 22278 01 22272 6 8 5
5.724 0.2 5.751 1 1 5 3.061 6.1 3061 0 0 10 21800 0.1 21786 4 4 12
5.614 0.5 5.631 4 0 1 2.973 1.8 2970 0 210 20926 01 20932 8 8 O
5.105 62 5102 0 0 6 2.934 20 2925 4 0 9 19123 05 19134 0 0 16
4.726 06 471 0 2 6 2.861 02 285 8 0 0 18633 01 18632 8 10 O
4.528 01 4510 3 3 4 2.829 01 2826 3 7 5 17433 01 17428 5 5 15
4.331 0.4 4.341 1 5 3 2.694 02 2693 4 8 1 16998 0.1 17000 O 12 10
4.238 01 42322 1 1 7 2.609 01 2606 7 1 7 15299 05 15307 0 0 20
3.827 88 3827 0 0 8 2.550 02 2549 2 6 9 14848 01 14846 6 0 19
3.733 06 3.731 1 1 8 2.509 01 2511 4 6 8 13905 0.1 13916 0 0 22
Tabulka 11 Parametry zakladni cely cowlesitu (pro ortorombickou prostorovou grupu Ccmb)
a[A] b[A] c[Al VAT
Maly Semerink tato prace 22.917(16) 24.528(14) 30.615(8) 17209(12)
Montresta’ Mugnaioli et al. (2020) 23.0(5) 24.8(5) 30.1(6) 17169(613)
Montresta? Mugnaioli et al. (2020) 23.116(8) 24.891(7) 30.468(2) 17532(8)
Jehla® Paulis$ et al. (2015) 22.84 25.24 30.40 17525
Hackenberg?® Paulis$ et al. (2014) 22.534 23.984 30.51 16489
severni Amerika®  Wise, Tschernich (1975) 22.54 25.22 30.50 17338

" data zpfesnéna z 3D ED méfeni pfi -173 °C; 2 data zpfesnéna z rentgenovych praskovych dat méfenych pfi pokojové

teploté; * hodnoty transformované z publikovanych udaja p

omoci vztahu a = 2a, b = 2c, ¢ = 2b.

Tabulka 12 Chemické slozeni cowlesitu z Malého Semerinku (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 0.51 0.29 0.80 0.55 0.48 1.12 0.33 0.22 0.49 0.63 0.22
Cao 12.87 12.76 12.81 13.19 12.60 11.75 13.03 13.08 13.10 13.13 13.20
ALO, 25.43 25.59 25.37 25.64 25.11 25.60 26.28 25.09 25.09 25.32 25.24
SiO, 45.70 46.52 4563  45.99 44.78 46.16 4578 4563  44.67 45.29 46.52
H,0* 23.94 24.19 24.22 24.15 23.51 24.03 24.20 23.80 23.55 23.82 23.99
total 108.45 109.35 108.83 109.52 106.48 108.66 109.62 107.82 106.90 108.12 109.17
Na 0.065 0.037 0.102 0.070 0.062 0.143 0.039 0.028 0.167 0.082 0.028
Ca 0.915 0.898 0.900 0.929 0.913 0.832 1.034 0.935 0.949 0.938 0.866
Al 1.989 1.981 1.962 1.989 2.001 1.994 2.036 1.974 1.995 1.988 1.970
Si 3.033 3.056 2.992 3.025 3.027 3.051 3.007 3.044 3.014 3.024 3.081
H,0 5.3 53 53 53 5.3 5.3 53 53 53 5.3 5.3
T 0.61 0.61 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.61 0.60 0.60 0.61

Si

mean - prumér 10 bodovych analyz; koeficienty empirické
Cteny na zakladé teoretického obsahu 5.3 H,0O.

ho vzorce pocitany na bazi 10 kyslika; H,0* - obsah vypo-
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datim pro tento mineralni druh; pfi
porovnani s teoretickym zaznamem
vypoctenym z krystalové struktury
(Mugnaioli et al. 2020) je zfejmé, ze
intenzity experimentalniho zaznamu
jsou velmi vyrazné ovlivnény pred-
nostni orientaci vzorku a dalSimi
texturnimi efekty. Zpfesnéné para-
metry zakladni cely jsou v tabulce
11 porovnany s publikovanymi udaiji
transformovanymi do cely navrzené
pfi studiu jeho krystalové struktury
(Mugnaioli et al. 2020). V BSE obra-
ze je cowlesit chemicky homogenni.
PFi studiu jeho chemického slozeni
byly zjistény obsahy Si, Al, Ca a Na;
ostatni méfené prvky byly pod mezi
detekce. Empiricky vzorec cowlesitu
(tab. 12; pramér 10 bodovych analyz)
je na bazi 10 kysliki mozno vyjadfit
jako  (Cayg,Na, ;)AI, 64Si; ;0,153
H,O. Vedle dominantniho podilu Ca
v kationtové slozce cowlesitu je za-
stoupen Na (0.03 - 0.14 apfu). Hod-
nota Ty, = Si/(Si+Al) = 0.61 cowlesitu
z Malého Semerinku je ve stfedni
¢asti rozmezi uvadéného pro tento
mineralni druh (Coombs et al. 1997).

Erionit-Ca se na lokalité nacha-
zi bud v podobé bélavych, jemné
vlaknitych epitaxialnich narustd na
tabulkach lévynu-Ca (obr. 8) nebo
jako samostatné vyvinuté kulovité a
tabulkovité agregaty (obr. 9). V prv-
nim pfipadé jde o az 4 mm velké
paprsCité agregaty slozené z nale-
zato poskladanych snopkl jemnych
vlaknitych krystall. Druhou formou
jsou rovnéz az 4 mm velké hexago-
nalni tabulkovité agregaty, slozené
z paralelné uspofadanych vlaknitych
krystald, pfipominajici tabulky lévy-
nu-Ca. Rentgenova praskova data
erionitu-Ca z Malého Semerinku (tab.
13) odpovidaji hodnotdam uvadénym
pro tento mineralni druh i teoretické-
mu zaznamu vypoctenému z krysta-
lové struktury (Gualtieri et al. 1998),
experimentalné zjisténé intenzity dif-
rakénich maxim jsou vyrazné ovliv-
nény prednostni orientaci preparatu
a dalSimi texturnimi efekty. Zpresné-
né parametry zakladni cely jsou v ta-
bulce 14 porovnany s publikovanymi
udaji pro tento zeolit. V BSE obraze
je erionit-Ca chemicky homogenni.
PFi studiu jeho chemického sloze-

Obr. 9 Tabulkovité agregaty erioni-
tu-Ca v asociaci s polokulovitymi
agregaty cowlesitu z Malého Se-
merinku. Foto B. Bures, velikost
agregatu erionitu-Ca je 2 mm.

- ; i’ : 1

Obr. 7 Radialné paprscity agregat cowlesitu z Malého Semerinku. Foto B. Bu-
re§, velikost agregatu je 5 mm.

Obr. 8 Krystaly lévynu-Ca s naristy erionitu-Ca v asociaci s chabazitem-Ca
z Malého Semerinku. Foto B. Bures§, velikost dutiny 11 mm.
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ni byly zjistény obsahy Si, Al, Ca, Mg, K a Na; ostatni
méfené prvky byly pod mezi detekce. Empiricky vzorec
erionitu-Ca (tab. 15; pramér osmi bodovych analyz) je na
bazi 72 kyslikd mozno vyjadfit jako (Ca, , K, ,,Mg,,.Na, )
[Al,, ;,Si,,,0,,]-30 H,0. Vedle dominantniho podilu Ca je
v kationtové slozce erionitu-Ca zastoupen K (2.19 - 2.86
apfu) a v malém mnozstvi Mg (0.10-0.44 apfu) a Na (0.00
- 0.27 apfu). Hodnota T, = Si/(Si+Al) = 0.70 erionitu-Ca
z Malého Semerinku je ve spodni ¢asti rozmezi uvadéné-
ho pro tento mineralni druh (Coombs et al. 1997).

Pomérné& nenapadnym zeolitem je analcim, ktery
v az 2 cm velkych dutinach tvofi charakteristické bez-
barvé, az 1 mm velké izometrické tetragon-trioktaedry
(obr. 10). Analcim z Malého Semerinku byva navétraly,
bélavy a €asto doprovazi cowlesit. Rentgenova prasko-
va data (tab. 16) dobfe odpovidaji datim uvadénym pro
tento mineralni druh i teoretickému zaznamu vypoctené-
mu z krystalové struktury (Gatta et al. 2006). Zpfesné-
né parametry zakladni cely jsou v tabulce 17 porovnany
s publikovanymi tdaji. V BSE obraze je analcim chemic-

Tabulka 13 Rentgenova praskova data erionitu-Ca z Malého Semerinku

dobs Iobs dcalc h k I dabs Iobs dca!c h k I dobs Iobs dcalc h k /
11.569 761 11543 1 0 0 3431 1.5 3430 3 0 2 19987 28 19994 5 1 2
9.196 25 9178 1 01 3334 346 3332 2 2 0 19705 16 19706 5 0 4
7.574 36 7567 0 0 2 3.301 18 3300 2 1 3 18903 11 18916 0 0 8
6.676 495 6664 1 1 0 3.164 41 3164 2 0 4 18674 11 18667 1 0 8
5777 462 5771 2 0 0 3.131 70 3132 3 1 1 18493 41 18483 5 2 0
5.395 107 5393 2 01 288 683 2886 4 0 0 17826 34 17823 4 1 6
4.624 39 4622 1 03 280 199 2858 2 1 4 17134 25 17145 6 1 2
4.591 111 4589 2 0 2 2836 285 283 4 0 1 16661 21.8 16661 4 4 0
4365 1000 4363 2 1 0 269 147 269 4 0 2 1590 59 1590 6 1 4
4.193 126 4192 2 1 1 2519 271 2519 4 1 0 15651 15 15660 6 2 2
3.850 56.3 3848 3 0 0 24997 75 24994 3 2 2 14775 41 14779 5 4 0
3.780 372 3780 2 1 2 22218 227 22214 3 3 0 13894 13 13901 4 4 6
3.600 115 3595 1 04 20953 45 2090 4 2 2 12832 43 12825 9 0 O
Tabulka 14 Parametry zakladni cely erionitu-Ca (pro hexagonalni prostorovou grupu P6 /mmc)
a[Al c[A] VIAY
Maly Semerink tato prace 13.3284(12) 15.133(2) 2328.2(5)
Lady Hill Gualtieri et al. (1998) 13.339(1) 15.112(2) 2328.6
Agate Beach Gualtieri et al. (1998) 13.289(1) 15.079(2) 2306.2
Tunguska Gualtieri et al. (1998) 13.304(1) 15.078(2) 2311.2
Hefmanice Paulis et al. (2018b) 13.309(8) 15.0700(5) 2312(1)
Maly Jeleni vrch Paulis et al. (2025) 13.3300(16) 15.113(4) 2325.7(7)
Tabulka 15 Chemické sloZeni erionitu-Ca z Malého Semerinku (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8
Na,O 0.09 0.07 0.18 0.03 0.00 0.27 0.05 0.01 0.09
K,O 3.85 3.58 3.40 4.25 3.59 4.38 4.28 3.45 3.86
CaO 6.35 6.53 6.40 6.42 5.80 6.28 6.61 6.40 6.38
MgO 0.33 0.24 0.13 0.43 0.57 0.23 0.36 0.23 0.42
ALO, 18.02 18.03 17.74 17.62 17.67 17.96 18.38 18.18 18.59
SiO, 50.41 52.15 50.63 50.70 48.85 49.46 50.72 49.81 50.99
H,0” 17.32 18.22 17.74 17.84 17.25 17.59 18.03 17.63 18.10
total 96.37 98.82 96.22 97.29 93.73 96.17 98.43 95.71 98.43
Na 0.067 0.065 0.177 0.030 0.000 0.264 0.048 0.012 0.090
K 2.483 2.253 2.199 2.727 2.381 2.858 2.721 2.243 2.449
Ca 3.436 3.452 3.479 3.454 3.239 3.441 3.533 3.497 3.399
Mg 0.249 0.178 0.097 0.324 0.442 0.175 0.267 0.175 0.310
Al 10.728 10.486 10.600 10.472 10.795 10.822 10.808 10.928 10.889
Si 25.469 25.738 25.666 25.567 25.467 25.294 25.300 25.405 25.342
H,O 30 30 30 30 30 30 30 30 30
T 0.70 0.71 0.71 0.71 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

Si

mean - primér osmi bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 72 kyslikd; H,0* - obsah vypo-

Cteny na zakladé teoretického obsahu 30 H,O.
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ky homogenni. Pfi studiu chemické-
ho slozeni byly zjistény obsahy Si,
Al, Ca, K a Na; ostatni mérené prv-
ky byly pod mezi detekce. Empiricky
vzorec (tab. 18; primér 10 bodovych
analyz) je na bazi Sesti kyslikd moz-
no vyjadfit jako Na K, .Ca,[Al, .
Si, ,0.]-H,0. Vedle dominantniho
podilu Na je v kationtové slozZce anal-
cimu v malém mnozstvi zastoupeno
K (0.03 - 0.04 apfu). Hodnota T =
Si/(Si+Al) = 0.67 analcimu z Malého
Semerinku je v horni ¢asti rozmezi
uvadéného pro tento mineralni druh
(Coombs et al. 1997).

Lévyn-Ca je lokalné hojny, vétsi-
nou vyplriuje dutinky o rozmérech do
5 mm typickymi mfizkovitymi agrega-
ty slozenymi z bezbarvych az Cirych
velice tenkych tabulek, které jsou
vzdy epitaxialné porostlé bélavym
jemné vlaknitym erionitem-Ca (obr.
tiny, ve kterych se lévyn-Ca vyskytuje
spolu s mladSim klencovym chaba-
zitem-Ca. Lévyn-Ca v nich vytvari
srostlice z nékolika az 1 cm velkych
tabulek obrostlych erionitem. V dutiné
se nachazi obvykle jen jedna tabulka.
Podle rentgenovych praskovych dat
je lévyn-Ca zastoupen jen jako ved-
lejSi slozka ve smési s erionitem-Ca.
Proto bylo pro zpfesnéni parametrd
zakladni cely mozno vyuzit jen dif-
rak&ni maxima spolehlivé nekoincidu-
jici s pfevazujicim erionitem-Ca (tab.
19). Zpfresnéné parametry zaklad-
ni cely jsou v tabulce 20 porovnany
s publikovanymi udaji pro tento mi-
neralni druh. V BSE obraze je lévyn
-Ca chemicky relativné homogenni.
Pfi studiu jeho chemického sloZeni
byly zjiStény obsahy Si, Al, Ca, K a
Na; ostatni méfené prvky byly pod
mezi detekce. Empiricky vzorec lé-
vynu-Ca (tab. 21; primér 10 bodo-
vych analyz) je na bazi 36 kyslik(
mozno vyjadfit jako (Ca,,Na_,K,,,)
[AL ,.Si,, ,04]-17 H,O. Vedle domi-
nantniho podilu Ca jsou v kationtové
slozce lévynu-Ca v malém mnozstvi
zastoupeny Na (0.18 - 1.00 apfu) a K
(0.01 - 0.06 apfu). Hodnota T, = Si/
(Si+Al) = 0.62 lévynu-Ca z Malého
Semerinku lezi pfi spodni hranici roz-
mezi uvadéného pro tento mineralni
druh (Coombs et al. 1997).

Obr. 12 Polokulovité agregaty sko-
lecitu nasedajici na chabazit-Ca
z Malého Semerinku. Foto B. Bu-
reS, Sirka zabéru 22 mm.

Obr. 10 Drobné krystaly analcimu v asociaci s cowlesitem z Malého Semerinku.
Foto B. Bures, velikost dutiny 12 x 6 mm.

Obr. 11 Agregat jemné jehlickovitého skolecitu vyplriujici dutinu v bazaltu z Ma-
lého Semerinku. Foto B. Bures, Sifka zabéru 22 mm.
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Skolecit je nej¢astéjSim zeolitem v sz. ¢asti vychozu.
Pokryva zde jehlicovitymi krystaly o délce do 1 cm stény
az 8 cm velkych dutin. Makroskopicky vypad4 jako navét-
raly natrolit (obr. 11). V jv. €asti vychozu je skolecit vzac-
ny, ale nachazi se zde v zajimavych, jednotlivé vyvinu-
tych kulovitych agregatech, které maji hladky povrch (obr.
12) a velikost kolem 1 cm. V centru téchto agregatl byva
v nékterych pfipadech pfitomen thomsonit-Ca. Vzacné
byly nalezeny az 2 cm velké kulovité agregaty skolecitu
s povrchem tvofenym jehlicovitymi krystaly. Rentgenova
praskova data skolecitu z Malého Semerinku (tab. 22) od-
povidaji hodnotdm uvadénym pro tento mineralni druh i
teoretickému zaznamu vypoc&tenému z krystalové struktu-
ry (Kuntzinger et al. 1998). Experimentalné zjisténé inten-

zity difrakénich maxim jsou zfetelné ovlivnény pfednostni
orientaci preparatu a dalSimi texturnimi efekty. Zpfesné-
né parametry zakladni cely jsou v tabulce 23 porovnany
s publikovanymi Udaji pro tento zeolit. V BSE obraze je
skolecit chemicky homogenni. Chemickou analyzou byly
zZjistény obsahy Si, Al, Ca a Na; ostatni méfené prvky byly
pod mezi detekce. Empiricky vzorec skolecitu (tab. 24;
pramér 10 bodovych analyz) je na bazi 10 kyslikd moz-
no vyjadfit jako (Ca,Na, )IAl, ,Si, ;0,]-3 H,0. Vedle
dominantniho podilu Ca je v kationtové slozce skolecitu
v malém mnozstvi zastoupen Na (0.00 - 0.03 apfu). Hod-
nota T, = Si/(Si+Al) = 0.61 skolecitu z Malého Semerinku
odpovida rozmezi uvadénému pro tento mineralni druh
(Coombs et al. 1997).

Tabulka 16 Rentgenova praskové data analcimu z Malého Semerinku

dobs Iobs dca/c h k / dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h k I
5.608 291 5604 2 1 1 21708 05 21704 6 2 0 14805 1.7 14802 9 2 1
4.854 116 4853 2 2 O 19037 68 19036 6 4 0 14631 1.0 14633 6 6 4
3.669 38 3669 3 2 1 18684 26 18680 6 3 3 14469 0.7 14470 7 5 4
3.432 1000 3432 4 0 O 17435 66 17433 7 3 2 14160 1.7 14158 7 6 3
2.926 406 2927 3 3 2 17161 50 17159 8 0 O 14158 9 3 2
2.803 27 2802 4 2 2 1689 22 16897 7 4 1 13725 08 13727 8 6 O
2.692 137 2692 4 3 1 16649 05 16647 8 2 O 13589 2.1 13592 7 7 2
2.506 6.7 2506 5 2 1 16174 12 16178 6 6 O 13592 10 1 1
2.4264 44 24266 4 4 O 15961 23 15957 8 3 1 13089 05 13088 10 3 1

22268 6 1 1 14980 0.7 14978 8 4 2 12854 11 12857 8 7 1
2.2271 4.5 29268 5 3 2
Tabulka 17 Parametry zakladni cely analcimu (pro kubickou prostorovou grupu la-3d)
a[A] VAT

Maly Semerink tato prace 13.7271(4) 2586.6(2)

Soutésky Paulis et al. (2021) 13.699(4) 2571.1(8)

Tachov Pauli$ et al. (2017) 13.709(6) 2576(1)

Hackenberg Pauli$ et al. (2014) 13.703(5) 2573(1)

Su Marralzu Gatta et al. (2006) 13.6999(3) 2571.3

Kyklopské ostrovy Ferraris et al. (1972) 13.72 2582.6
Tabulka 18 Chemické sloZzeni analcimu z Malého Semerinku (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Na,O 11.84 11.67 12.65 11.91 11.74 11.60 11.27 1217 12.11 11.73 11.55
K,O 0.69 0.73 0.64 0.80 0.72 0.66 0.56 0.54 0.76 0.69 0.80
CaO 0.15 0.11 0.10 0.13 0.19 0.16 0.17 0.19 0.18 0.16 0.12
ALO, 22.56 22.57 21.99 22.51 22.34 22.36 22.65 22.82 22.83 23.07 22.41
SiO, 53.38 53.85 53.77 53.27 54.10 52.45 52.92 53.19 53.38 53.30 53.55
H,0* 7.93 7.97 7.96 7.92 7.98 7.81 7.95 7.95 7.97 7.96 7.92
total 96.55 96.90 97.11 96.54 97.07 95.04 95.52 96.83 97.23 96.91 96.35
Na 0.868 0.851 0.924 0.877 0.855 0.864 0.833 0.890 0.883 0.856 0.847
K 0.033 0.035 0.031 0.038 0.034 0.032 0.027 0.026 0.037 0.033 0.039
Ca 0.006 0.005 0.004 0.005 0.015 0.005 0.007 0.008 0.007 0.006 0.005
Al 1.005 1.001 0.977 1.004 0.989 1.012 1.018 1.015 1.012 1.024 1.000
Si 2.018 2.026 2.026 2.016 2.032 2.014 2.018 2.006 2.007 2.007  2.026
H,O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67

Si

mean - prdmér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi Sesti kysliki; H,0* - obsah vypo-

Cteny na zakladé teoretického obsahu 1 H,O.
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Zavér

Popisovana zeolitova mineralizace byla zjiSténa cca
500 m j. od Zelezni¢ni stanice Chfibska na katastru obce
Rybnisté v Luzickych horach. Jde o nové zjistény zeolito-
vy vyskyt, ktery je vazany na rozsahem nevelky, z&asti té-
Zeny vychoz terciérnich alkalickych bazaltt pronikajicich
svrchnokfidovymi kfemennymi piskovci Ceské kiidove
panve. V dutinach bylo zjisténo druhové pestré spektrum
osmi zeolitd (analcim, cowlesit, erionit-Ca, chabazit-Ca,
lévyn-Ca, phillipsit-K, skolecit a thomsonit-Ca). K mine-
ralogicky nejzajimavéjSim patfi dobfe vyvinuté vzorky
lévynu-Ca s erionitem-Ca, cowlesit a velké krystaly philli-
psitu-K.

Z regionalniho hlediska jde o jednu z fady nové obje-
venych zeolitovych lokalit, které byly objeveny a prozkou-
many v poslednich deseti letech v okoli Chfibské (v dosa-
hu 10 - 15 km). Pocétem zjisténych zeolitovych druht (8) je
srovnatelna s lokalitami jako je Jehla u Ceské Kamenice,
ktera je svymi 13 druhy nejpestfejSim zeolitovym nalezi-
$tém v CR (Pauli$ et al. 2015), Zajeéi vrch a Poustevna
u Nového Boru (10 druht - Paulis$ et al. 2019) ¢i Hacken-
berg u Ceské Kamenice (9 druhd - Pauli§ et al. 2014).
DalSi popsané lokality jsou druhové chudsi: KFizovy vrch
u Cvikova, Klu¢ky u Polevska, Novy Oldfichov (vSechny
po péti druzich), Svor u Nového Boru (Ctyfi druhy), Buko-
vina u Chfibské a Rousinov u Cvikova (po dvou druzich).

Tabulka 19 Rentgenova praskova data lévynu-Ca z Malého Semerinku

dobs /obs dcalc h k I dobs /obs calc h k / dobs Iubs dca/c h
10.336 13.8 10333 1 0 1 3.332 K 22940 128 22952 1 3 7

8.166 46.2 8.155 0 1 2 3.164 K 22580 11.0 22557 1 0 10

7670 210 7666 0 0 3 3.090 328 3.090 31 2 22214 K

5170 279 5166 2 0 2 2.858 K 21803 6.2 21759 2 4 1

5.041 355 503 1 1 3 2805 828 2804 0 4 2 1.8150 10.7 1.8198 2 4 7

4276 376 4274 0 1 5 2628 172 2.631 31 5 17975 34 17957 1 4 9

4.089 1000 4.086 1 2 2 2.626 21 7 1.6661 K

3.848 K 2.519 K 16259 31 16264 0 1 14

3479 97 3480 2 1 4 23978 103 23973 4 1 3
K - koincidence s difrakénimi maximy prevazujiciho erionitu-Ca
Tabulka 20 Parametry zakladni cely lévynu-Ca (pro trigonalni prostorovou grupu R-3m)

a[A] c[A] VIAY
Maly Semerink tato prace 13.355(6) 22.998(13) 3552(3)
Maly Jeleni vrch Paulis et al. (2025) 13.333(6) 23.02(2) 3544(3)
Poustevna Paulis et al. (2019) 13.3405(19) 22.9973(2) 3544.5(5)
Jehla Paulis et al. (2015) 13.338(3) 23.0105(1) 3545.0(7)
Hackenberg Paulis et al. (2014) 13.330(3) 23.0122(3) 3541.3(9)
Beech Creek Gatta et al. (2005) 13.335(2) 22.823(12) 3515(2)
Nurri, Sardinie Merlino et al. (1975) 13.338(4) 23.0140(90) 3545.72
Tabulka 21 Chemické sloZeni lévynu-Ca z Malého Semerinku (hm. %)
mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Na,O 0.88 0.50 0.38 0.59 1.40 1.82 2.20 0.50 0.41 0.53 0.43
K,0 0.08 0.06 0.05 0.06 0.11 0.09 0.08 0.09 0.08 0.09 0.06
CaO 12.46 12.83 12.84 12.87 10.98 12.08 10.90 13.23 13.26 12.95 12.66
ALO, 2485 2470 2462 2493 2417 2530 2495 2513 2536 2457 2477
SiO, 4586 4599 45.04 4526 4598 47.30 46.10 45.06 4766 4546  44.79
H,O* 2122 2123 2092 2109 2122 2182 2126 2113 2192 21.07 20.87
total 105.15 105.31 103.85 104.80 104.86 108.41 10549 105.14 108.69 104.77 103.58
Na 0.409 0.234 0.179 0.276 0.652 0.825 1.023 0.235 0.184 0.250 0.203
K 0.023 0.017  0.015 0.017 0.035 0.056 0.023 0.029 0.022 0.029 0.018
Ca 3.201 3.301 3.352 3.332 2825 3.024 2.800 3.418 3.303 3.356 3.314
Al 7.033  6.992 7.070 7.099 6.840 6.965  7.048 7144 6950 7.006 7.129
Si 11.018 11.043 10.973 10.936 11.283 11.050 11.051 10.867 11.082 10.998 10.939
H,O 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
T 0.62 0.61 0.61 0.61 0.62 0.61 0.61 0.60 0.61 0.60 0.61

Si

mean - prdmeér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 36 kyslikd; H,0* - obsah vypo-

Cteny na zakladé teoretického obsahu 17 H,O.




178 Bull Mineral Petrolog 33, 2, 2025. ISSN 2570-7337 (print); 2570-7345 (online)

Z hlediska zastoupeného spektra zeolitovych druhd tato  zjiSténa i na okolnich mistech, vyjimku tvofi pouze vyskyt
lokalita nijak nevybocCuje, naprosta vétSina z nich byla  skolecitu, ktery v této oblasti dosud nebyl popsan.

Tabulka 22 Rentgenova praskova data skolecitu z Malého Semerinku

dobs Iobs dcalc h k I dobs Iobs dcalc h l dobs Iobs calc h
6.636 100.0 6.626 2 2589 -2 18581 2 1
5882 315 5875 -1 2.588 8.1 2.587 6 18581 4.3 18595 5
4745 69.8 4742 0 24799 67 24814 1 18432 15 1.8438 8
4.634 45.8 4.631 4 ' 24788 1 1.8218 43 1.8219 -7
4421 128 4419 1 24498 25 2449 5 1.8179 58 1.8181 10

4.407 7.0 4404 1
4390 211 4388 -3
4.349 51 4345 3

24410 2.2 24410 -7
24240 6.0 24238 7
23226 3.0 23226 -3

1.8096 0.6 1.8101 -3
1.8067 2.0 1.8068 -5
1.7692 0.7 1.7686 4

k k

2 0 4 2 0 O

1 1 4 0 1 3

4 0 7 1 2 2

0 O 7 1 7 1

3 1 5 1 2 0

3 1 1 1 5 3

1 1 1 1 3 3

1 1 7 1 8 2

4223 296 4221 2 4 O 23159 32 23162 3 7 1 17661 24 17661 -5 9 1

4164 162 4161 4 2 O ’ 23155 8 0 0O 1.7547 72 17552 4 10 O

3.673 25 3672 -3 3 1 2295 50 22968 2 8 0 1.7473 25 17475 -9 5 1

3.648 78 3646 3 3 1 22714 27 22712 0 6 2 1.7252 3.6 17254 10 4 O

3.314 50 3313 4 4 0 22547 20 22551 -6 O 2 1.6601 34 16600 1 11 1

3231 121 3233 -1 5 1 22495 36 22494 8 2 0 1654 13 1655 8 8 O

3227 1 5 1 22089 272 22095 -2 6 2 1.6399 4.0 1.6401 0 10 2

3.192 96 3191 -5 1 1 ’ 22087 6 6 0 16331 26 16327 0 0 4

3.164 116 3163 5 1 1 21780 119 21726 6 2 2 16195 31 16184 -10 0 2

3.090 47 3087 0 2 2 21102 26 21103 4 8 0 15862 13 15866 9 7 1

3.071 21 3070 2 0 2 20806 46 20807 8 4 0 14955 24 14958 4 12 O

2992 123 2992 2 6 0 20352 18 20346 3 1 3 14815 23 14817 -8 8 2

2937 226 2938 -2 2 2 19970 80 19946 -1 9 1 14726 35 14729 8 8 2

2903 250 2903 -3 5 1 19585 28 19584 -3 3 3 14673 28 14679 12 4 O

2891 213 2891 3 5 1 19056 28 19057 3 9 1 14344 17 14352 -2 6 4

2882 190 2881 -5 3 1 18970 13 189%7 O 10 O 13254 15 13252 10 10 O

2.861 45 2861 5 3 1 18804 28 18809 -2 8 2 1309 18 13102 7 9 3
6 0 3 1

2.611 48 2611 4 1.8682 3.6 1.8697

©

Tabulka 23 Parametry zakladni cely skolecitu (pro monoklinickou prostorovou grupu Fd)

a[Al b Al clAl Bl VAT

Maly Semerink  tato prace 18.525(2) 18.967(2) 6.5311(10) 90.595(13) 2294.6(3)
Militsko Pauli§ et al. (2018a) 18.496(8) 18.957(6) 6.522(3)  90.55(7) 2286.7(13)
Poona Kuntzinger et al. (1998) 18.489(2) 18.959(2) 6.519(1)  90.611(13)  2284.5(5)
Panduleni Stuckenschmidt et al. (1997)  18.502(1) 18.974(2) 6.525(1)  90.615(7)  2290.6(3)
Berufjord Joswig et al. (1984) 18.508(5) 18.981(5) 6.527(2)  90.64(1) 2292.8

Tabulka 24 Chemické sloZeni skolecitu z Malého Semerinku (hm. %)

mean 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Na,O 0.08 0.10 0.00 0.10 0.15 0.00 0.00 0.00 0.27 0.09 0.08
CaO 13.58 13.69 13.54 13.67 13.79 13.97 13.41 13.40 13.27 13.47 13.57
ALO, 24.59 24.67 24.69 24.21 23.95 23.57 25.03 25.06 25.24 24.56 24.89
SiO, 44.86 4493  44.07 4487 44.49 4413 4464 4496 4558 46.25 44.68
H,0* 13.30 13.33 13.16 13.25 13.16 13.03 13.31 13.36 13.52 13.53 13.31
total 94.41 96.72 95.46 96.10 95.54 94.70 96.39 96.78 97.88 97.90 96.53
Na 0.011 0.013 0.000 0.013 0.020 0.000 0.000 0.000 0.034 0.011 0.011
Ca 0.984 0.989 0.992 0.995 1.010 1.033 0.971 0.966 0.946 0.959 0.982
Al 1.960 1.962 1.989 1.937 1.930 1.917 1.994 1.988 1.979 1.924 1.982
Si 3.034 3.030 3.013 3.047 3.042 3.045 3.018 3.026 3.033 3.074 3.019
H,O 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

T, 0.61 0.61 0.60 0.61 0.61 0.61 0.60 0.60 0.61 0.61 0.60

mean - prdmér 10 bodovych analyz; koeficienty empirického vzorce pocitany na bazi 10 kyslikd; H,0* - obsah vypo-
Cteny na zakladé teoretického obsahu 3 H,O.
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